
Õèìèÿ â èíòåðåñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 23 (2015) 257�262 257

 Íåáîãèíà Í. À., Ïðîçîðîâà È. Â., Þäèíà Í. Â., 2015

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

   Äëèòåëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ íåôòÿíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé è çàâîäíåíèå íåôòåíîñíûõ ïëàñ-
òîâ ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ ñòîéêèõ âîäîíåô-
òÿíûõ ýìóëüñèé [1�3]. Ïðèñóòñòâèå âîäîíåô-
òÿíûõ ñèñòåì íà ïðîìûñëå óõóäøàåò êà-
÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ èç íåôòè ïðîäóêòîâ, ñïî-
ñîáñòâóåò áîëåå èíòåíñèâíîìó êîððîçèîííî-
ìó èçíîñó íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñíèæà-
åò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü òðóáîïðîâîäîâ [4, 5].
Â ýòîé ñâÿçè èññëåäîâàíèþ ìåõàíèçìîâ ðàç-
ðóøåíèÿ âîäîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé è ïîäáîð
ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ðàññëîåíèÿ ýìóëüñèé
ïîñâÿùåíî áîëüøîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé
[6, 7]. Óñòîé÷èâîñòü âîäîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé
ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâ-
íûõ âåùåñòâ, íàçûâàåìûõ ýìóëüãàòîðàìè,
êîòîðûå êîíöåíòðèðóþòñÿ â ìåæôàçíîì ñëîå
ýìóëüñèè. Àäñîðáèðóÿñü íà ãðàíèöå ðàçäåëà
ôàç, ýòè âåùåñòâà ñíèæàþò ìåæôàçíîå íà-
òÿæåíèå, à ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøàþò ñâî-
áîäíóþ ýíåðãèþ ñèñòåìû è ïîâûøàþò åå óñ-
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Àííîòàöèÿ

Èññëåäîâàí ñòðóêòóðíî-ãðóïïîâîé ñîñòàâ ïðèðîäíûõ íåôòÿíûõ ýìóëüãàòîðîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî óâåëè-
÷åíèå ñîäåðæàíèÿ âîäû â ýìóëüñèÿõ ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó âîçðàñòàíèþ â ñîñòàâå ìåæôàçíîãî
ñëîÿ äîëè àñôàëüòåíîâ è ê ñíèæåíèþ ñîäåðæàíèÿ ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñîñòàâå
í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ äåìèíåðàëèçîâàííîé è ïëàñòîâîé âîäîé ïîâûøàåòñÿ äîëÿ íèçêî-
è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ í-àëêàíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîíåôòÿíûå ýìóëüñèè, ìåæôàçíûé ñëîé, ïàðàôèíîâûå óãëåâîäîðîäû

òîé÷èâîñòü [2, 8, 9]. Ðàçëè÷èÿ â ýìóëüãèðóþ-
ùèõ ñâîéñòâàõ íåôòåé çàâèñÿò îò êîëè÷å-
ñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâ-
íûõ ñòàáèëèçèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ íåôòåé:
ñìîë, àñôàëüòåíîâ è ïàðàôèíîâ [9, 10]. Ñàìè
ïî ñåáå ïàðàôèíû (àëèôàòè÷åñêèå óãëåâîäî-
ðîäû) íå ñïîñîáíû ñòàáèëèçèðîâàòü íåôòÿ-
íûå ýìóëüñèè. Â îòñóòñòâèå àñôàëüòåíîâ êðè-
ñòàëëû ïàðàôèíîâ ïîëíîñòüþ ñìà÷èâàþòñÿ
íåôòüþ è äèñïåðãèðóþò â îáúåìå íåôòÿíîé
ôàçû. Êðèñòàëëû ïàðàôèíîâ, ïîêðûòûå àñ-
ôàëüòåíàìè, ìèãðèðóþò ê ãðàíèöàì ðàçäåëà
íåôòü/âîäà è ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ
ïðî÷íûõ îáîëî÷åê âîêðóã êàïåëü âîäû, ïîâû-
øàÿ òåì ñàìûì ïðî÷íîñòü è ñòàáèëüíîñòü âî-
äîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé [11, 12]. Âíåäðåíèå íî-
âûõ òåõíîëîãèé ïî ðàçðóøåíèþ ñòîéêèõ âî-
äîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé òðåáóåò ðàçðàáîòêè
íàó÷íî-îáîñíîâàííîãî ïîäõîäà, áàçèðóþùåãî-
ñÿ íà ãëóáîêîì çíàíèè îñîáåííîñòåé ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ìåæôàçíîãî ñëîÿ â çàâè-
ñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ è ñîñòàâà âîäíîé è
íåôòÿíîé ôàç. Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
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íè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíî âëèÿíèå òàêèõ ôàê-
òîðîâ, êàê ñîäåðæàíèå âîäû è êîíöåíòðàöèÿ
ñîëåé â âîäíîé ôàçå, íà ñîñòàâ ïðèðîäíûõ
íåôòÿíûõ ýìóëüãàòîðîâ.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � âûÿâëåíèå çà-
âèñèìîñòè ñîñòàâà ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðî-
äîâ ìåæôàçíîãî ñëîÿ âîäîíåôòÿíûõ ýìóëü-
ñèé îò ñòåïåíè îáâîäíåííîñòè íåôòè è êîí-
öåíòðàöèè ñîëåé â âîäíîé ôàçå.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé èñïîëü-
çîâàëèñü îáðàòíûå âîäîíåôòÿíûå ýìóëüñèè
íà îñíîâå âûñîêîñìîëèñòîé ïàðàôèíèñòîé íåô-
òè (ñîäåðæàíèå ñìîë 19.2 %, í-àëêàíîâ 2.2 %).
Âîäîíåôòÿíûå ýìóëüñèè ãîòîâèëè èç âûñîêî-
ñìîëèñòîé íåôòè è äåìèíåðàëèçîâàííîé (äè-
ñòèëëèðîâàííîé, ÄÂ) è ïëàñòîâîé (ÏÂ) âîä

(òàáë. 1) ñ ïîìîùüþ ïåðåìåøèâàþùåãî óñò-
ðîéñòâà MR25 ìîùíîñòüþ 150 Âò (÷àñòîòà âðà-
ùåíèÿ ëîïàñòè 900 ìèí�1) â òå÷åíèå 15 ìèí.
Ñîäåðæàíèå âîäû â ýìóëüñèè áûëî ðàâíûì
10, 50 è 70 %.

Ìåæôàçíûé ñëîé ýìóëüñèè, îáðàçóþùèé-
ñÿ ìåæäó íåôòüþ è âîäîé, âûäåëÿëè ïî ìå-
òîäèêå [13]. Ãðóïïîâîé ñîñòàâ íåôòè è ìåæ-
ôàçíîãî ñëîÿ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì êîëîíî÷-
íîé æèäêîñòíîé àäñîðáöèîííîé õðîìàòîãðà-
ôèè è ïî ÃÎÑÒ 11851�85. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êðèñòàëëè÷åñêèõ ìîäèôèêàöèé ïàðàôèíîâûõ
óãëåâîäîðîäîâ ñíÿòû ìèêðîôîòîãðàôèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà AXIO LAB.A1 Carl
Zeiss (óâ. 40 êðàò). Êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïà-
ðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ îïðåäåëÿëè ìåòî-
äîì ÃÆÕ ñ èñïîëüçîâàíèåì õðîìàòîãðàôà ÍÐ-
6890+ ñ êàïèëëÿðíîé êîëîíêîé ÍÒ-5 äëèíîé
25 ì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0.3 ìì ñ ïðèâè-
òîé ïëåíêîé íåïîäâèæíîé ôàçû 0.5 ìêì, ïðè
ïðîãðàììèðîâàíèè òåìïåðàòóðû îò 50 äî 410 °Ñ
ïðè ãðàäèåíòå 4 °Ñ/ìèí. ÈÊ-ñïåêòðû ôðàêöèé
íåô-òè è ìåæôàçíûõ ñëîåâ âîäîíåôòÿíûõ ýìóëü-
ñèé ñíÿòû â òîíêîì ñëîå íà ÈÊ-Ôóðüå ñïåêòðî-
ìåòðå Nicolet-5700 â îáëàñòè 400�4000 ñì�1.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå ìåæôàçíûõ ñëîåâ âîäîíåôòÿíûõ
ýìóëüñèé âêëþ÷àåò îïðåäåëåíèå èõ ñòðóêòóðíî-
ãðóïïîâîãî ñîñòàâà è àíàëèç íåôòÿíûõ ýìóëü-
ãàòîðîâ ìåòîäàìè ÃÆÕ, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè,
ìèêðîñêîïèè. Èññëåäîâàíèå ñîñòàâà ìåæôàç-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ãðóïïîâîé ñîñòàâ íåôòè è ìåæôàçíûõ ñëîåâ âîäîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé

Îáðàçöû Ñîäåðæàíèå, %

Ìàñëà (â òîì ÷èñëå Ñìîëû Àñôàëüòåíû

í-àëêàíû)

Íåôòü 80.2 (2.2) 19.7   0.1

Ýìóëüñèÿ ñ ÄÂ, ñîäåðæàíèå âîäû, %:

     10 81.4 (2.7) 17.8   0.8

     50 80.4 (2.8) 17.1   2.5

     70 77.4 (3.2) 14.9   7.7

Ýìóëüñèÿ ñ ÏÂ, ñîäåðæàíèå âîäû, %:

     10 79.1 (2.5) 17.1   3.8

     50 54.0 (1.3) 11.0 35.0

     70 64.8 (2.7) 12.7 22.5

ÒÀÁËÈÖÀ  1

Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïëàñòîâîé âîäû
(ìèíåðàëèçàöèÿ 485.42 ã/äì3, ïëîòíîñòü 1286 êã/ì3)

Ýëåìåíòû Ñîäåðæàíèå,

ìã/äì3 ìã-ýêâ/äì3

Ca2+ 113 725.1 5674.9

Mg2+    9602.5   790.0

Na+ 38 000.0 1652.17

K+ 23 000.0 589.74

Cl� 270 995.0 7644.0

Br�       5900.0     73.75
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íûõ ñëîåâ, âûäåëåííûõ èç ýìóëüñèé âûñîêî-
ñìîëèñòîé è ïàðàôèíèñòîé íåôòè ñ ñîäåðæà-
íèåì ÄÂ è ÏÂ 10, 50, 70 %, ïîçâîëÿåò îöå-
íèòü âëèÿíèå âîäû íà ñîñòàâ íåôòÿíûõ ýìóëü-
ãàòîðîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ âîäû â
ýìóëüñèè ãðóïïîâîé ñîñòàâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ
èçìåíÿåòñÿ (òàáë. 2): ñîäåðæàíèå í-àëêàíîâ
ïîâûøàåòñÿ â 1.5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ íåôòüþ,
à ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ � ñíèæàåòñÿ ïî÷òè
â 1.5 ðàçà. Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ÄÂ â
ýìóëüñèè â ãðóïïîâîì ñîñòàâå ìåæôàçíûõ
ñëîåâ çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò äîëÿ àñôàëü-
òåíîâ � â 8�80 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé
íåôòüþ. Ãðóïïîâîé ñîñòàâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ
ýìóëüñèé ñ ÏÂ èçìåíÿåòñÿ àíàëîãè÷íûì îá-
ðàçîì (ñì. òàáë. 2), îäíàêî äîëÿ àñôàëüòåíîâ
çíà÷èòåëüíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ýìóëüñè-
ÿìè ñ ÄÂ. Äëÿ 10, 50 è 70 % ýìóëüñèé ñ ÏÂ
äîëÿ àñôàëüòåíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â 4.8, 14 è â
3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåæôàçíûìè ñëîÿìè
ýìóëüñèé ñ ÄÂ. Äëÿ ìåæôàçíûõ ñëîåâ 50 è
70 % ýìóëüñèé ñ ÏÂ äîëÿ ñìîë óìåíüøàåòñÿ
â 1.5 è 1.3 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ñòàáèëèçàöèè âîäîíåô-
òÿíûõ ýìóëüñèé íàðÿäó ñî ñìîëèñòî-àñôàëü-
òåíîâûìè êîìïîíåíòàìè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
èãðàþò ïàðàôèíîâûå óãëåâîäîðîäû [14]. Ìî-

ëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå (ÌÌÐ)
í-àëêàíîâ èñõîäíîé íåôòè èìååò ïîëèìîäàëü-
íûé õàðàêòåð ñ íàèáîëåå âûðàæåííûì ìàê-
ñèìóìîì Ñ18 (ðèñ. 1, à). Ñîñòàâ í-àëêàíîâ ìåæ-
ôàçíûõ ñëîåâ âñåõ èññëåäóåìûõ ýìóëüñèé ñ
ÄÂ èìååò ÿðêî âûðàæåííûé áèìîäàëüíûé õà-
ðàêòåð ÌÌÐ ñ ìàêñèìóìàìè, ïðèõîäÿùèìè-
ñÿ íà Ñ17�Ñ18 è Ñ54�Ñ59. Â ñîñòàâå ìåæôàçíûõ
ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ îòñóòñòâóþò í-àëêàíû
Ñ35�Ñ56 (ñì. ðèñ. 1, á�ã).

Äëÿ í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëü-
ñèé íåôòè ñ ÏÂ, êàê è ñ ÄÂ, õàðàêòåðíî áè-
ìîäàëüíîå ÌÌÐ (ðèñ. 2) ñ ìàêñèìóìàìè, ïðè-
õîäÿùèìèñÿ íà Ñ17�Ñ18 è Ñ59 � Ñ61 (ñì. ðèñ. 2,
à, á, ã). Â ìåæôàçíûõ ñëîÿõ ýìóëüñèé ñ ÏÂ
îòñóòñòâóþò í-àëêàíû Ñ38�Ñ57. Â ñîñòàâå
í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ
è ÏÂ ïðîèñõîäèò ñäâèã ÌÌÐ âòîðîé ìîäû â
îáëàñòü áîëüøèõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ. Ìîëå-
êóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå í-àëêàíîâ
ìåæôàçíûõ ñëîåâ 50 % ýìóëüñèé ïðàêòè÷åñ-
êè íå èçìåíÿåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì ìèíåðàëè-
çàöèè âîäíîé ôàçû â 2 ðàçà (ñì. ðèñ. 2, â).

Â ñîñòàâå ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ
ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ äîëÿ íèç-
êîìîëåêóëÿðíûõ í-àëêàíîâ Ñ11�Ñ15 â 1.5�1.8
ðàçà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ  í-àëêàíàìè íåô-

Ðèñ. 1. Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå í-àëêàíîâ íåôòè (à) è ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ (á�ã).
Ñîäåðæàíèå âîäû, %: 10 (á), 50 (â), 70 (ã).
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òè (òàáë. 3). Äîëÿ Ñ16�Ñ18  ïðàêòè÷åñêè íå èç-
ìåíÿòñÿ â í-àëêàíàõ ìåæôàçíûõ ñëîåâ 10 è
70 % ýìóëüñèé; äëÿ ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäî-
ðîäîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ 50 % ýìóëüñèé äîëÿ
í-àëêàíîâ Ñ16�Ñ18 íà 80 % âûøå, ÷åì â
í-àëêàíàõ íåôòè. Â í-àëêàíàõ ìåæôàçíûõ ñëî-
åâ âîäîíåôòÿíûõ ýìóëüñèé äîëÿ Ñ19�Ñ21 ñíè-
æàåòñÿ â ñðåäíåì â 1.5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
í-àëêàíàìè íåôòè. Â ñîñòàâå ïàðàôèíîâûõ óã-
ëåâîäîðîäîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ

è ÏÂ í-àëêàíû Ñ22�Ñ39 ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-
íÿþòñÿ. Äëÿ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ
äîëÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ïàðàôèíîâûõ óãëå-
âîäîðîäîâ íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ Ñ50�Ñ70 âûøå
â 2�3 ðàçà, ÷åì â í-àëêàíàõ íåôòè.

Â ñîñòàâå ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ
ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÏÂ äîëÿ íèç-
êîìîëåêóëÿðíûõ í-àëêàíîâ Ñ11�Ñ18 âûøå â
1.4�1.8 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ í-àëêàíàìè íåô-
òè (ñì. òàáë. 3). Äîëÿ Ñ19�Ñ21 â ìåæôàçíûõ

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Ñîñòàâ í-àëêàíîâ íåôòè è ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé

Óãëåâîäîðîäû Ñîäåðæàíèå, îòí. %

í-Àëêàíû Ìåæôàçíûå ñëîè ýìóëüñèé ñ ñîäåðæàíèåì

íåôòè ÄÂ, % ÏÂ, %

10 50 70 10 50 70

ΣC11�Ñ15 10.9 17.6 16.7 17.9 16.6 17.6 17.6

ΣC16�Ñ18 34.2 36.0 42.1 35.0 39.9 40.0 44.8

ΣC19�Ñ21 16.5   9.7 10.5 14.2 11.4 13.9 11.2

ΣC22�Ñ27   6.0   4.5   6.9   7.2   6.2   7.9   3.3

ΣC28�Ñ32   9.6   8.8   8.0   8.3   8.6 10.5   7.8

ΣC33�Ñ39   2.0   2.0   2.2   2.1   2.6   2.9   2.8

ΣC40�Ñ49   3.1   0   0   0   0   0   0

ΣC50�Ñ59   1.1   9.0   1.4   2.1   1.2   4.3   0.4

ΣC60�Ñ70   1.1   2.3   3.5   2.8   1.9   1.9   1.5

Ðèñ. 2. Ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÏÂ ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíè-
åì âîäû: à � 10 % (ìèíåðàëèçàöèÿ 485 ã/äì3); á, â � 50 % (485 è 243 ã/äì3 ñîîòâåòñòâåííî); ã � 70 % (485 ã/äì3).
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ñëîÿõ ýìóëüñèé ñ ÏÂ ñíèæàåòñÿ â ñðåäíåì íà
30 % ïî ñðàâíåíèþ ñ í-àëêàíàìè íåôòè.  Äëÿ
ìåæôàçíûõ ñëîåâ 10, 50, 70 % ýìóëüñèé ñ
ÏÂ äîëÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ïàðàôèíîâûõ
óãëåâîäîðîäîâ íîðìàëüíîãî ñòðîåíèÿ Ñ50�Ñ70

â ñðåäíåì â 1.2�3 ðàçà âûøå, ÷åì â í-àëêà-
íàõ íåôòè.

Â ñîñòàâå í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ
ýìóëüñèé âûøå äîëÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
í-àëêàíîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâà-
íèþ ïðî÷íûõ îáîëî÷åê âîêðóã êàïåëü âîäû è òåì
ñàìûì óâåëè÷èâàþò ñòàáèëüíîñòü âîäîíåôòÿíûõ
ýìóëüñèé. Ïîâûøåíèå äîëè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ
àëêàíîâ â ìåæôàçíûõ ñëîÿõ ýìóëüñèé îáóñëîâ-

ëåíî, âîçìîæíî, èõ âûñîêîé ïîäâèæíîñòüþ, à
âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ í-àëêàíîâ � èõ ìàêñèìàëü-
íîé àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ [15].

Äàííûå ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè òàêæå óêàçû-
âàþò íà ïîâûøåíèå äîëè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
óãëåâîäîðîäîâ. Êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþ-
ùèé óñëîâíîå îòíîøåíèå ÑÍ2-ãðóïï â ïàðàôè-
íîâûõ öåïÿõ ê ÑÍ3-ãðóïïàì, âîçðàñòàåò â 1.4
ðàçà äëÿ í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëü-
ñèé â ñðàâíåíèè ñ í-àëêàíàìè íåôòè (òàáë. 4).
Äëÿ í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ
10 % ñîäåðæàíèåì ïëàñòîâîé âîäû ýòîò ïîêà-
çàòåëü óâåëè÷èâàåòñÿ â 1.5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ
ñ í-àëêàíàìè íåôòè, à ïðè ïîâûøåíèè ñîäåð-

ÒÀÁËÈÖÀ 4

Ñïåêòðàëüíûå êîýôôèöèåíòû í-àëêàíîâ íåôòè è  ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé

Ñïåêòðàëüíûå êîýôôèöèåíòû Íåôòü Ìåæôàçíûé ñëîé ýìóëüñèé

ÄÂ, % ÏÂ, %

10 50 70 10 50 70

     Óñëîâíîå îòíîøåíèå ÑÍ2-ãðóïï
â ïàðàôèíîâûõ öåïÿõ ê ÑÍ3-ãðóïïàì D725/D1380 1.1 1.5 1.5 1.4 1.6 1.4 1.2

      Êîýôôèöèåíò ðàçâåòâëåííîñòè
(óñëîâíîå ñîäåðæàíèå ÑÍ3-ãðóïï) D1380/D1465 0.3 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.3

     Óñëîâíîå ñîîòíîøåíèå íàôòåíîâûõ

è ïàðàôèíîâûõ ñòðóêòóð D975/D725 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2

     Óñëîâíîå ñîäåðæàíèå íàôòåíîâûõ ñòðóêòóð D975/D1465 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

     Óñëîâíîå ñîäåðæàíèå ïàðàôèíîâûõ ñòðóêòóð D725/D1465 0.4 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.5

Ðèñ. 3. Ìèêðîôîòîãðàôèè í-àëêàíîâ: à � íåôòè, á�æ � ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ (á�ã) è ÏÂ (ä�æ).
Ñîäåðæàíèå âîäû, %: 10 (á, ä), 50 (â, å), 70 (ã, æ).
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æàíèÿ âîäû äî 70 % îí ñíèæàåòñÿ. Àíàëèç
ñïåêòðàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ
âñåõ í-àëêàíîâ, âûäåëåííûõ èç ìåæôàçíûõ
ñëîåâ è íåôòè, êîýôôèöèåíò ðàçâåòâëåííîñòè,
óñëîâíîå  ñîîòíîøåíèå íàôòåíîâûõ è ïàðàôè-
íîâûõ ñòðóêòóð, óñëîâíîå ñîäåðæàíèå ïàðà-
ôèíîâûõ è íàôòåíîâûõ ñòðóêòóð èçìåíÿþòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî (ñì. òàáë. 4).

Èç äàííûõ ìèêðîôîòîãðàôèé (ðèñ. 3) ñëå-
äóåò, ÷òî óâåëè÷åíèå îáúåìíîé ôàçû âîäû â
ýìóëüñèè âëèÿåò íå òîëüêî íà êà÷åñòâåííûé
ñîñòàâ, íî è íà ðàçìåðû êðèñòàëëîâ ïàðàôè-
íîâûõ óãëåâîäîðîäîâ.  Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷å-
íèå â ñîñòàâå í-àëêàíîâ äîëè âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíûõ óãëåâîäîðîäîâ Ñ50�Ñ70 ïðèâîäèò ê
ôîðìèðîâàíèþ áîëåå êðóïíûõ àãëîìåðàòîâ
í-àëêàíîâ, âûäåëåííûõ èç ìåæôàçíûõ ñëîåâ 50�
70 % ýìóëüñèé ñ ÄÂ è ÏÂ (ñì. ðèñ. 3, â, ã, å, æ).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Óâåëè÷åíèå äîëè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ àë-
êàíîâ â ñîñòàâå ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî îíè îáëàäàþò áîëüøîé
ïîäâèæíîñòüþ è ìåíüøèì ïîâåðõíîñòíûì íà-
òÿæåíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ âûñîêîìîëåêóëÿð-
íûìè àëêàíàìè. Ïðè ýòîì ñïîñîáíîñòü ìîëå-
êóë ïàðàôèíîâ ê àññîöèàöèè âîçðàñòàåò ïî
ìåðå ïåðåõîäà ê âûñîêîìîëåêóëÿðíûì àëêà-
íàì [16�18], ò. å. íàèáîëüøåé àäñîðáöèîííîé
ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò íèçêî- è âûñîêîìîëå-
êóëÿðíûå í-àëêàíû. Òàêèì îáðàçîì, â ñîñòà-
âå í-àëêàíîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé âîç-
ðàñòàåò äîëÿ íèçêî- è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ
í-àëêàíîâ. Ñîäåðæàíèå ñîëè â ïëàñòîâîé âîäå
ýìóëüñèé íå îêàçàëî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ
íà ñîñòàâ ïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ. Íà ñî-
ñòàâ í-àëêàíîâ ñèëüíî âëèÿåò ñîäåðæàíèå

âîäû, òàê êàê èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå í-àëêà-
íîâ ìåæôàçíûõ ñëîåâ ýìóëüñèé ñ ÄÂ è ñ ÏÂ
èìåþò àíàëîãè÷íûé õàðàêòåð.
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