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��������� ������������ ������������ �������! �!�� "����������� Ph4–nSiHn (n = 0—3) 
#�����#� ������������$ �#��������$ �%��������%�� � ��������-&�#�'����& ���'���� 
� %��*��+���� ������ "/��9������ %��������. �� ������ ���'���� %�������; �������-
'����� ������������� �#�������;� SiK�1-�%����; "����������� Ph4–nSiHn (n = 0—4), 
��������'����! ���/��/�� � "��#� �����;& ���<����> � &���?�# �������� � ���%���-
#����#. 	��+� %�������; ���%��������! %��������$ ���������;& �����!��$ ��<��'��$ 
��##����� ���#�� Si, C, H. �����< %��/'���;& ������������& "�/����9����;& SiK�1-
�%������ � ���%��������! %��������$ ���������;& �����!��$ � ���������!& Ph4Si  
� Ph3SiH %���<��, '�� �& ��������'����! ���/��/�� � �������# �%�����!���! �����#�$ 
��������'����& /�����$ "����>�;& ��������, ���*� ��<#/A���;& �<��#���$����!#�  
� �������;#� �� ���#��!. B ��������'����$ ���/��/�� �� ���������! PhSiH3 %��-
�#/A�������;# �*��<�# %����������; ��*����� ��������'���� ��!<���;� � t2- � a1-
/����!#� ���������'������ SiH4. 
 
� � # $ � � % �  ! � � � �: ����������� ��������, "���������;, ������������! �#������-
��! �%��������%�!, �����! "/��9������ %��������. 
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�� 

�<������ [ 1—11 ], '�� �����; %��#��!D� � ��<��'�;& ����9�!& ������'������ �����<� 
(%��/'���� 9���;& ���#��$������'����& %���#���� � ��.), � ���+� ��� ����'��� '������ 
���#��! ��! #��������������$ %��#;?��������. 	��, ��%��#��, ����� ?����� ��%��></���!  
� #��������������� � %��/'��� ��� *��>?�� %��#������ %�� �<���������� ���������'����&  
� �����%����'�;& "���%���*��<�������$ �� ������ ���#��!, �
 �������, %����+�� � ��&��-
����'����& ����� ��������>�;& �&�#. B %�������� ���#! %�!�����> <��'����>��� ����'����� 
��*�� %� �����������D "����������� � �& %���<����;& � ��'����� %���%������;& #��������� 
��! ��<����! ���#��$������'����& ����������� (OLED), �����;� �*����D� �;����$ �""��-
�������>D, !�����>D � #��/� �<�/'��> � ?�����# ��������� ���� ���� � <�����#���� �� ��<-
��'�;& %���*����;& <�#��������$.  

	�� ��� �%������>�;� &������������� � ���$���� ����& #��������� �/A�������;# �*��<�# 
��!<��; � �& ���������;# ��������#, �� ������������ %��������� �#��� ��+��$?�� <��'����. 
����# �< &���?� �%��*�������;& #������ �����������! ����������$ ���/��/�; ���������$ 
!��!���! #���� ������������$ �#��������$ �%��������%�� [ 12, 13 ], �����;$, *�������! �����-
</ ��<��'�;& ����$ ������������& ����$, %�<���!�� ����������> �����#/ #����/�!��;& /���-
��$ ���������!, �9����> ���%��> /'����! �%��������;& ���#�� � ���#�;& ��*�����$ � �*��<�-
����� &�#�'����& ��!<�$ � #����/��& � ���������&. B '�������� SiK�1-�%����;, �����;� �*-
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��</D��! � ��</�>���� ���������;& %���&���� � 3p-/�����$ ���#��! �� �������D � Si 1s-/���-
��, ���*��+�D� �����; 3p-�� ���#��! � �� ��������$ %����; ������/�#;& ���#��$������-
'����& ���������$. ������������� ��#%������� SiK�1-�%����� � %��*��+���� �� �
�� 
%��%��9�����>�; ��������# ���""�9������ 2

ijC  ����$��$ ��#*���9�� ���#�;& ������;& 
"/��9�$, � '�# %����*��� �<��+��� ��+� � ��<���� � ��������-&�#�'����& ���'���&.  

B ���D �'����>, #���� "�������������$ �%��������%�� (KM�) %�<���!�� � �;����# ��<-
��?����# (�10–3 �B) �<#��!�> %����9���; ����<�9�� (��) �������;& ����������, �;*��;& �< 
�*��<9� /�>���"�������;# �<�/'����# [ 14 ]. �����/%����> #������ ������������$ �#������-
��$ �%��������%�� � KM� %�<���!�� *���� ��'�� �%�������> ��������'���/D ���/��/�/ ��-
������$ %����; ������/�#;& ���������$. 

���������%������>��� ������������ "����������� *;�� %�������� ����� [ 15—17 ], ����-
�� ��� �����������! ��� �� *;�� ��%��������; � �������'����#� ���'���#�, ��� ���'��; ���� 
���#��� �� #���� ���> �������'�/D ��'����> ��! �%�����! ������$ ������������& �#������-
�;& �%������ [ 16 ]. B %�������� ���#! *;�� %�������; �����#���;� ��������-&�#�'����� 
���'��; �!�� "�����������, �� ��� �������> ���>�� ���/��/��;& &������������ #����/� � �& 
���"��#�9����;& ���$��� [ 18, 19 ]. 

���#������ � �����������!& ������������ �������! #����/�!��;& �*N����� �����#���;& 
%�����## ��������-&�#�'����& ���'���� ���� ��<#�+����> ����������� ��<�*���>�! � �����!& 
������������ �������!, /��������> <�����#������� "��#�������! #����/�!��;& ��*�����$ 
(��) � /'�����# ���������;& ������;& "/��9�$ ���#�� � "���#�����. ���#������ ���%���-
#�����>��-�������'����� ������������ ������������ �������! ���+�;& #����/�!��;& �*N��-
��� ������ ��</�>���; #����#��>�� ���������;#�, ����!��;#� � %��!��;#�. 

�������$ 9��>D �����!A�$ ��*��; !��!���! �;!������ <�����#�������$ "��#�������! 
����������$ ���/��/�; �!�� "����������� Ph4–nSiHn (n = 0—3) %/��# ���#������� �����<� ���-
'���;& � ���������%������>�;& ����;&. 

���������
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������������� "�/����9����;� SiK�1-�%����; ���& ���������$ %��/'��; �� �%��������"� 
���-2� [ 20 ] � "��/�������$ %� #����/ �������. ��%��><�����! ����9��;$ ��������������-
<���� (101 0) � ����/��# �<��*� 500 ##. ��<��?�DA�! ���� �%��������"�, �<#������! %� �/*-
���/ CoK�1,2, �������!�� 15 000, '�� ����������/�� �%%����/���#/ ����+���D � �*����� �����-
�/�#�$ ����� 0,15 �B. ��! ��������9�� �%������ ��%��><�����! "���#����, ���#! ���%�<�9�� 
SiK�1-�%������ �������!�� 30—50 ' %�� ��+�#� ������������$ ��/*�� QB-9Pd (U = 22 �B  
� I = 90 #�). ������ �*��<9; "���������� ��! �N�#�� %�#�A��� � �������� � �&��+���� �� 
��#%����/�; +������ �<���.  
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�������-&�#�'����� ���'��; %�������� #�����# ������ "/��9������ %�������� (	K�) 
� ��%��><������# %�����##���� ��#%����� Gaussian-03 [ 21 ]. ��%��><�����! ��*����;$ "/��-
9����� B3LYP � ������!9�����$ '���>D � "��#� ��—U���—����� [ 22 ] � �*#����$ '���>D 
Q���� [ 23 ]. Q;� �<!� ���������;$ ���?�����;$ ��������-���A�%����;$ *�<�� 6-311G** 
[ 24, 25 ] ��! ���& ���#�� ������/�#;& ���������$. 	���! �&�#; ���'��� *;�� /�%�?�� ��%��>-
<����� ��! ��������-&�#�'����& ���'���� *��>?��� ����'����� ���#��$������'����& �����-
����$ [ 26—29 ]. 

M������ ������������& %���&���� Eij �;'���!���> ��� ��<����� #�+�/ ������!#� ������-
�;& �i � ��/������& /�����$ �j, ��$����;& � %��*��+���� �<�#���+���;&� ��*�����$ (�����-
���>�;� %����9���; ����<�9�� %� �����#� 
/%#����):  
 .ij i jE � � 	 �  (1) 

������������� ������������& %���&���� � <��!�;& #����/�!��;& ��*�����$ �� ������/D 
���#�/D ��*����> j ���#� A �;'���!���> %� "��#/�� [ 30 ]:  
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 A 2 A A 2
1A A A| ( )( ) ( ) | | ( )( ) ( ) | ,ij i j s jpI r er r d N r er C r d
 � � � � � � �  �  (2) 

 A A| |,ij ijiI N C�  (3) 

��� A
ijC  — ���""�9����; �
��, � �����;#� � �<*����;� �� �&��!� �� i � j; N — ���#���-

��'�;$ #��+����>. ��! %��/'���! �#���������� SiK�1-�%����� ��$����;� �< ��������-&�#�-
'������ ���'��� ���""�9����; 2

ijC (j = 3p) �/##��������> %� "��#/�� (3) ��! ���#�� ���#��!. 
��� %��������� ������������& �#�������;& �%������ ��������;� �����, ��<����DA�� <� �'�� 
%���&���� � �%��������;& ��, /?��!���> �� �����9��/ "/��9�D � ?�����$ 0,5 �B.  

���*&���#;� ��! ���'���� ���������; ���#�� � #����/��& "����������� *;�� �<!�; �< 
�����������/��/��;& ����;& ���& ���������$ [ 31—36 ]. B *��>?������ ��/'��� �%��#�<�9�D 
���/��/�; #����/� �� %��������. ������ ��! ���������! Ph3SiH, ��! �������� �� �*���/+��� 
�����������/��/��;& ����;&, �%��#�<�9�! *;�� %��������.  

��()�&	' � �� �+�),��
�� 

M���������� �������� �!�� "����������� Ph4–nSiHn (n = 0—3) *;�� ����������� %/��# ��-
�#������� ����#������! �����$ ���/��/�; ������������& �#�������;& SiK�1-�%������, "���- 
 

 
 

���. 1. M��%���#�����>�;$ (�%��?��! +����! ����!) � �������'����$ (�%��?��! �����! ����! Si(p)) 
������������� �#�������;� SiK�1-�%����; (4), ���%��������� %�������� ���������;& �����!��$ ��<-
��'��$ ��##����� (2, 3), "������������;� �%����; Ph4Si (1), SiH4 (1), �6�6 (5) � ������##;  
   ��*����>�;& ������$ �6�6 (5), Ph4Si (4), PhSiH3 (4) ��! Ph4Si (����! %����>) � PhSiH3 (%����! %����>) 
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���������;& �%������ C6H6, SiH4 Ph4Si � ����;& ��������-&�#�'����& ���'���� #�����# 	K�. 
�� ���. 1 %�������; ���%���#�����>�;� SiK�1-�%����; Ph4Si � PhSiH3, %��������;� �� ������ 
���'��� ���%��������! %��������$ ���������;& �����!��$ ��<��'��$ ��##����� ���#�� Si, C  
� H, ������##; ��*����>�;& ������$ C6H6, Ph4Si � PhSiH3, � ���+� "������������;� �%����; 
Ph4Si [ 37 ], SiH4 [ 38 ] � �6�6 [ 39 ].  

B ��*�. 1 � 2 %�������; ����;� ���'���� ��*����>�;& ������$ Ph4Si, PhSiH3 � C6H6, ��-
%������;� <��'���!#� ������$ ��#%������� SiK�1-�%������ � �� Ph4Si. ����<��; ������ �� 
� %���#/A�������;$ &������� &�#�'����$ ��!<� � Ph4Si � PhSiH3. 
�����!9�����! ������##� 
�������;& ��������'����& /�����$, ��%�������! ����# �� ��! SiH4, �6�6 � Ph4Si, %���<��� �� 
���. 2. 

��%���������� KM� *��<��� � KM� Ph4Si ��#�������/�� !���� �&������ ���& �%������, <� 
����D'����# �������;& ������$. M�� /��<;����, '�� <�#�A���� ���#� �������� � #����/��& 
*��<��� �� ���# ���#��! %������� � #���#/ ��<#/A���D �& �� ���/��/�;. ���*���� ��� &�-
��?� ����� ��! %���� KM� � �;����#� ������!#� �� 24—13 �B. �����>��� �%������ ����-
�������� �������! Ph4Si %������# �� ������ ���#������� ����#������! ���%���#�����>�;& 
����;& � ��������-&�#�'����#� ���'���#� ������/�#;& #����/�. ��</�>���; ���'��� Ph4Si 
%�������; � ��*�. 1.  


�� ����� �< ���. 1 � ����;& ��*�. 1, �����/%����> �� Ph4Si #�+�� ��<*��> �� �!� ��/%%, 
*ó�>?�! '���> �< �����;& %��������!�� ��*�$ ��*��; /�����$, ��<����DA�& � ��</�>���� 
���A�%����! /�����$ *��<��� %�� �<��#���$����� ��� � ���#�# ���#��!. ������;� �����; 
 

	 � * � � 9 �  1  

�� I�� [ 33 ] � #������ ���"����	�� E SiK�1-�"��	�� Ph4Si, ����	���$� #������ �i,  
���	�� �� �2 ������
 � ������ (%) � ���	��	�	��%&�� �� '��������� ��
�� 

I��, KM�, �B E SiK�1, �B �i MO, �B � 2 Si, % � 2 Ph, % �#�'����! ��!<> 

  –9,0 1837,0 (�1) –6,702�–7,177 2(p) 98�100 p� Si—C(Ph) 
–10,2 1835,3 (A) –8,339�–8,386 16(p)+4(d) 80 d� + p� Si—C(Ph) 

  –9,424 1(s) 99 s� Si—C(Ph) 
  –9,472 0 100 p� C(Ph) 

–11,6  –9,505 1(p) 99 p� Si—C(Ph) 
  –9,915 13(s) 87 s� Si—C(Ph) 
 (�2) –10,019�–10,059 0 100 p� C(Ph) 
  –10,212 6(s) 94 s� Si—C(Ph) 

–12,9 1833,0 (B) –11,047�–11,165 5(p) 95 p� Si—C(Ph) 
  –11,626�–11,667 0 100 p� C(Ph) 
  –12,189�–12,406 2(s)�13(s) 87�98 s� Si—C(Ph) 

–14,2 1831,5 (C) –13,00�–13,05 1(p) 99 p� Si—C(Ph) 
  –13,682 21(s) 79 s� Si—C(Ph) 

–16,3 1829,7 (D) –14,644�–14,691 1(p) 99 p� Si—C(Ph) 
  –15,154 17(s) 83 s� Si—C(Ph) 

–18,4 1827,7 (E) –16,448�–16,834 1(p)+4(s) 96�99 p� Si—C(Ph) 
s� Si—C(Ph) 

–18,7  –16,973�–17,098 0 100 s� C(Ph) 
  –17,236 17(s) 83 s� Si—C(Ph) 

–21,9 1824,0 (F) –20,42�–20,645 0�1(p) 99�100 s� C(Ph) 
  –20,92 9(s) 91 s� Si—C(Ph) 
  –23,423�–23,527 0�2(s) 98�100 s� C(Ph) 
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�� ��! ���& �� *��<�� #�+�/ ��*�$ � #��� ����'�D��! �� ����������/DA�& <��'���$ ����$ 
�< ����������/DA�& �� *��<���. _���� /�����$ � ���& ��/%%�& ����� %���<������D ������-
��� �;��+����! ����������/DA��� /����! *��<��� �� '���� "����>�;& �������� � ���#��$-
������'����$ #����/��.  

���������;� �� ������ ���'���� ���%��������! ����������$ %�������� ��D� ��"��#�9�D 
� ������& ����������/DA�& �� � �� ��������$ %����; Ph4Si. ��#���#, '�� ���%��������� Si 
3p-����������$ %�������� ���#� ���#��! %� ��������$ %����� "����'���� %��������!�� ��*�$ 
�������'����$ SiK�1-�%����.  

��������� ���%���#�����>���� � �������'������ SiK�1-�%������ %���<;����, '�� %����-
����;$ ��#� ���'�� &���?� %������� ��� ��������'���/D ���/��/�/ SiK�1-�%����� Ph4Si, ���  
� ��� "��#/ (�#. ���. 1, ����! %����>). ����+���� ��#%������� ((, ), �, D, G, F, E) ���%���-
#�����>���� � ���'������ �%������ ���%����� � ��'����>D �� 0,3 �B. ���%��������� ��������-
�����$ ��#%������� %� �%����/ ���+� ������'�� ��! �*��& ����;&. 	���� &���?�� ��������  
%�<���!�� ��# ��%��><����> %��������;� �� ���# ���/��� ���"��� %�������� ���������;& ��-
���!��$ Si(s), Si(d), C(s) � C(p) ��! �%�����! ���*�������$ &�#�'����$ ��!<� ���#��$—"���� 
(Si—Ph) � Ph4Si. 

���*���� ���������;� #����#/#; SiK�1-�%����� ((, ), �) ����������/D� � �������# %��-
!�����D p` Si—Ph �<��#���$����! ���#�� ���#��! � ���#�#� /������� *��<��>���� ���>9�,  
 

	 � * � � 9 �  2  

*������ ���"����	�� SiK�1-�"��	��, ����	���$� #������ bi �� C6H6 � PhSiH3,  
�' ���	�� � '����	�� '��������' ��
��� 

E, �B  
SiK�1 

bi MO, �B 
PhSiH3 

bi MO, �B
C6H6 

� 2 Si, % � 2 H, % � 2 Ph, % �#�'����! ��!<> 

1835,9 (�1)   –7,067  –6,996 1(p)    3    96  p� Si—C(Ph), 
   –7,099 1e1g 1(p)   2   97 (s,p)� Si—H 
1835,5 (A)   –8,560   2(s)+24(p)+1(d)   4    69  

  –9,551  32(p)+2(d)  32    34  
  –9,687  

–9,466 
3e2g 19(p)+1(d)  17    63  

 
 
1834,5 (A�)   –9,891   26(p)+1(d)  21    52  
1833,7 (�2) –10,432  –10,122 

1a2u 

19(p)+1(d)  13    67  

p�, d� Si—C(Ph), 
(s,p)� Si—H 

1832,2 (B) –11,077  –11,597 
3e1u 

1(s)+7(p)    3    89  p� Si—C(Ph), 
(sp)� Si—H  

 –11,966   0    0 100 p� C(Ph) 
–12,430  –12,287 

1b2u 

1(p)    1    98  1831,4 (C)  

–13,091  –12,633 
2b1u 

1(s)+2(p)    1   96  

(sp)� Si—H 

1829,7 (D) –14,276  –14,425 
3a1g 

25(s)+2(p)    8    65  s� Si—H 

–15,396   43(s)    9    48  1827,1 (E) 
–16,884  10(s)    1   89  

s� Si—H, C(Ph) 

 –17,087  
–16,511 

2e2g 0    0 100 s� C(Ph) 
1823,3 (F)  –20,582  2(s)+1(p)    0   97  s� Si—C(Ph) 
 –20,765  

–20,415 
2e1u 0    0 100  

 –23,484  –23,397 
2a1g 

0    0 100  
s� C(Ph) 
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���. 2. M�������'����! ������!9���-
��! ������##� � ��� ���&��& <��!�;& 
          �� ��! SiH4, �6�6, PhSiH3 

 
����� ��� ������������;� ��#%�-
����; �%����� (G, F, E) �%�����!-
D��! s` Si—C(Ph) �<��#���$����-
�#. ��&��! �< ��?��� ���'��� �%-
��������;$ ����� � "��#�������� 
��������� #����#/#� ( SiK�1-
�%����� ������ (p—d)� Si—C(Ph) 
�<��#���$����� d-��*�����$ ���#-
��! � p-��*����!#� /�������, ��-
����� #�+�� ��!<��> � �<�����;# 
�""����# (p—d)� �*������� ����-
������! [ 40 ]. ���*���� �������-
������;$ ��#%����� SiK�1 (�1) ��-
��+��� �<��#���$����� �-�����#; 
*��<��>���� ���>9� � p`-��*����!-
#� ���#��!, ������� �<������ ��� 
�""��� ����&��%�!+���! � ���#-
��$������'����& ���������!& 
[ 41 ]. 

�������# �����< ����;& ��! 
#����/�; PhSiH3 �� ������ ���-
�#������! ������������ �������! 
��/& �������!DA�& "���#�����: 
�6�5 � SiH3. B ��#��& %��&��� 
�����"���*��>����� &�#�'����& 
��!<�$ #�+�� %���%���+��>, '�� 
��� � <��'����>��$ ���%��� ��-
&���!D� ���*������� ����& ��&���;& ���������;& ���/��/� �6�6 � SiH4. ��$�������>��, ��-
%���������� ������## ��*����>�;& ������$ *��<���, ������ � #���"���������� (�#. ���. 1, 
%����! %����>) � ����;� ��*�. 2 %���<;��D�, '�� � ��&�����?�# ���� %���+���� /����!# *��-
<��� 3a1g, 2b2u, 1b2u, 3e1u, 1a2u, 3e2g � 1e1g ��*������> /�����, ������'���� ��!<���;� � t2 � a1 �� 
���������'������ SiH4. �������+����� ���#/ �;���/ ���� SiK�1-�%���� � Si(p)-���%��������� 
(�#. ���. 1, %����! %����>), � �����;& %�!��!D��! /�����, ����������/DA�� �� PhSiH3, �*��-
<�����;# � /'�����# s-, p- � d-��*�����$ ���#��!, � ���+� ��'������ ����� �� ����;& ���%��-
������! %�������� ���������;& �����!��$ ���#�� Si, C � H(������). 

������;� #����#/#; SiK�1-�%����� ( � A� ����+�D� �-�<��#���$����! Si—Ph � SiH3 ��-
������������. 
��#� ����, �-�<��#���$����� � /'�����# p- � d-�����!��$ ���#��! � �-�� *��-
<��� %��!��!D��! � ���� ��*��>?�& %� ������������� �1 � �2 ��#%������& SiK�1-�%����� #�-
��"���������� PhSiH3. 

���*����������;� ������������;� ��#%�����; SiK�1-�%����� (), �, D, E, F) ����+�D�  
�-�<��#���$����� s- � p-���������� ���#� ���#��! � ���#�#� /������� *��<��>���� ���>9�. 

��#� ����, �� PhSiH3, �����;# ����������/D� ��#%�����; (D, E), �����+�� <��'����>�;$ 
����� s-�����!��$ H(������) � ������'���� ��!<��; � a1-�� ���������'������ SiH4.  

�� ���. 2 %����������; ��������'����! ������!9�����! ������##� � ��� ���&��& <��!�;& 
�� ��! SiH4, �6�6, PhSiH3, �����;� ��#�������/D� ������;� ��%; �<��#���$����! � #����/-
�� #���"����������. �������! &�#�'����! ��!<> � #����/�� PhSiH3 �����</���! <� �'�� ��*��-
��<�9�� ��/%%��;& ��*�����$ 3e2g �6�6 � t2 SiH4 (��#%�����; ( � A� SiK�1-�%����� ���������- 
 

 



	.�. �����W�
�, �.�. 	�	WB��U�, B.G. B���W�
�  902 

���. 3. M��%���#�����>�;� (�%��?��! +����! ����!) � �����-
��'����� (�%��?��! �����! ����! Si(p)) ������������� �#��- 

�����;� SiK�1-�%����; PhSiH3, Ph2SiH2, Ph3SiH, Ph4Si 

 
�����). ��+���+�A�� �� !��!D��! ���*�#���"�9�-
�����;#� ��*����!#� "���#�����, /��<;��! �� ��<��-
'����>��� %�����;����� �*��</DA�& �& �� Si, C  
� H(������), '�� ���+� %������+�����! ��*��>?�#� <��-
'���!#� <�����������$, %��������;#� � ��*�. 2. 

�� ���. 3 ������������� �#�������;� SiK�1-�%��-
��; �!�� �����������;& "����������� Ph4–nSiHn (n = 
= 0—3) ���#�A��; � ����'�����;#� ���%��������!#� 
p-����������$ %�������� ���#��!. 	������'����� ���-
'��; &���?� ���%���<���!� ����/D ���/��/�/ ���%���-
#�����>�;& �%������. C�%���������� �%������ %���<;-
����, '�� %�� %���&��� �� #���"���������� � �����-
"���������/ ������������� ��#%������� ((, ), �, D, E, 
F), ����'�DA�& �<��#���$����D ���#� ���#��! � ���-
#�#� /������� "����>�;& ��/%%, ��<�����D� � /����-
'����# �& ����'�����. B �� +� ���#! ������������> 
��#%�����; A�, ����'�DA�$ �<��#���$����D �� ���#-
��! � ��������, /#��>?����! � <�����#���� �� ����'�-
���� ��������;& ��������. �������$ #����#/# (( � A�) 
������������& �#�������;& SiK�1-�%������, ���#� ��-
��, ����+��� /'����� d-�����!��$ ���#��! � &�#�'�-
���$ ��!<� � "����������&. �������� ����;# ��������-
&�#�'����& ���'����, <����������� d-�� ���#��! � �!-
�/ "����������� /����'���D��! %�����'���� ����$��: 
0,087 (PhSiH3), 0,092 (Ph2SiH2), 0,105 (Ph3SiH), 0,111 
(Ph4Si) <� �'�� �""���� ����&��%�!+���!, �.�. %����&�-
��� %���+���� ����������$ %�������� �� *��<��>��# 
���>9� ���������� �<��#���$����! �-�����#; � d�-��*�-
���!#� ���#��!.  


������������;$ ��#%����� �1 SiK�1-�%������ 
"����������� �����#���'���� /����'������! %� ����-
����>��$ ������������� � <�����#���� �� ����'����� 
"����>�;& ��/%%. M��� �""��� �*/������� /����'���-

�# �-�<��#���$����! ���#�� ���#��! � �-�����#�$ "����>�;& ����9 ��������. 
B 9���# #�+�� ��#����> <�����#���;$ &������� �<#�����$ ������������ �������! "����-

������� � �!�/ Ph4–nSiHn (n = 0—3) � <�����#���� �� ������?���! ��<��'�;& �������� Ph � H, 
� ���+� ���*/D ������!9�D ��������'����$ ���/��/�; SiK�1-�%������ �� ��##����� #����/�. 

(	��/��
�� 

M���������� �������� �!�� "����������� Ph4–nSiHn (n = 0—3) ����������� #�����#� 
������������$ �#��������$ �%��������%�� � ��������-&�#�'����& ���'����. ���������;� �� 
������ ���'���� �������'����� SiK�1-�%����; �����������;& "����������� ���<����> � &���-
?�# �������� � ���%���#����#. �����< %��/'��;& ������������& "�/����9����;& SiK�1-
�%������ � %��������$ ���������;& �����!��$ � ���������!& Ph4Si � Ph3SiH %���<��, '�� �& 
��������'����! ���/��/�� � �������# �%�����!���! �����#�$ ��������'����& /�����$ "����>-
�;& ��������, ���*� ��<#/A���;& �<��#���$����!#� � �������;#� �� ���#��!. M���������! 
���/��/�� PhSiH3 *��<�� � ������$ ��! ���������'������ SiH4, ��! ��� &��������� �*��<������ 

 



������ �	��
	����� ����. 2012. 	. 53, I 5 903

��, ������'���� ��!<���;& � t2- � a1-/����!#� ������. ����<��� /����'���� <�����������  
d-�� ���#��! � �!�/ "����������� � /����'����# '���� "����>�;& "���#�����. 
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