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������� ������������� ��������������� �!��������!"" "�������#�� �$#"��������"�  
� NO2 �����%�&' �#�#�"$#����� !����(��")-�����#������") ���"��� #$��# (NSR �#�#-
�"$#���&) — Ba/TiO2 " Ba/ZrO2, !�"���������&' �# !����'����" !����0�� "$ 8�%��#-
����"' !����� Al2O3, !��89���&' ��"����"�� �!�#�# ����#��� (FeCrAl-alloy). ;��#$#-
��, 9�� !�" ����#���� ���!��#�8�� �����%�&� �#�#�"$#���& ��#�"�8<� � NO2 � !����-
���#���%�&� �=�#$��#�"�� !����'�����&' �"��"�# " �"��#�# =#�"). ;���!���0"���%-
��, �����#������"� NO2 � �=�#$��#�"�� �"��"�# =#�") �# �#9#�%��� ��#!� �$#"�������-
�") ��!����0�#���) ��"����"�� ���#��9���� ���#��"9������ =#�") " !�"������� 
#�������� 8������#. ���#�������, 9�� �=�#$��#�"� �"��#�# =#�") !�����#�� =���� ��-
����"��� �# Ba/ZrO2, 9�� �# Ba/TiO2. 
 
� � ( ) * � + *  - � � � �: �����%�&� NSR �#�#�"$#���&, ��#�>") � NO2, �"��"� =#�"), 
�"��#� =#�"), �����������#) �������������#) �!��������!"). 

�����
�� 

�9"���# �&'��!�&' �#$�� #�����="��� �� �����&' !�"����� )��)���) �#0��� !�#��"9�-
���� $#�#9��, ��) ��?��") ������� !�"���)<� ���0�&� �#�#�"�"9���"� �"����&. D ����#�� 
��"' �"���� NSR (NOx storage-reduction) �#�#�"$#���& ��80#� ��) �����#�"$#>"" ���"��� #$��# 
[ 1 ]. ��" �&!���)<� ����8<("� ��� �8��>"": 1) ��"����"� ���"��� #$��# � �"��#>"�� "'  
� ����� �"��#���; 2) �����#������"� �"��#��� �� �����8�)����� #$��#. 	�#�">"���� � �#9���-
�� ��������� ���!�����#, !����(#<(��� NOx, "�!��%$8<��) Ba-�����0#("� ��(����# — BaO, 
Ba(OH)2 "�" BaCO3, �#������&� �# �-Al2O3. ��) �=��!�9��") =���� ������"����� ��"����") 
NO � NO2 " �#��� �� �"��#�# =#�") � ��"��"���%�&' 8����")', # �#�0� !�����8<(��� �����#-
������") �"��#�# �� #$��# � �����#���"���%�&' 8����")' � ����#� �#�#�"$#���# ����)� !�#�"-
�8. ������#���� �#���� �"!# NSR �#�#�"$#����� )��)���) "' �&���#) ���!�""�9"����% � ��-
�#����"< ���"�#�" ���& (SOx), �����&� �=�#$8<��) � �&'��!�&' �#$#' � ��$8�%�#�� ��"����") 
�'��)("' � ����#� ��!�"�# S-�����0#("' !�"�����. I&�� 8��#�������, 9�� �$#"��������"� 
�#�#�"$#���# � ���"�#�" ���& � ��"��"���%��� ����� !�"���"� � �=�#$��#�"< 8����9"�&' 
�8�%�#��� =#�"), � ��$8�%�#�� 9��� #=���=>"���#) ������% !� ���"�#� #$��# 8���%?#���) 
[ 2, 3 ]. ���=(#���%, 9�� 8����9"����% NSR �#�#�"$#���# � ���#����"< ����"���")�" ���& 
��0�� !��&�"�% $#����� ��#�">"������ �#���"#�# ���"���) �-Al2O3 �# ��8�"� ���"�&, �#!�"-
��� TiO2 "�" ZrO2, � !�"�8����"" �����&' ���9� !��"�'��"� �#$��0��"� �8�%�#�# =#�") � ���-
��#���"���%��� ����� [ 4—6 ].  
                                                                 
©  ��"���� �.J., 
#�"��"� �.D., �#$"��� �.�., I8'�")��� D.�., D��� K.�., Ozensoy E., 2014 



�.J. ������D, �.D. 
����
��, �.�. ��M���D � ��.  792 

�#��� �#�" � "�!��%$��#�"�� �����# ������������� ��������������� �!��������!"" 
(�QU�) !�������� "�������#�"� �$#"��������") NOx " SOx � !����'����%< �����%�&' NSR 
�#�#�"$#����� ��#�">"������ ����#�# Pt/BaCO3/Al2O3 " Pt/(BaCO3+CeO2)/Al2O3 " =&�# 8��#-
������# !�"���# �=�#$8<("'�) !����'�����&' ����"���"� NOx

�  " 2SOx
�  [ 7, 8 ]. D �#���)(�� 

�#=��� �#��&� !��'�� !�"����� ��) "�������#�") !��>���# !����(��") NOx �����%�&�" �"�-
���#�" Ba/TiO2 " Ba/ZrO2. 

�������	 ���0����
�	 

;�"��������"� �����%�&' �#�#�"$#�����, "' �=�#=���8 � �#$���� ��#�>"����� �����  
" �Y���8 �QU-�!������ !�����"�" � �!���������� SPECS (\���#�")) � ���#��9�&� �#����"�� 
� �#���� #�#�"$#���# < 5 × 10–9 	���. �!����& $#!"�&�#�", "�!��%$8) ������'���#�"9����� 
"$�89��"� AlK� (h� = 1486,6 �D). ;���� !�������"�� ���!��"������ ?�#�8 �����"� ��)$" �!��-
�������# ���#�"=���#�" !� !���0��"< �"��#��� ���#��"9������ $����# Au4f7/2 (84,0 �D) " ��-
�" Cu2p3/2 (932,6 �D). �=�#=���8 ������"��"���&' �!������ !�����"�" !���� �&9"�#�") ���#, 
#!!����"�"���#����� �8��>"�� `"��". �#$��0��"� �!������ �# �����%�&� ���!�����& �&-
!���)�", "�!��%$8) !����#��8 XPSPeak [ 9 ]. U����"" ��)$" (E��), ����������8<("� �"��#�#�  
� �QU-�!����#' �=�#$>�� ����"���"� =#�"), �#������&' �# �"���"� �"�#�# "�" �"���"� >"�-
���"), �!�����)�" !� ����?��"< � E��(Ti2p3/2) � TiO2 "�" E��(Zr3d5/2) � ZrO2, �����&� !�"�"�#-
�" �#��&�" 458,8 " 182,2 �D [ 10 ].  

�=�#$>& �����%�&' �����!����9�&' �#�#�"$#����� !��89#�" � �#���� !��������" �!��-
�������#. D �#9����� !����0�� "�!��%$��#�" !�#��"��" "$ �!�#�# ����#���, !����#�"���%�� 
���00���&� �# ��$�8'� !�" 800 �C � ��9��"� 1 9 � >��%< ����"���#�") �# !����'����" 8����-
9"���� ���) ���"�# #�<�"�"), !����'�#�)<(��� �=�#$>& �����%�&' �#�#�"$#����� �� '"�"-
9������ �$#"��������") � �#���"#��� !����0��. �"���"�& �"�#�# " >"����") �����"�" � �"�� 
����"' !����� �#!&���"�� �# !����0�" ���#��"9���"' �"�#�# " >"����") � �#�88�� � !����-
�8<("� ��"����"�� �#!&������� ���#��# � #�������� �"������# !�" �#����"" 10–5 	���  
" ���!��#�8�� 400 �C. ;� 8���%?��"< "�����"�����" �"��#��� Al2p " Al2s � !��>���� ����"-
���#�") ���"���) �>��"�" ���("�8 !����� TiO2 " ZrO2, �����#) ����#�"�# � 10 ��.  

I#�"� �#���"�" �# !����'����% ���0�!�"���������&' ���"��� �#!&���"�� � �#�88�� "$ 
�!�#�# BaAl4. ��) !��89���&' �=�#$>�� Ba/TiO2 " Ba/ZrO2 �"���"9���#) �����") �0� �������-
��� Ba M4N45N45 597,5—598,3 �D �#'��"��) � "�����#�� $�#9��"�, !�"������&' � �!�#��9�"�� 
[ 10 ] ��) BaO, ", ������#���%��, !�" �#!&���"" !��"�'��"� ��"����"� �������� 9#��" #����� 
���#��"9������ =#�") ���#��9�&�" �#$#�" � �=�#$��#�"�� �# !����'����" ���"����� ���"���) 
����"���"� Ba2+. 	��("�8 !����" ����"���"� =#�") �>��"�" !� 8���%?��"< "�����"�����" 
�"��#�# Ti2p "�" Zr3d; �� ���' "�������#��&' �=�#$>#' ��# ����#�"�# 2,5—3,0 ��, 9�� �������-
���8�� � 10 �������)� BaO [ 11 ]. ;�" �#!&���"" =#�") �# !����8 TiO2 =&�� ����9��� �����#-
������"� 9#��" �#�"���� Ti4+ �� �����)�") Ti3+. ;�" !�����8<(�� ��!�����0"���%��� �$#"-
��������"" � ��"��"���%��� ��#�>"����� ������ !��"�'��"� �=�#��&� !��>��� ��"����") Ti3+ 
� Ti4+.  

;��>��� !����(��") NOx !�" ���8����"" � ����#�� �=�#$>�� !�#�"���&' ���#���� "����-
���#�" �$#"��������"�� �=�#$>�� � �"���"��� #$��#. �=�#=���8 � NO2 ��8(�����)�" � �#���� 
!��������" �!���������# !� �����"��, !����=�� �!"�#���� � �#=��� [ 12 ]. NO2 !��89#�" ��!�-
����������� � �#�88���� �#���� �#$��0��"�� �"��#�# ��"�># !� ��#�>"": 
 Pb(NO3)2 � PbO + 2NO2 + 1/2O2. (1) 
�"��#� ��"�># !���(#�" � $#!#)��8< � ������ ���># ����������8< ��8=�8 "$ ���0#��<(�� 
��#�", �# ���?�<< !����'����% ������� =&�# �#���#�# �"'�����#) !�������#. ;��!8��#�"� 
���# 9���$ !�������8 !�$���)�� �#����#�% "���9�"� �� ����#���� ���!��#�8�& �� 400 �C. ;�-
��� �#9#��� �#=��& "���9�"� � �#������ Pb(NO3)2 �=�$�#0"�#�" !�������� � �#�88�� � ��9�-
�"� ������%�"' 9#��� ��) 8�#���") ������ ���&. D� ����) �=�#=���" �=�#$>�� � NO2 ��% "�-
��9�"�# ��"���"���#�" !��!���"�8�)��� � !����'����" �=�#$>#, # �&'����� �������"� �#�!�- 
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�#�#�" �# �#����)�"" 20 �� �� �=�#$>#. �#����"� � �#���� � '��� �$#"��������") �=�#$>#  
� NO2 ���8�"���#�" �����, !��!8��#����� 9���$ !�������8, " !�����0"�#�" � �"#!#$��� 
(3 	 0,5) × 10–6 	���. ;�" �=�#=���� � NO2 ���!��#�8�8 �=�#$>�� !�����0"�#�" �# 8����� ���-
�#����. 

;���� �$#"��������") � ��#�>"����� ������ (NO2) �=�#$>& =�$ ����#��# � #��������� !�-
����(#�" � #�#�"�"9���8< �#���8 ��) $#!"�" �QU-�!������.  

��4���	�� � �� �#�45��
�� 

;���� "�������#�"�� �����%�&' �=�#$>��, �����0#("' Ba, =&�� !�������� �$#"�������-
�"� NO2 � 9"��&�" ���"���)�" TiO2 " ZrO2. ;���� !�����0"���%��� �=�#=���" � NO2 � ��9�-
�"� � 20 9 � ���"��� N1s �=�#�80"�#���) !"� � �����"�� ��)$" 405,8 �D (TiO2) " 406,2 �D 
(ZrO2), �����&� ��0�� =&�% ������� !����'�����&� 9#��">#� NOx

� . �����&� ����?��"), �#�-
�9"�#��&� "$ "�����"������� ����������8<("' ������"��"���&' �"�"� � 89���� �#������ 
#������ 98����"���%����", !��#$#�", 9�� ���"9����� 9#��"> �����"��: [N]/[Ti] 
 0,0035  
" [N]/[Zr] 
 0,011, � ��)$" � 9�� ���#��� 9#��"> NOx

� , �=�#$��#��&' �# !����'����" ���"���), 
!�" �#�%���?�� �#��������"" �$#"��������") �=�#$>�� Ba/TiO2 " Ba/ZrO2 � NO2 ��0�� !��-
��=��9%.  

;���� �$#"��������") NO2 �� ���0�!�"���������&�" �=�#$>#�" Ba/TiO2 (�"�. 1, 
)  
" Ba/ZrO2 (��. �"�. 1, �) � ���"��� N1s ���"���"�8<��) ��� �"�"". �# �#9#�%��� ��#!� !�)��)-
���) "�����"��#) �"�") � �����"�� ��)$" � 403,5—404 �D, �����#) ��0�� =&�% �������# !�-
���'�������8 �"��"�8 =#�"). � 8���"9��"�� ���!�$">"" "�����"�����% ���� �"�"" !����!��-
�� 8���%?#���), " �#=�<�#���) !�)����"� " ���� �"�"" � �����"�� ��)$" 407—407,5 �D, !�"-
�#���0#(�� !����'�������8 �"��#�8 =#�"). D �"���#�8�� �"�"" N1s �"��"�# " �"��#�# =#�"), 
!��89���&' !�" �$#"��������"" � NO2 ���"�# =#�"), �#��������� �# !����'����" Al2O3, 
Pt(111), Cu(111), Ta, =&�" $#���"���"���#�& � =�"$�"' "�����#�#' �����"� ��)$" 403,8—404,5  
" 407,5—408,1 �D �������������� [ 11, 13—16 ]. 

 

 
 

���. 1. N1s �!����&, $#!"�#��&� ��) ���0�!�"���������&' �=�#$>�� Ba/TiO2 
(
) " Ba/ZrO2 (�) � "�'����� �����)�"" (1) " !���� �$#"��������") � NO2 � ��-
9��"�: (
) 5 (2), 25 (3), 125 (4), 275 (5), 1275 (6) �"�; (�) 5 (2), 60 (3), 190 (4),  
               310 (5) �"�. 	��!��#�8�# �=�#$>�� !�" �$#"��������"" 30 �C 
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���. 2. N1s �!����&, $#!"�#��&� ��) !���#����&' � �#�88�� �=�#$>�� Ba/TiO2 
(
) " Ba/ZrO2 (�) � "�'����� �����)�"" (1) " !���� �$#"��������") � NO2 � ��-
9��"�: (
) 5 (2), 25 (3), 60 (4) �"�; (� ) 5 (2), 25 (3), 120 (4) �"�. 	��!��#�8�#  
                                     �=�#$>�� !�" �$#"��������"" 30 �C 

 
;���� �=�#=���" � NO2 !������ �=�#$>�� � �#�88�� � ���!��#�8���� "�����#�� 300—

500 �C !�"���"� � !�����8 �#$��0��"< !����'�����&' �"��"��� " �"��#���. ;������#) �=�#-
=���# !������&' �=�#$>�� � NO2 ����# !�"���"� � �=�#$��#�"< ��' 0� !����'�����&' ����"-
���"� (�"�. 2). ���#�� ��#����"� ���"� �!������ N1s, !�����#�����&' �# �"�. 1 " 2, �=�#�80"-
�#�� �!��������&� ���"9") � !������"" ���0�!�"���������&' " !������&' �=�#$>�� � ����-
?��"" �$#"��������") � NO2. 
#� �"��� "$ �!������, !�"������&' �# �"�. 2, 
, �# !����'����" 
�=�#$># Ba/TiO2 �"��#� �#9"�#�� �=�#$��&�#�%�) �# �#��� �#���� ��#!� !#�#����%�� � �"��"-
���. �#��� � ������ ���!�$">"" � NO2 �#=�<�#���) ��������&� ���� "�����"�����" �"�"" 
N1s �"��#�#, ����# �#� "�����"�����% �"�"" �"��"�# ��������� ��"0#���). ;�" !�������� 
�=�#=���� � NO2 !��������� �=�#$># Ba/ZrO2 �#� 0�, �#� " ��) ���0�!�"������������ �=�#$>#, 
�#=�<�#���) !�������#���%��� �=�#$��#�"� �"��"�# " �"��#�# =#�") (��. �"�. 2, �). D �� 0� 
����) ��0�� $#���"�%, 9�� � ��89#� !��������� �=�#$># �"��#� �#9"�#�� !�)��)�%�) �#�%?�  
" � =��%?�� ���"9����� !� ��#����"< �� ���0�!�"���������&� �=�#$>��. 

�# �"�. 3 !�"�����& ��"�&� �#��!���") �"��"�# (��. �"�. 3, 
) " �"��#�# (��. �"�. 3, �) =#-
�") � $#�"�"����" �� ���!�$">"" � NO2 ��) ���0�!�"���������&' " !������&' �=�#$>�� 
Ba/TiO2 " Ba/ZrO2. �# �"�. 3, 
 �"���, 9�� !������ � �#�88�� �=�#$>�� Ba/TiO2 " Ba/ZrO2 !�"-
���"� � �8(���������8 ��"0��"< ���"9����# �"��"�#, �=�#$8<(����) !�" !�������� �=�#-
=���� �=�#$>�� � NO2. �#!���"�, �"��#� =#�") !���� !������# �=�#$8���) � =��%?"' ���"9���-
�#', 9�� ���=���� $#����� ��) ��89#) �=�#$># Ba/ZrO2. 
�"�&� �#��!���"), !�"������&� �# 
�"�. 3, �, !��#$&�#<�, 9�� �"��"� =#�") �=�#$8���) =���� ������"���, ����# � �#9����� ���"��-
�) "�!��%$8���) ZrO2, 9�� �#'��"��) � ����#�"" � !�����#����"�� � ���, 9�� �������% �=�#$�-
�#�") �"��#�# =#�") ��� �&?�, 9�� �&?� ���������% ���"���) [ 17 ]. D �� 0� ����) ��$��� ��"-
0��"� ������"�����" �$#"��������") � NO2 �=�#$># Ba/TiO2 !���� !���#�"�#�") � �#�88�� 
�#�0� ��0�� =&�% �=8�������� �=�#$��#�"�� �"�#�#��� =#�"). D �#=��� [ 18 ] !��#$#��, 9�� �"-
�#�#�& =#�"), �=�#$8<("��) !�" �&�������!��#�8���� �$#"��������"" !����" TiO2 � �#��-
����&� �# �� !����'����% BaOx, ���)<� �!���=����% !����(#�% NO2 � �"�� �"��"�# " �"��#�# 
=#�"). �=�#$��#�"� �"�#�#��� !��)��)���), � 9#������", � 8���%?��"" #������� ����?��") 
Ba/Ti [ 18 ]. D �#?�� ��89#� #������ ����?��"� Ba/Ti � ��$8�%�#�� !���#�"�#�") �=�#$>#  
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���. 3. �$�����"� #����&' ����?��"� 2[NO ]� /[Ba] (
) " 3[NO ]� /[Ba] (� ) !�" 
�$#"��������"" ���0�!�"���������&' (1, 2) " !���#����&' � �#�88�� (3, 4)  
                                 �=�#$>�� Ba/TiO2 (1, 3) " Ba/ZrO2 (2, 4) 

 
8���%?#���% �� 2,5 �� 1,1. ��) ��#����"), #������ ����?��"� Ba/Zr !�" !���#�"�#�"" �=�#$># 
Ba/ZrO2 �#�0� 8���%?#���), �� � ���%?�� ���!��" — �� 2,4 �� 1,6, !�-�"�"���8, ��������"� 
����, 9�� >"����#�& =#�") �=�#$8<��) � =ó�%?"� ��8���. 

�=�#$��#�"� ���%�� �"��"�# =#�") �# �#���� ��#!� �$#"��������") � NO2 ���0�!�"�����-
����&' �=�#$>�� Ba/TiO2 (��. �"�. 1, 
) " Ba/ZrO2 (��. �"�. 1, �), # �#�0� !��������� � �#�88�� 
�=�#$># Ba/ZrO2 (��. �"�. 2, �) !�" ���8����"" ����" !���8���� �$#"��������") �"��#�# =#�") 
���=8�� �=Y)����"). ������"���%��, �=�#$��#�"� �"��"�-"��# "$ NO2 �$�#9#��, 9�� !��"�'��"� 
8���%?��"� ���!��" ��"����") #���# #$��# �� 4+ �� 3+. D ���� ��)$" ��$�"�#�� ��!��� � ���, 
�#��� "$ 89#���8<("' � ��#�>"" ��#������ !������#���) ��"����"<. D �#=��#' [ 13, 19 ] !�" 
�"$�����!��#�8���� (� 30 �C) �$#"��������"" NO2 � �����%�&� �#�#�"$#����� BaO, �#�����-
�&� �# Al2O3/NiAl(110), �#=�<�#���) !�����#�"� ��#�>"" �"�!��!��>"��"���#�") � �=�#$��#-
�"�� ���"���)��&' ���"9���� �"��"�- (�����#������"� NO2) " �"��#�-"���� (��"����"� NO2): 
 2BaO + 4NO2 � Ba(NO2)2 + Ba(NO3)2. (2) 

���=(#���% �#�0� � ���, 9�� � ��#�>"" BaO, �#��������� �# TiO2, � NO2 !��"�'��"� �=�#-
$��#�"� ��#��&� �=�#$�� �"��#�# =#�"), ������� ��!����0�#���) �&�����"�� � �#$��8< �#$8 
NO � ����������"" � ��#�>"�� [ 20 ]: 
 BaO + 3NO2 � Ba(NO3)2 + NO. (3) 

D �� 0� ����) ���=(#���% �#�0�, 9�� !�" ����#���� ���!��#�8�� �$#"��������"� NO2  
� ����"�" ���)�" BaO, �#������&�" �# !����8 ���"�# #�<�"�"), �&�#(���8< �# !����'��-
��" ������"��#��# NiAl(110), �#� " � �#?�� ��89#�, !�"���"� �# �#���� ��#!� � �=�#$��#�"< 
�"��"�# =#�"). �"��#� =#�") �=�#$8���) ���%�� !���� ����"0��") �!���������� ���"9"�& ���-
!�$">"" NO2 [ 15, 21 ]. ;��#$#��, 9�� �����#������"� NO2 �� �"��"�-"���� ��!����0�#���) 
��"����"�� ��!���"���%���� ���"9����# #����� #�<�"�") � �!�#�� NiAl [ 15 ]. D �#=��� [ 11 ], 
�&!�������� �# �=�#$>#' BaO, �#������&' �# !����'����% ������"��#��# Cu(111), �=�#$��#-
�"� �"��"�# =#�") !�" �$#"��������"" � NO2 !�����#�� !#�#����%�� � �=�#$��#�"�� �"������# 
!� ��#�>"": 
 BaO + 2NO2 � Ba(NO2)2 + 1/2O2. (4) 
D�$��0�� �#�0�, 9�� �����#������"� NO2 ��!����0�#���) �=�#$��#�"�� !�����"�# =#�") 
BaO2, =���� 8����9"���� � �#��&' 8����")', ��0��" ���"� =#�") BaO [ 22 ].  

�� "���<9#) ��$��0����% �=�#$��#�") �"������# " !�����"�# =#�"), � �#?�� ��89#� ��0-
�� ��!8��"�% !�����#�"� �(� ��8' ��8�"' ��"��"���%�&' !��>�����, ��!����0�#<("' �����#-
������"� #$��# !�" !����#(��"" �����8�& NO2 � �"��"�-"��. ;���&� !��>��� — ��"����"� 
���#��9���� =#�"), �����&� ��'�#�"��) � ���#��"9����� �����)�"" !���� �#!&���") �# ��-
�"��&� ���"���%:  
 Ba + 2NO2 � Ba(NO2)2. (5) 
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���. 4. C1s �!����&, $#!"�#��&� ��) ���0�!�"���������&' �=�#$>�� Ba/TiO2 
(
) " Ba/ZrO2 (�) � "�'����� �����)�"" (1) " !���� �$#"��������") � NO2 � ��-
9��"�: (
) 5 (2), 275 (3), 1275 (4) �"�; (�) 120 (2), 190 (3), 310 (4) �"�. 	��!��#- 
                                 �8�# �=�#$>�� !�" �$#"��������"" 30 �C 

 
�=�#$��#�"� �"��#�# =#�") ��0�� !��"�'��"�% !�" �#�%���?�� ��"����"" �"��"�-"���� ��-
���8�#�" NO2: 
 Ba(NO2)2 + 2NO2 � Ba(NO3)2 + 2NO. (6) 
K��" � ���0�!�"����������� �=�#$>� !�"�8����8�� ���#��"9���"� =#�"�, �� !���� ��#�>""  
� NO2 $�#9"���%�#) ��� 9#��% !���'��"� � �"��"� " �"��#� =#�"). ;���� �#$��0��") Ba(NO2)2  
" Ba(NO3)2 � ��$8�%�#�� !������# � �#�88�� ��# 9#��% =#�") �=�#��� � ���#��"9����� �����)�"� 
�� ��$��#(#���). ������"���%��, �#� !��#$#�� �# �"�. 3, 
, !������#) �=�#=���# !������&' �=-
�#$>�� � NO2 �#�� ���#$�� ���%?� 2NO� , 9�� �#'��"��) � ����#�"" � !���!���0��"�� � !�"�8�-
���"" � ���0�!�"���������&' �=�#$>#' ���������� ���"9����# ���#��"9������ =#�"), �����&� 
���=�#�"�� !���'��"� � ��"������� �����)�"� !���� �=�#=���" � NO2.  

��8��� ��$��0�&� !��>��� — ��#�>") NO2 � !�"����&� 8��������, �����&� � #������� 
�����)�"" �����0"��) �# !����'����" �=�#$>�� Ba/TiO2 " Ba/ZrO2. ;��>��� ��0�� =&�% �!"�#� 
����8<("� 8�#����"�� ��#�>"": 
 3BaO + C + 4NO2 � BaCO3 + 2Ba(NO2)2. (7) 

� >��%< !������0���") !�����#�") ��#�>"" (7) �# �"�. 4 !�"�����& ��� ���"" �!������, 
$#!"�#��&' � ���"��� C1s !�" �$#"��������"" NO2 �� ���0�!�"���������&�" �=�#$>#�" 
Ba/TiO2 (��. �"�. 4, 
) " Ba/ZrO2 (��. �"�. 4, �). D� ���' �!����#' !�"�8����8<� ��� �"�"", ���# 
"$ �����&' =���� "�����"��#), � �����"�� ��)$" � 285—285,5 �D !�"�#���0"� !�"������8 
#�������8 8������8. ����� "�����"��#) �"�") "���� $�#9��"� �����"" ��)$" C 1s � 288,5—
289 �D, '#�#������� ��) �#�=��#���, � ��� 9"��� �#�=��#�# =#�") BaCO3 [ 23 ]. ;� ���� �$#"��-
������") �=�#$>�� Ba/TiO2 " Ba/ZrO2 � NO2 "�����"�����% �"�"", !�"�#���0#(�� �#�=��#�8 
=#�"), ��������� �#����, 9�� ��0�� 8�#$&�#�% �# !�����#�"� ��#�>"" (7).  

����8�� �����"�%, 9�� "$89��"� !��>����� ��"����") #�������� 8������# �"���"��� #$�-
�# ��0�� !�����#��)�% �#�����)���%�&� "������ � �#9����� �����%��� ��#�>"" ��"����") �"-
$��%��� �#0". ;�" ���� �#=�<���"� ��#�>"" (7) "���� �#0��� $�#9��"� �(� " !����8, 9�� ��-
��&�#�� 8 NSR �#�#�"$#����� �������� �� ���%�� �����#�"$��#�% ���"�& #$��#, �� " ��!���"-
���%�� 89#�����#�% � !��>���� �0"�#�") �#0" — �(� ������ �������� ���!�����# � ����#�� 
�&'��!�&' �#$�� [ 24 ]. 
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1. �"$�����!��#�8���� �$#"��������"� NO2 � �����%�&�" �#�#�"$#���#�" !����(��")-
�����#������") NOx (NSR �#�#�"$#���&) Ba/TiO2 " Ba/ZrO2 !�����#�� � !�������#���%�&� �=-
�#$��#�"�� !����'�����&' �"��"�# " �"��#�# =#�"). 

2. �# �#9#�%��� ��#!� �$#"��������") �����#������"� NO2 � �=�#$��#�"�� �"��"�# =#�") 
��!����0�#���) ��"����"�� ���#��9���� ���#��"9������ =#�") " !�"������� #�������� 8���-
���#. 

3. �=�#$��#�"� �"��#�# =#�") !�����#�� =���� ������"��� �# Ba/ZrO2, ��0��" �# Ba/TiO2. 
 
�#=��# �&!�����# !�" �"�#������ !�����0�� ����"������ ����# �8��#����#�%�&' "�-

������#�"� (��#�� 12-03-91373-CT) " \�#��# ;��$"����# �Q ��) ���8�#��������� !�����0�" 
���8("' �#89�&' ?��� �Q (�`-5340.2014.3). 
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