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������� ��� ���������� ��������� ������������������ ������!(III) ��� ����������� 
150 K. 
��������"��#�$����� ����%� ��! C33H57O6Ru: a = 9,6119(11), b = 17,4603(19), 
c = 21,519(2) Å, � = 95,187(2)°, ��. "�. C2/c, V = 3596,7(7) Å3, Z = 4, d�%$ = 1,202 "/��3, 
R = 0,0642. ��������� �������!���!, ���� ������� ������������ &���' ������ �����-
���� ���* ��"����� �-��������. ������!��! Ru—O ��+�� � ��������� 1,99—2,03 Å. 
��-
�����% ��������% �� ;����� ����+����< �������<��< "����"����'��< �������� � ���-
���!��!�� Ru…Ru ������ ���! 9,84 Å, � ��+�� ���� 10,93 Å.  
 
DOI: 10.15372/JSC20160431 
 
� % 0 4 � � � �  � % � � �: ������<, ���������������, ����"������������%< �����;, ���-
������*���!. 

 
�-���������% ������!(III) �>����?� ����%� ��>���� #�;���-*���$����* ���<���, ���>-

*����%* ��! �����';�����! �* � ��$����� ����&����������� � ���A����* *���$����"� ���+-
����! �; "�;���< #�;% � A��'? ����$���! �������$����* � ������%* ����%��< ��;��$��"� ��-
;��$���! [ 1—3 ]. B�+��<&��� ����� ��* !��!?��! ����$���' � �����$����! ���>��'����' ��� 
�����������* ��������!, �.�. �����$����� ��������� ���������!, �� �������, >�;�������, ���!-
�� �"� �������� � ���������������< #�;�. 	��, ���� ����;���, $�� �������� ���#��������'�%* 
"���� � ��$����� ���A��%* ;����������< � ��"��� ��F�������� �����$����� ����$���' *������ 
[ 4—7 ].  

�����!F�! ��>��� ����!F��� ���������*���$������ �����������? ��������� ������!  
� �-���������, �����+�F�"� ����->����'�%� ���A��%� ;���������� � ��"����, — ��	�-����-
�������������� ������!(III), (Ru(dpm))3. 

5#�6��"��*��%�*�7 4����. �����; Ru(dpm)3 ���F�����!�� �� ���"����'��< ��������, 
��;��>������< ���� ��! ����$���! �-����������%* ����;����%* ������!(III) � �����>�� ���-
�����< � [ 8 ]. B ��$����� ��*���%* ���������< �����';����� "����#������������% ������! 
([RuF6]–) � �������?F�� ��������������� �� Ru3+ � �;������<������ ����-���������� Ru3+  
� ����������������� ��� ��"������� � ��<�����;�A�� ����A�����< ����� F���$'? �� pH 5—
6. M������ �����;� �$�F��� ���������< ��>����A��< � ��������< "���������< ��$� ��� 
p = 7 M� � T = 403—408 K. B%*�� 65 %. ���������� ���������!�� ��>�< ���������$����� ��-
F����� ����+���"� A����, *���&� ����������� � �>%$�%* ��"���$����* �����������!*. ��<��- 
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��, %: � 60,9, H 8,7. ��! C33H57O6Ru �%$������, %: � 60,9, H 8,8. ��� = 487 K (�� ����%� ��#-
#����A���'��< �������?F�< ������������ [ 9 ]).  

������������% >%�� �%��F��% ��������< ��>����A��< � ��������������< (� = 4 M�) 
�����!���< ������ ��� � = 418 K � "��������� ����������% �� >���� 10 K.  

����"���"��#�$����� ������������ ��������� �� ��#���������� Shimadzu XRD-7000 
(CuK�-�;��$����) ��� ��������< �����������. B�� ��#���A����%� ��#����% �������A�����-
�% �� ���������� Y����������< !$�<�� �;�$����"� �������������, ���>�����"� �; �>F�< 
����% �����;��������"� ��������.  

����"�������������� ������������ ������������� [Ru(C11H19O2)3] ��;����� 0,25�0,08� 
�0,08 �� ��������� �� ��������$����� ��#���������� Bruker X8 APEX (MoK�-�;��$����, "��-
#����%< ����*�������, ���*����������%< CCD-��������, �>����' �"��� � 1,90—26,37�, 10117 
Y������������'�%* � 3633 ��;������%* ����+���<, R��� = 0,021) ��� T = 150(2) K. M���$��% 
�����?F�� ���������"��#�$����� ����%�: a = 9,6119(11), b = 17,4603(19), c = 21,519(2) Å, 
� = 95,187(2)�, V = 3596,7(7) Å3, ��. "�. C2/c, Z = 4, d�%$ = 1,202 "/��3. ��������� ��&��� ��!�%� 
������� � ���$���� � ���;�������� (�;�������� — ��! ������ ��������) ���>��+����. ���-
�% �������� ������;����% "�������$����. M�� ����$����'��� ����������$��� ���$����� 
191 ����������"� ��������� ;��$���! #������� ���*�������� ���������: R1 = 0,0665, wR2 = 
= 0,1602, ��! ����+���< � I � 2	(I ) R1 = 0,0642, wR2 = 0,1594, S-#����� �� F2 — 1,294. B�� ���-
$��% �%������% �� ��������� ���"���� SHELX-97 [ 10 ]. M���$���%� ����%� �����������%  
� 
��>���+���< >��� ���������%* ����%* C�D� ��� ������� 1059739 � ��"�� >%�' ����$�-
�% �� ������ www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif.  

M� ����%� ��##����A���'��< �������?F�< ������������ (��
) ���������� Ru(dpm)3 
�������! ��� ����������� (487
1) K [ 9 ]. 
���� ��"�, �� ��;��'����� ���;������$����* �����-
������< � ��
 ���� ����;���, $�� Y##���� ��������! ����&�����?� ��� �>�����%* Y������-
��$����* #�;��%* ������F���! [ 9 ]. ���������%� � �����< ��>��� ��������% Ru(dpm)3 �%��-
F��% ��� �����������* ��+� ���* #�;��%* ����*����.  


��������$����! ��������� �������!���! � ��������� �; �;���������%* ��<����'�%* ���-
������� (���. 1). ���� ������! �>��;��� �����A�����? ����Y���$����? ��������A�����? �#�-
��, *���������? ��! ���������� � ����! �-����������%�� ��"������, ���� Ru ������������� 
&���'? ������� ���������, �������+���%�� � ���&���* ���"�� ����+����"� ����Y���: ������!-
��! Ru—O ��+�� � ��������� 1,994(4)�2,027(4) Å, ������� ;��$���� d(Ru—O) = 2,01[ 2 ] Å, *����- 
 

�%� �������%� �"�% �—Ru—O � ��-
������� 91,16(15)—94,2(2)�, ������� 
;��$���� 92[ 2 ]�. �-����������%� ��-
"���% �>��;�?� ��� &����$����%* 
�������A����, ������� ;��$���! ���� 
��!;�< �������!?� 1,270(8) (O—�), 
1,40(1) (�—��) � 1,535(3) Å (�—�t Bu). 
B �������� ���������! ����������?� 
�������A���% ��� ;��$����'�� ����-
+���%� (�"�� ����"�>� �� ����� O�O 
�������!�� 20,2� ��! ���'A� Ru1—
O11—C11—C13—C12—O12 � ���-
�����$�� ��;���+����"� � ����+���� 
Ru1 ��"����), ��� � ������$���� ���-
���� (2,1� ��! ���'A� Ru1—O21—
C21—C23—C21i—O21i, (i) –x, y, 1/2–z). 
 

�	�. 1. �������� �������% Ru(dpm)3. 
M���;��� ������A�! ������ � Y��������% ���- 
            ���%* ����>���< (����� ������ �) 
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�	�. 2. �������� ������� � ���������  
Ru(dpm)3. 

����% � �� ����;��% 

 
B ��������� �������% ��!;��% 

���'�� ���-���-����'���%�� �;����-
��<����!��. �������! �� ��, $�� �����-
���� �������!���!, ��+�� �%�����' 
���������� (���. 2), ��������'�%� 
��������� ab. �������� ����� ������-
���'�� ���" ���"� �����*���� >�; ���-
F���! A������ ������� �� ����+���< 
�������<��< "����"����'��< ��������, 
�� �������A�! ��� Y��� ���!���!, �>-
��;�! ����'�� ���*���<�%< �����  
� ����$�<&��� ���������� ���� H�H 
����$���< 2,51 Å ��+�� ���������� 
����"� ���������! � 2,53 Å ��+�� 
���!��. 

M��������%< ����� ���������'�%< ���������*���$����< �����; �������� ���������� 
��	�-������������������� �(III), "�� � = Al, Fe, Co, Y, Sc � ��., ����;��, $�� �� ���* ���$�!* 
��+�� �%�����' ������"����"����'�%< ����� � >��;���� ����������� �����&����, �>��;�-
����%* A������'�%�� ������� [ 11 ]. ������� ����������"� � �����< ����'� ��������� 
Ru(dpm)3: a� = 10,76, b� = 9,97, c� = 9,97 Å, �� = 57,7, �� = 87,5, �� = 92,5� ���+� ��;���!?� "���-
���' � ������"����"����'��� ������ ��������. M���� �>F�"� ������ ���������! ��������% 
�������� �� �������� [ 12 ] � �����';������� ���"����% [ 13 ]. �����������, $�� �����&����, 
�;��� ������< �����?� ����% ������!, �>��;����� ������$����� ����<��� ���������< {0 0 2}, 
{1 1 0}, {–1 1 0}. ��� ��������� �� �������*: a� = �/2, b� = �/2 + b/2, c� = –�/2 + b/2. �� ���. 2 ��-
��;��� ����'��� �������+���� ���������� � ��������� � ����������� ��� Z. 

 
��>��� �%������� ��� #��������< ������+�� "����� �����<���"� ���$��"� #���� g 15-

13-10014 (2015—2017 "".). 
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