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Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ

èññëåäîâàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ ¹ 35 «Ýêîíîìèêà è ñîöèîëîãèÿ

íàóêè è îáðàçîâàíèÿ»

Àííîòàöèÿ

Â ñòàòüå èçëîæåíû ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû äèàãíîñòèêè èííîâàöèîííîãî
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà. Îíè èëëþñòðèðóþòñÿ ðåçóëüòàòàìè ôàêòîðíîãî, ðåãðåñ-
ñèîííîãî è êëàñòåðíîãî àíàëèçîâ ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò âûÿâ-
ëåíèþ èííîâàöèîííûõ ïðîôèëåé ÐÔ è Ñèáèðè â 2007 è 2010 ãã. Âûÿâëåíû
ðàçëè÷èÿ â íàáîðå ôàêòîðîâ è ïîêàçàòåëåé, ñòàòèñòè÷åñêè îáúÿñíÿþùèõ èí-
íîâàöèîííîå ðàçâèòèå â ñòðàíå è Ñèáèðè â ðàçíûå ãîäû. Ïóòåì êëàñòåðíîãî
àíàëèçà âûäåëåíû ãðóïïû ðåãèîíîâ Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà ñî
ñõîæèìè èííîâàöèîííûìè ïðîôèëÿìè. Ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå çàâèñè-
ìîñòè ÂÐÏ îò ïîêàçàòåëåé èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíîâ ÑÔÎ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãèîíû, Ñèáèðñêèé ôåäåðàëüíûé îêðóã, èííîâàöèîí-
íàÿ ñòðàòåãèÿ, ÍÈÎÊÐ, ôàêòîðíûé àíàëèç, êëàñòåðíûé àíàëèç, ðåãðåññèîí-
íûé àíàëèç, èííîâàöèîííûé ïðîôèëü ðåãèîíà
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Abstract

The paper considers methodological aspects of diagnosing the regional

innovation development and illustrates such aspects by the results obtained by

the factor, regression and cluster analysis of the innovation development indi-

cators. This allowed identifying the innovation profiles of Russia and the

Siberian Federal District in 2007 and 2010. We show how the sets of factors and

indicators which statistically explain the innovation development in the country

and Siberia in different years differ from each other. By a cluster analysis we

identify three groups of the Siberian regions which have similar innovation

profiles, and we also build the GRP regressions on innovation indicators for the

SFD regions.

Keywords: regions, Siberian Federal District, innovation strategy, R&D, factor

analysis, cluster analysis, regression analysis, regional innovation profile

Ðåãèîíàëüíàÿ èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðî-

êî îáñóæäàåòñÿ êàê òåîðåòèêàìè, òàê è ïðàêòèêàìè. Èçó÷åíèåì èííî-

âàöèé, ðåãèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè è ðåãèîíàëüíûõ èííî-

âàöèîííûõ ñèñòåì çàíèìàþòñÿ ìíîãèå îòå÷åñòâåííûå ó÷åíûå. Â ïî-

ñëåäíåå âðåìÿ áûëè ïðèíÿòû îôèöèàëüíûå äîêóìåíòû è çàêîíîäà-

òåëüíûå àêòû, óñòàíàâëèâàþùèå ïðèîðèòåòû ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè

íà áëèæàéøåå áóäóùåå. Ïðèìåðàìè òàêèõ àêòîâ ÿâëÿþòñÿ Èííîâàöè-

îííàÿ ñòðàòåãèÿ Òîìñêîé îáëàñòè (2003 ã.), çàêîí «Îá èííîâàöèîííîé

ïîëèòèêå îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè Ìîñêîâñêîé îáëàñòè»

(2009 ã.) è Ñòðàòåãèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ

äî 2020 ã. (2011 ã.).

Äëÿ èçó÷åíèÿ èííîâàöèîííîé äèíàìèêè, ìàñøòàáîâ èííîâàöèîí-

íîé äåÿòåëüíîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ðàçëè÷íûé ìîäåëüíûé àïïàðàò, â òîì

÷èñëå êâàëèìåòðèÿ [1] è ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû (ôàêòîðíûé [2], ðåã-

ðåññèîííûé [3] è êëàñòåðíûé àíàëèçû). Îáøèðíûå ïóáëèêàöèè

ÈÝÎÏÏ ÑÎ ÐÀÍ ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçâèòèå Ñèáèðè êàê ðåñóðñíîãî

ðåãèîíà íå èñêëþ÷àåò àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå èííîâàöèé êàê â ðåñóðñ-

íîì ñåêòîðå, òàê è äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ.

Îäíàêî èííîâàöèîííûå ïðîôèëè ðåãèîíîâ Ñèáèðè ñóùåñòâåííî ðàç-

ëè÷àþòñÿ, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàòåãè÷åñêèõ

íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ìàêðîðåãèîíà, è ýòîìó ñïîñîáñòâóåò äèàãíîñ-
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òèêà – êîìïëåêñíàÿ ìåòîäîëîãèÿ, ñî÷åòàþùàÿ ýêîíîìè÷åñêèå è ñòà-

òèñòè÷åñêèå ïðèåìû è ìåòîäû â àíàëèçå ñëîæíûõ îáúåêòîâ.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà àíàëèçó è äèàãíîñòèêå1 ïîêàçàòåëåé

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíîâ Ñèáèð-

ñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà ìåòîäàìè ôàêòîðíîãî, ðåãðåññèîííîãî

è êëàñòåðíîãî àíàëèçîâ, à òàêæå ñðàâíåíèþ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ èííî-

âàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ñèáèðè, ñ àíàëîãè÷íûìè äàííûìè ïî ÐÔ. Äèàã-

íîñòèêà èííîâàöèîííûõ ïðîôèëåé ðåãèîíîâ Ñèáèðè íà áàçå ðåçóëüòà-

òîâ êëàñòåðíîãî àíàëèçà è ïîñòðîåíèå ðåãðåññèîííûõ çàâèñèìîñòåé

îáúåìà ÂÐÏ îò âûäåëåííûõ ôàêòîðîâ ïîçâîëÿò, ïî-âèäèìîìó, ó÷èòû-

âàòü îñîáåííîñòè ðåãèîíîâ ïðè ðàçðàáîòêå ñòðàòåãèé ðàçâèòèÿ Ñèáèðè.

Â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå äîñòàòî÷íî øèðîêî îòðàæåí îïûò èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ôàêòîðíîãî àíàëèçà äëÿ èçó÷åíèÿ èííîâàöèîííîé äèíàìè-

êè ôèðì, îòðàñëåé è òåððèòîðèé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè

ðàáîòû Ñ. Ðàäîçåâè÷à [5], À. Êëåéíêíåõòà, Ê. Ìîíòôîðòà è Ý. Áðþåðà

[6], Ì. Ìàòèíåñ-Ïåëëèòåðî ñ ñîàâòîðàìè [7], Ì. Øðîëåêà è Á. Âåðñòïà-

ãåíà [8], à òàêæå Ï. Æèæàëîâîé [9]. Îòìåòèì, ÷òî â ïîñëåäíèõ äâóõ ðà-

áîòàõ ïðèìåíÿåòñÿ äâóñòàäèéíûé ôàêòîðíûé àíàëèç2. Ïóáëèêàöèè íà-

çâàííûõ àâòîðîâ òàêæå äåìîíñòðèðóþò îáùóþ òåíäåíöèþ: áîëüøèí-

ñòâî èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî àíàëèçó èííîâàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ

ôèðì è ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü – èííîâàöèîííîé ïîëèòèêå òåððèòîðèé.

Â îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ôàêòîðíûé àíàëèç

áûë îïèñàí ïðèìåíèòåëüíî ê ðåøåíèþ çàäà÷ èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ îáú-

åêòîâ èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè: íåôòåãàçîâîãî ñåêòîðà ÐÔ [10],

ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì êàê èíñòðóìåíòà èííîâàöèîííîãî

ðàçâèòèÿ ñòðàíû [11], âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ êëàñòåðîâ ã. Íîâîñèáèð-

ñêà [3]. Ýòî îò÷àñòè âîñïîëíÿåò ïðîáåëû ðåãèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè

èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè. Âìåñòå ñ òåì, íà íàø âçãëÿä, íåîáõîäèìû
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1 Çäåñü è äàëåå ïîä äèàãíîñòèêîé áóäåì ïîíèìàòü «ðàñïîçíàâàíèå îïðåäåëåí-

íîãî îáúåêòà èëè ñèñòåìû ïóòåì ðåãèñòðàöèè åãî ñóùåñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ è ïî-

ñëåäóþùåãî îòíåñåíèÿ ê îïðåäåëåííîé äèàãíîñòè÷åñêîé êàòåãîðèè ñ öåëüþ ïðîã-

íîçà åãî ïîâåäåíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ýòî ïîâåäå-

íèå â æåëàåìîì íàïðàâëåíèè» [4].
2 Íà âòîðîé ñòàäèè ïðîâîäèòñÿ ôàêòîðíûé àíàëèç îöåíîê âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ,

ïîëó÷åííûõ íà ïåðâîé ñòàäèè.



ðàçâèòèå, àäàïòàöèÿ è àïðîáàöèÿ èçâåñòíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

äëÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà è äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ èííîâàöèîííîé

äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíîâ ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè äèôôåðåíöèðîâàííîé ðå-

ãèîíàëüíîé ïîëèòèêè. Â ýòîé ñâÿçè íóæíî âûÿâèòü, êàêèå ïîêàçàòåëè

âíîñÿò íàèáîëüøèé âêëàä â îáúÿñíåíèå èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòè

òîé èëè èíîé òåððèòîðèè, èñïîëüçóÿ ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè. Îäíèì

èç ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ãëàâíûõ

êîìïîíåíò, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ôàêòîðíûé àíàëèç è èåðàðõè÷åñêèé

êëàñòåðíûé àíàëèç. Òàêèì îáðàçîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ

ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà â ïàêåòå SPSS ìîæíî âûÿâèòü ïðè-

îðèòåòû â èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ñèáèðñêèõ ðåãèîíîâ, à ñ ïî-

ìîùüþ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü îáúåìû ÂÐÏ

è äàâàòü îñíîâàííûå íà êîëè÷åñòâåííûõ ðàñ÷åòàõ ðåêîìåíäàöèè ïî

åãî íàðàùèâàíèþ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà èñïîëüçîâàíà ôåäåðàëü-

íàÿ ñòàòèñòèêà ïî 12 èííîâàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì. Àíàëèçèðóåìûå

ïîêàçàòåëè ðàçáèòû íà òðè ãðóïïû ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîé ìåòîäè-

êå LOGFRAME [12], ïðèìåíÿåìîé, â ÷àñòíîñòè, Âñåìèðíûì áàíêîì.

Ñîãëàñíî ìåòîäèêå âñå ïîêàçàòåëè èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ìî-

ãóò áûòü ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå êëàññà: C1 – âõîä, Ñ2 – âûõîä, Ñ3 – ðå-

çóëüòàòû, Ñ4 – ïîñëåäñòâèÿ3. Íà «âõîäå» äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåêîãî «âû-

õîäà», êàê ïðàâèëî, çàòðà÷èâàþòñÿ ìàòåðèàëüíûå, íåìàòåðèàëüíûå

è äåíåæíûå ðåñóðñû. «Ðåçóëüòàò» îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì âûõîäíûõ

ïîêàçàòåëåé, íàïðèìåð ïàòåíòàìè, à «ïîñëåäñòâèÿ» îïðåäåëÿþò âëèÿ-

íèå ïåðâîíà÷àëüíûõ çàòðàò íà îäíó èç ñôåð áëàãîñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà

[13]. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè, èõ ðàçäåëåíèå íà êëàññû,

à òàêæå èõ çíà÷åíèÿ äëÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ñèáèðñêîãî ôåäå-

ðàëüíîãî îêðóãà.

Ïðîöåäóðû äèàãíîñòèêè ñîñòîÿëè èç ñëåäóþùèõ ìåòîäè÷åñêèõ

ïðèåìîâ. Ñ ïîìîùüþ ôàêòîðíîãî àíàëèçà, ïîçâîëÿþùåãî ñîêðàòèòü ïðî-

ñòðàíñòâî ïåðåìåííûõ, ìû âûäåëèëè ïîêàçàòåëè, êîòîðûå íàèëó÷øèì
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3 Áîëåå ïîäðîáíî ñì. â ðàáîòå [13]. Â äàííîé ñòàòüå â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ

ïîñëåäñòâèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ñ4 ìû èñïîëüçóåì ÂÐÏ, ïîäðàçóìåâàÿ, ÷òî

èííîâàöèè â èòîãå äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.
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Òàáëèöà 1

Ïîêàçàòåëè èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà

è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 2007 è 2010 ãã.

Ïîêàçàòåëü

Ãðóïïà ïîêà-

çàòåëåé

ïî ìåòîäèêå

LOGFRAME

2007 2010

ÐÔ ÑÔÎ ÐÔ ÑÔÎ

X1 – êîë-âî îðãàíèçàöèé, âû-

ïîëíÿâøèõ èññëåäîâàíèÿ

è ðàçðàáîòêè, åä. Ñ1 3957 464 3492 404

X2 – ÷èñëåííîñòü ïåðñîíàëà,

çàíÿòîãî èññëåäîâàíèÿìè

è ðàçðàáîòêàìè, ÷åë. Ñ1 801135 56427 736540 53024

X3 – ÷èñëî àñïèðàíòîâ, ÷åë. Ñ1 147719 17454 157437 18727

X4 – êîë-âî ñîçäàííûõ ïåðåäî-

âûõ òåõíîëîãèé, åä. Ñ3 1364 61 529 64

X5 – êîë-âî èñïîëüçîâàííûõ

ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé, åä. Ñ2 180324 11848 184434 16339

X6 – óä. âåñ îðãàíèçàöèé, îñó-

ùåñòâëÿþùèõ çàòðàòû íà

òåõíîë. èííîâàöèè, â îáùåì

÷èñëå îðãàíèçàöèé, % Ñ1 9,2 8,1 9,3 8,2

X7 – çàòðàòû íà òåõíîë. èííî-

âàöèè, ìëí ðóá. Ñ1 234057,6 19870,0 349763,3 48626,7

X8 – îáúåì èííîâàöèîííûõ òî-

âàðîâ, ðàáîò, óñëóã, ìëí ðóá. Ñ3 916131,6 51257,6 1165747,6 46888,9

X9 – îáúåì èííîâàöèîííûõ òî-

âàðîâ, ðàáîò, óñëóã îðãàíè-

çàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ

òåõíîë. èííîâàöèè, ìëí ðóá. Ñ3 880392,2 48169,9 1007344,0 37728,0

X10 – êîë-âî ïîäàííûõ çàÿâîê

íà èçîáðåòåíèÿ, øò. Ñ1 39439 2591 42500 2414

X11 – êîë-âî âûäàííûõ ïàòåí-

òîâ íà èçîáðåòåíèÿ, øò. Ñ2 94172 1782 21027 2090

X12 – âíóòð. çàòðàòû íà èññëåäî-

âàíèÿ è ðàçðàáîòêè, ìëí ðóá. Ñ1 371080,3 23846,7 523377,2 33870,0



îáðàçîì (íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ) îïèñûâàþò èííîâàöèîí-

íûå ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ðåãèîíàõ Ñèáèðè. Çàòåì áûë ïðîâåäåí

ðåãðåññèîííûé àíàëèç íà îñíîâå âûäåëåííûõ ôàêòîðîâ ñ öåëüþ ïðîãíî-

çèðîâàíèÿ îáúåìîâ ÂÐÏ äëÿ Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà. Â êîíöå

áûë âûïîëíåí èåðàðõè÷åñêèé êëàñòåðíûé àíàëèç äëÿ âûäåëåíèÿ êëàñòå-

ðîâ ñèáèðñêèõ ðåãèîíîâ ñî ñõîäíîé èííîâàöèîííîé àêòèâíîñòüþ.

Â êà÷åñòâå âðåìåííîãî ïåðèîäà áûëè âûáðàíû 2007 è 2010 ãã.,

ñîâïàäàþùèå ñ êîíöàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ýòàïîâ ðåàëèçàöèè Ñòðàòå-

ãèè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî

2015 ã. Ðåçóëüòàòû ïî ÑÔÎ â êàæäîì èç âðåìåííûõ ïåðèîäîâ ñðàâíè-

âàëèñü ñ ðåçóëüòàòàìè ïî ÐÔ â öåëîì, ò.å. ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü îò-

äåëüíî äëÿ 83 ðåãèîíîâ ñòðàíû.

Ñóòü ôàêòîðíîãî àíàëèçà ñîñòîèò â ñæàòèè ìàòðèöû ïðèçíàêîâ

â ìàòðèöó ñ ìåíüøèì ÷èñëîì ïåðåìåííûõ, ñîõðàíÿþùóþ ïî÷òè òó æå

ñàìóþ èíôîðìàöèþ, ÷òî ñîäåðæèò èñõîäíàÿ ìàòðèöà. Â îñíîâå ìîäå-

ëåé ôàêòîðíîãî àíàëèçà ëåæèò ãèïîòåçà, ÷òî íàáëþäàåìûå ïåðåìåí-

íûå – ýòî êîñâåííûå ïðîÿâëåíèÿ íåáîëüøîãî ÷èñëà ñêðûòûõ (ëàòåíò-

íûõ) ôàêòîðîâ.

Ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ ôîðìóëà:

X a F Ui ik k i
k

� �

�

�
1

,

ãäå Fk – îáùèé ôàêòîð;U i – ñïåöèôè÷åñêèé ôàêòîð; aik – ôàêòîðíàÿ

íàãðóçêà ôàêòîðà k äëÿ ïåðåìåííîé i. Èç ôîðìóëû ñëåäóåò, ÷òî ëþáàÿ

ïåðåìåííàÿ åñòü ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ ôàêòîðîâ. Ïðè ýòîì äèñïåðñèÿ

ïåðåìåííîé ðàñêëàäûâàåòñÿ íà îáùíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü, ãäå îáù-

íîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü äèñïåðñèè, îáúÿñíåííóþ ôàêòîðîì,

à ñïåöèôè÷íîñòü – ÷àñòü íåîáúÿñíåííîé äèñïåðñèè. Îäèí èç íàèáîëåå

ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ ôàêòîðíîãî àíàëèçà – ìåòîä ãëàâíûõ êîì-

ïîíåíò ñîñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîì ïîèñêå ôàêòîðîâ. Âíà÷àëå èùåòñÿ

ïåðâûé ôàêòîð, êîòîðûé îáúÿñíÿåò íàèáîëüøóþ ÷àñòü äèñïåðñèè, çà-

òåì – íåçàâèñèìûé îò íåãî âòîðîé ôàêòîð, îáúÿñíÿþùèé íàèáîëüøóþ

÷àñòü îñòàâøåéñÿ äèñïåðñèè, è ò.ä. Èíòåðïðåòàöèÿ ôàêòîðîâ îñóùåñò-

âëÿåòñÿ íà îñíîâå ôàêòîðíûõ íàãðóçîê è íàçâàíèÿ (ìåòêè), êîòîðîå

ïðèïèñûâàþò ôàêòîðó, îïèðàÿñü íà ïåðåìåííûå, âõîäÿùèå â íåãî.
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Ðåçóëüòàò ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïîêàçàòåëåé èííîâàöèîííîãî ðàç-

âèòèÿ ñèáèðñêèõ ðåãèîíîâ â 2007 ã. ïðèâåäåí â òàáë. 2 â âèäå ìàòðèöû

ïîâåðíóòûõ êîìïîíåíò (rotated component matrix) è çíà÷åíèé ôàêòîð-

íûõ íàãðóçîê4. Ìåòîä ïîçâîëÿåò âûäåëèòü êîëè÷åñòâî êîìïëåêñíûõ

ôàêòîðîâ 2, ïîêàçàòü ñïîñîá ôîðìèðîâàíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû

ïðèçíàêîâ êàæäîãî èç íèõ (â äàííîì ñëó÷àå ñ ó÷åòîì äâóõ øàãîâ óäà-

ëåíèÿ ïåðåìåíííûõ ñ íèçêèìè ôàêòîðíûìè íàãðóçêàìè).

Ïðîàíàëèçèðóåì îáà ôàêòîðà, êîòîðûå äàþò 95% îáúÿñíåííîé

ñóììàðíîé äèñïåðñèè. Â ñëó÷àå ôàêòîðà 1_07_ÑÔÎ ìàêñèìàëüíûå

ôàêòîðíûå íàãðóçêè ñîîòâåòñòâóþò ïåðåìåííûì X1, X2, X3 è X12

(â òàáë. 2 îíè âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì). Â êà÷åñòâå ìåòêè äëÿ ýòî-
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Ìàòðèöà ïîâåðíóòûõ êîìïîíåíò äëÿ ïîêàçàòåëåé èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ

ðåãèîíîâ Ñèáèðè â 2007 ã.

Ïîêàçàòåëü
Êîìïîíåíòû

Ôàêòîð 1_07_ÑÔÎ Ôàêòîð 2_07_ÑÔÎ

X1 0,963 0,208

X2 0,979 –0,045

X3 0,928 0,203

X4 0,755 0,381

X7 0,567 0,696

X8 0,119 0,984

X9 0,124 0,983

X10 0,898 0,389

X11 0,898 0,381

X12 0,980 0,118

4 Ïðîöåäóðà ñîêðàùåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ïåðåìåííûõ íå èìååò ñòðîãèõ ïðàâèë,

à ïîòîìó äîñòàòî÷íî ñóáúåêòèâíà. Èññëåäîâàòåëÿì ñëåäóåò â êà÷åñòâå îñíîâíûõ

ïåðåìåííûõ äëÿ êàæäîãî ôàêòîðà âûáèðàòü ïîêàçàòåëè ñ áîëüøèìè ôàêòîðíûìè

íàãðóçêàìè, êîòîðûå ïðè ýòîì ñëàáî êîððåëèðîâàíû ñ îñòàëüíûìè ôàêòîðàìè.



ãî ôàêòîðà íàìè âûáðàí îáîáùåííûé òåðìèí «âëîæåíèÿ â ÍÈÐ è ÷å-

ëîâå÷åñêèé êàïèòàë». Ôàêòîð 2_07_ÑÔÎ îñíîâàí íà äâóõ ïåðåìåí-

íûõ (â òàáë. 2 îíè âûäåëåíû êóðñèâîì): X8 – «îáúåì èííîâàöèîííîé

ïðîäóêöèè, ðàáîò, óñëóã»; X9 – «îáúåì èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè,

ðàáîò, óñëóã ôèðì, îñóùåñòâëÿþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè».

Ýòè ïåðåìåííûå èìåþò ìàêñèìàëüíûå ôàêòîðíûå íàãðóçêè: 0,984

è 0,983 ñîîòâåòñòâåííî. Äàííûé ôàêòîð íàçâàí îáîáùàþùèì òåðìè-

íîì «èííîâàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ».

Àíàëîãè÷íî ïðîâåäåííûé ôàêòîðíûé àíàëèç ïîêàçàòåëåé çà 2010 ã.

âûÿâèë, ÷òî âñå ïîêàçàòåëè îáùíîñòè ïðåâûøàëè 0,8, ò.å. â ïîâåðíó-

òóþ ìàòðèöó êîìïîíåíò âêëþ÷åíû âñå 12 ïîêàçàòåëåé èííîâàöèîí-

íîé ñèñòåìû ÑÔÎ. Â èòîãå áûëî âûäåëåíî òðè ôàêòîðà, â ñóììå îáú-

ÿñíÿþùèõ 92% äèñïåðñèè. Ñîñòàâ ôàêòîðîâ îõàðàêòåðèçîâàí íèæå.

Ôàêòîð 1_10_ÑÔÎ êîìïëåêñíî ôîðìèðóþò ÷åòûðå ïîêàçàòåëÿ: X1,

X2, X4 è X12. Ýòîò ôàêòîð âêëþ÷àåò â ñåáÿ êàê ïðèçíàêè «âõîäà» ðå-

ãèîíàëüíîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìû (îðãàíèçàöèè, ïåðñîíàë, çàòðàòû

íà ÍÈÐ), òàê è ïðèçíàêè «âûõîäà» (êîëè÷åñòâî ñîçäàííûõ ïåðåäîâûõ

òåõíîëîãèé). Îáîáùåííî ýòîò ôàêòîð íàìè íàçâàí «ðåçóëüòàòèâíîñòü

è âëîæåíèÿ â ÍÈÐ è ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë». Ôàêòîð 2_10_ÑÔÎ îñíî-

âàí íà ïîêàçàòåëÿõ X7 – «çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè»

è X5 – «êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàííûõ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé». Åìó

äàíà ìåòêà «çàòðàòû íà òåõíîëîãèè». Ôàêòîð 3_10_ÑÔÎ áàçèðóåòñÿ

íà îäíîì ïîêàçàòåëå X6 – «óäåëüíûé âåñ îðãàíèçàöèé, âûïîëíÿþùèõ

èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè, â îáùåì îáúåìå îðãàíèçàöèé». Ýòîò ôàê-

òîð íàçâàí «èííîâàöèîííàÿ àêòèâíîñòü».

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà êîìïëåêñíûõ

ôàêòîðîâ èííîâàöèîííûõ ïðîôèëåé5 ðåãèîíîâ Ñèáèðè è ÐÔ â 2007

è 2010 ãã. ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3. Â íåé ïðèâåäåíû êîìïëåêñíûå

ôàêòîðû, îáðàçîâàííûå â ïðîöåññå ôàêòîðíîãî àíàëèçà èç ïðèçíàêîâ,
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5 Ïîä èííîâàöèîííûì ïðîôèëåì ðåãèîíà ìû áóäåì ïîíèìàòü ñîâîêóïíîñòü

ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â èííîâàöèîííîé ïîëèòèêå ðåãèîíà, ò.å. òå

êîìïîíåíòû, êîòîðûå âîçìîæíî âûäåëèòü ôàêòîðíûì àíàëèçîì è çàòåì ïðîñëå-

äèòü èõ èçìåíåíèå ïîä âîçäåéñòâèåì ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ. Ïðèçíàêè, êîòîðûå

êîìïîíóþò ôàêòîðû, ðåãóëÿðíî ïðèâîäÿòñÿ â ïîêàçàòåëÿõ ôåäåðàëüíîé ñòàòèñòèêè

ïî íàóêå è èííîâàöèÿì, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü èõ ñ ýòàëîííûì èëè ñðåäíåñòà-

òèñòè÷åñêèì ïðîôèëåì èííîâàöèîííîé ñèñòåìû ïî ÐÔ â öåëîì.
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Ôàêòîðû, îáúÿñíÿþùèå èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå Ñèáèðè è Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè â 2007 è 2010 ãã.

Ðåãèîíû ÑÔÎ ÐÔ

Ôàêòîð
Ïåðåìåííûå, âõî-

äÿùèå â ôàêòîð
Ôàêòîð

Ïåðåìåííûå, âõî-

äÿùèå â ôàêòîð

2007

Ôàêòîð 1_07_ÑÔÎ –
âëîæåíèÿ (çàòðà-
òû) â ÍÈÐ è ÷åëî-
âå÷åñêèé êàïèòàë

X1 – êîë-âî îðãàíè-
çàöèé, âûïîëíÿâ-
øèõ èññëåäîâàíèÿ
è ðàçðàáîòêè;
X2 – ÷èñëåííîñòü
ïåðñîíàëà, çàíÿòîãî
èññëåäîâàíèÿìè
è ðàçðàáîòêàìè;
X3 – ÷èñëî àñïèðàí-
òîâ;
X12 – âíóòðåííèå
çàòðàòû íà èññëåäî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè

Ôàêòîð 1_07_ÐÔ –
âëîæåíèÿ (çàòðà-
òû) â ÍÈÐ è ÷åëî-
âå÷åñêèé êàïèòàë,
ðåçóëüòàòèâíîñòü

X3 – ÷èñëî àñïèðàí-
òîâ;
X10 – êîë-âî ïîäàí-
íûõ çàÿâîê íà ïàòåí-
òû;
X11 – êîë-âî âûäàí-
íûõ ïàòåíòîâ;
X12 – âíóòðåííèå
çàòðàòû íà èññëåäî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè

Ôàêòîð 2_07_ÑÔÎ –
èííîâàöèîííàÿ
ïðîäóêöèÿ

X8 – îáúåì èííîâà-
öèîííûõ òîâàðîâ,
ðàáîò, óñëóã;
X9 – îáúåì èííîâà-
öèîííûõ òîâàðîâ,
ðàáîò, óñëóã îðãàíè-
çàöèé, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèå èííîâàöèè

Ôàêòîð 2_07_ÐÔ –
èííîâàöèîííàÿ
ïðîäóêöèÿ

X8 – îáúåì èííîâà-
öèîííûõ òîâàðîâ,
ðàáîò, óñëóã;
X9 – îáúåì èííîâà-
öèîííûõ òîâàðîâ,
ðàáîò, óñëóã îðãàíè-
çàöèé, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèå èííîâàöèè

2010

Ôàêòîð 1_10_ÑÔÎ –
âëîæåíèÿ (çàòðà-
òû) â ÍÈÐ è ÷åëî-
âå÷åñêèé êàïèòàë,
ðåçóëüòàòèâíîñòü

X1 – êîë-âî îðãàíè-
çàöèé, âûïîëíÿâ-
øèõ èññëåäîâàíèÿ
è ðàçðàáîòêè;
X2 – ÷èñëåííîñòü
ïåðñîíàëà, çàíÿòîãî
èññëåäîâàíèÿìè
è ðàçðàáîòêàìè;
X4 – êîë-âî ñîçäàí-
íûõ ïåðåäîâûõ òåõ-
íîëîãèé;
X12 – âíóòðåííèå
çàòðàòû íà èññëåäî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè

Ôàêòîð 1_10_ÐÔ –
âëîæåíèÿ (çàòðà-
òû) â ÍÈÐ è ÷åëî-
âå÷åñêèé êàïèòàë,
ðåçóëüòàòèâíîñòü

X3 – ÷èñëî àñïèðàí-
òîâ;
X10 – êîë-âî ïîäàí-
íûõ çàÿâîê íà ïàòåí-
òû;
X11 – êîë-âî âûäàí-
íûõ ïàòåíòîâ;
X12 – âíóòðåííèå
çàòðàòû íà èññëåäî-
âàíèÿ è ðàçðàáîòêè



õàðàêòåðèçóþùèõ èííîâàöèîííûå ñèñòåìû ðåãèîíîâ Ñèáèðè è Ðîñ-

ñèè â öåëîì â 2007 è 2010 ãã. Òàê, ìàòðèöà ïðèçíàêîâ äëÿ ÑÔÎ ïðèìå-

íèòåëüíî ê 2007 ã. ïîñðåäñòâîì ôàêòîðíîãî àíàëèçà áûëà «ñæàòà» äî

äâóõ êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ, à ïðèìåíèòåëüíî ê 2010 ã. – äî òðåõ.

Â ìàòðèöå ïðèçíàêîâ äëÿ ÐÔ (ïîñëå ñæàòèÿ) ñòàáèëüíî ïðèñóòñòâîâà-

ëè äâà ôàêòîðà, ñîâïàäàþùèõ äëÿ 2007 è 2010 ãã. Îòìåòèì íåêîòîðûå

ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ êàê â íàáîðå ñàìèõ êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ, òàê

è â êîìïîíîâêå ïðèçíàêîâ êàæäîãî ôàêòîðà äëÿ ÑÔÎ è äëÿ ÐÔ ïðèìå-

íèòåëüíî ê ðàçíûì ãîäàì.

Ïðåæäå âñåãî, âûÿâëåíî, ÷òî èçìåíèëèñü èííîâàöèîííûå ïðîôè-

ëè ðåãèîíîâ Ñèáèðè çà îïèñûâàåìûé ïðîìåæóòîê. Ñðàâíèòåëüíûé

àíàëèç íàçâàííûõ êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ6, õàðàêòåðèçóþùèõ êîìïî-

íåíòû èííîâàöèîííîãî ïðîôèëÿ ðåãèîíîâ Ñèáèðè â 2007 è 2010 ãã.,

ïîêàçàë, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà óñòîé÷èâî ïðîÿâëÿëñÿ êîìï-

ëåêñíûé ôàêòîð «âëîæåíèÿ â ÍÈÐ è ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë», êîòîðûé

ñîäåðæàòåëüíî õàðàêòåðèçóåò «âõîä» ñèñòåìû èííîâàöèîííîé äåÿ-

òåëüíîñòè, ò.å. ýòî ðåñóðñû. Âìåñòå ñ òåì ñîñòàâ ïðèçíàêîâ, êîìïîíóþ-

ùèõ ôàêòîð 1_2010_ÑÔÎ, íåñêîëüêî èçìåíèëñÿ â 2010 ã. ïî ñðàâíå-

íèþ ñ 2007 ã. Îí áûë äîïîëíåí ïðèçíàêîì «êîëè÷åñòâî ñîçäàííûõ ïå-

182

M.À. Êàíåâà, Ã.À. Óíòóðà

Ðåãèîíû ÑÔÎ ÐÔ

Ôàêòîð
Ïåðåìåííûå, âõî-

äÿùèå â ôàêòîð
Ôàêòîð

Ïåðåìåííûå, âõî-

äÿùèå â ôàêòîð

Ôàêòîð 2_10_ÑÔÎ –
âëîæåíèÿ (çàòðà-

òû) â òåõíîëîãè-

÷åñêèå èííîâàöèè

X7 – çàòðàòû íà òåõ-
íîëîãè÷åñêèå èííî-
âàöèè;
X5 – êîë-âî èñïîëü-
çîâàííûõ ïåðåäîâûõ
òåõíîëîãèé

Ôàêòîð 2_10_ÐÔ –
èííîâàöèîííàÿ

ïðîäóêöèÿ

X8 – îáúåì èííîâà-
öèîííûõ òîâàðîâ,
ðàáîò, óñëóã;
X9 – îáúåì èííîâà-
öèîííûõ òîâàðîâ,
ðàáîò, óñëóã îðãàíè-
çàöèé, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèå èííîâàöèè

Ôàêòîð 3_10_ÑÔÎ –
èííîâàöèîííàÿ àê-

òèâíîñòü

X6 – óäåëüíûé âåñ
îðãàíèçàöèé, îñóùå-
ñòâëÿþùèõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèå èííîâàöèè

Îêîí÷àíèå òàáë. 3

6 Ïîñëå ñæàòèÿ ïðèçíàêîâ íà îñíîâå ìàòðèöû ïîâåðíóòûõ êîìïîíåíò.



ðåäîâûõ òåõíîëîãèé». Äðóãèìè ñëîâàìè, ê ïðèçíàêàì «âõîäà» (ðå-

ñóðñû äëÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû) äîáàâèëñÿ ïðèçíàê «âûõîäà» (îäèí èç

ïîêàçàòåëåé ðåçóëüòàòèâíîñòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè).

Ïîýòîìó ôàêòîð ïîëó÷èë äðóãóþ ìåòêó äëÿ 2010 ã. – «ðåçóëüòàòèâ-

íîñòü è âëîæåíèÿ â ÍÈÐ è ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë». Ýòî ðàñøèðåíèå

ñîñòàâà ïðèçíàêîâ, ïî-âèäèìîìó, ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì îáùåé îðèåí-

òàöèè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè, ïîñêîëüêó íà÷èíàÿ ñ 2006 ã. îñ-

íîâíûå èííîâàöèîííûå óñèëèÿ â ñòðàíå áûëè íàïðàâëåíû íà ïîâû-

øåíèå ðåçóëüòàòèâíîñòè èííîâàöèé, â òîì ÷èñëå íà ðàçâèòèå êðèòè-

÷åñêèõ òåõíîëîãèé [14].

Âòîðûì êîìïëåêñíûì ôàêòîðîì, õàðàêòåðèçóþùèì ðåãèîíàëü-

íóþ èííîâàöèîííóþ ñèñòåìó Ñèáèðè â 2007 ã., îêàçàëñÿ ôàêòîð

2_07_ÑÔÎ «èííîâàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ», ò.å. ñîñòàâëÿþùàÿ «âûõîäà»

â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà èìåííî èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî

â 2010 ã. óæå òðè îáîáùåííûõ ôàêòîðà õàðàêòåðèçîâàëè èííîâàöèîí-

íûé ïðîôèëü ÑÔÎ. Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ïðîèçîøëà íåêîòîðàÿ

ìîäèôèêàöèÿ ôàêòîðà 1_10_ÑÔÎ «ðåçóëüòàòèâíîñòü è âëîæåíèÿ â ÷å-

ëîâå÷åñêèé êàïèòàë». Â ÿâíîì âèäå ïåðåñòàë ñóùåñòâîâàòü êîìïëåêñ-

íûé ôàêòîð 2_07_ÑÔÎ «èííîâàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ» (íåáîëüøèå çíà-

÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê), íî ïîÿâèëèñü äâà äðóãèõ êîìïëåêñíûõ

ôàêòîðà: ôàêòîð 2_10_ÑÔÎ «âëîæåíèÿ â òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâà-

öèè» è ôàêòîð 3_10_ÑÔÎ «èííîâàöèîííàÿ àêòèâíîñòü», êîòîðûå,

ïî-âèäèìîìó, ìîæíî òðàêòîâàòü êàê êîñâåííûå óñëîâèÿ äëÿ àêòèâèçà-

öèè èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Îíè, ïî ñóòè, ÿâëÿþòñÿ ðåñóðñíû-

ìè è îðãàíèçàöèîííûìè ïðåäïîñûëêàìè äëÿ ðîñòà îáúåìîâ èííîâà-

öèîííîé ïðîäóêöèè, ðåçóëüòàòèâíîñòü êîòîðûõ ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ íå-

ñêîëüêî ïîçäíåå, ñ ëàãîì â äâà-òðè ãîäà.

Äàëåå îòìåòèì, ÷òî äëÿ ÐÔ íàáîð èç äâóõ êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ,

õàðàêòåðèçóþùèõ èííîâàöèîííûé ïðîôèëü ñòðàíû, îñòàâàëñÿ íåèç-

ìåííûì â 2007 è 2010 ãã.

Íàêîíåö, óêàæåì íà ñõîäñòâî, êîòîðîå ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñòîé-

÷èâîñòè îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ â èííîâàöèîííûõ ïðîôèëÿõ ÑÔÎ è ÐÔ.

Òàê, ïî äàííûì òàáë. 3 (îòðàæàþùèì çíà÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê

êîìïîíåíò äëÿ ðàçíûõ ëåò è îáúåêòîâ), íàáëþäàåòñÿ ñòàáèëüíîñòü

ïðîÿâëåíèÿ ïðåæäå âñåãî ôàêòîðà 1 «ðåçóëüòàòèâíîñòü è âëîæåíèÿ
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â ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë», îáúÿñíÿþùåãî âàæíîñòü âëèÿíèÿ íà ðàçâè-

òèå íàóêè è îáðàçîâàíèÿ ðåñóðñîâ, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü ðåçóëüòà-

òèâíîñòü. Ïîñëåäíÿÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ â ñîñòàâå ôàêòîðà 1 äëÿ Ðîññèè

ïðèìåíèòåëüíî ê 2007 è 2010 ãã. ïîêàçàòåëÿìè èçîáðåòàòåëüñêîé àêòèâ-

íîñòè, êîëè÷åñòâîì ïàòåíòîâ, à äëÿ ÑÔÎ ïðèìåíèòåëüíî ê 2007 ã. – êî-

ëè÷åñòâîì ñîçäàííûõ òåõíîëîãèé. Âàðèàöèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî åñëè

äëÿ ÐÔ â õàðàêòåðèñòèêå ðåçóëüòàòèâíîñòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè â ÿâíîì âèäå ó÷àñòâóþò ïîêàçàòåëè «ïîäà÷à çàÿâîê» è «ïî-

ëó÷åííûå ïàòåíòû», òî äëÿ ÑÔÎ – «ñîçäàííûå òåõíîëîãèè».

Ôàêòîð 2 «èííîâàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ» òàêæå óñòîé÷èâî ïðèñóò-

ñòâóåò â õàðàêòåðèñòèêå èííîâàöèîííûõ ïðîôèëåé ÐÔ (2007–2010 ãã.)

è Ñèáèðè (2007 ã.) â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñ-

òè. È èìåííî ýòîò ôàêòîð (è ôîðìèðóþùèå åãî ïðèçíàêè) ïîëó÷àåò

çíà÷èìûå îöåíêè â óðàâíåíèÿõ ëèíåéíîé ðåãðåññèè äëÿ ÑÔÎ, ðåçóëü-

òàòû êîòîðûõ îïèñàíû íèæå ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ïàíåëè çà ÷å-

òûðå ãîäà, ñîñòàâëåííûõ ïî ïîêàçàòåëÿì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è èííî-

âàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíîâ Ñèáèðè.

Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ôàêòîðíûé àíàëèç äëÿ ðåãèîíîâ Ñèáèðè

â 2007 ã. ïîçâîëèë ñîêðàòèòü ïðîñòðàíñòâî ïðèçíàêîâ (ñì. òàáë. 1) ñ 12

äî øåñòè ïåðåìåíåííûõ, ñãðóïïèðîâàâ èõ â êîìïëåêñíûå ôàêòîðû.

Ïîñòðîåíû óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòè ÂÐÏ îò âûäåëåííûõ ôàêòîðîâ íà

îñíîâå âîøåäøèõ â íèõ ïðèçíàêîâ – èíäèêàòîðîâ èííîâàöèîííîãî

ïðîôèëÿ, â òîì ÷èñëå â äèíàìèêå. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ 12 ðåãèîíîâ

ÑÔÎ ïî äàííûì çà 2007–2010 ãã. áûëî ïîñòðîåíî äâà âèäà ðåãðåññè-

îííûõ çàâèñèìîñòåé:

óðàâíåíèå 1 (ñîîòâåòñòâóåò íàáîðó ïåðåìåííûõ â íà÷àëå ðàññìàò-

ðèâàåìîãî ïåðèîäà):

y A b X b X b X b Xit it it it it� � � � � �1 1 2 2 3 3 12 12

� � �b X b X uit it it8 8 9 9 ;

óðàâíåíèå 2 (ñîîòâåòñòâóåò íàáîðó ïåðåìåííûõ â êîíöå ðàññìàò-

ðèâàåìîãî ïåðèîäà):

y D c X c X c X c X c Xit it it it it it� � � � � � �1 1 2 2 4 4 5 5 12 12

� � �c X c X uit it it7 7 6 6 .
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Â óðàâíåíèÿõ i – èíäåêñ ðåãèîíà, t – èíäåêñ ãîäà, A è D – êîíñòàíòû,

b è c – êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ, u – ñëó÷àéíûé ÷ëåí.

Íàø ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ ðåãðåññèîííûõ çàâèñèìîñòåé îòëè÷à-

åòñÿ îò èçâåñòíîãî íàì ïîäõîäà Ñ. Õàëèìîâîé [15] òåì, ÷òî ðåãðåññî-

ðû äëÿ óðàâíåíèÿ ÂÐÏ âûáèðàëèñü íå èç òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé,

à ïî ðåçóëüòàòàì ôàêòîðíîãî àíàëèçà. Äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïà-

íåëüíûå ðÿäû, ê êîòîðûì áûë ïðèìåíåí ïðåäëîæåííûé Õ.Ì. Ïàðêîì

[16] ìåòîä ïåðåêîäèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèêòèâíûõ ïåðåìåííûõ,

ïîçâîëÿþùèé ïðèìåíÿòü ìîäåëü ëèíåéíîé ðåãðåññèè äëÿ àíàëèçà ïà-

íåëüíûõ äàííûõ. Ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèé ïðåäñòàâëåíû

â òàáë. 4 è 5.

Èç òàáëèöû 4 âèäíî, ÷òî ïîñòðîåííàÿ ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü

õîðîøî îáúÿñíÿåò çàâèñèìóþ ïåðåìåííóþ (R2 = 0,977), îòñóòñòâóåò

ýôôåêò àâòîêîððåëÿöèè îøèáîê (êîýôôèöèåíò Äàðáèíà – Óîòñîíà

áîëüøå 2), ïðîéäåí òåñò íà îòëè÷èå îò íóëÿ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåñ-

ñèè (F-êðèòåðèé). Äëÿ äàííîãî óðàâíåíèÿ çíà÷èìûì îêàçàëñÿ êîýôôè-

öèåíò òîëüêî ïðè ïåðåìåííîé Õ12 – «âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäî-

âàíèÿ è ðàçðàáîòêè». Äðóãèå ïåðåìåííûå, âûÿâëåííûå ôàêòîðíûì

àíàëèçîì, îêàçàëèñü íåçíà÷èìûìè. Ïî-âèäèìîìó, íàðàùèâàíèå ÷èñ-

ëåííîñòè èññëåäîâàòåëüñêîãî ïåðñîíàëà áåç ðîñòà ôîíäîâîîðóæåí-

íîñòè â ÍÈÈ íå ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü íàó÷íûå çàäåëû äëÿ ïîäãîòîâêè

àñïèðàíòîâ è ñîçäàíèÿ ðàäèêàëüíûõ èííîâàöèé. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,

ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî âíåäðÿåìàÿ íà áàçå òåõíîëîãè÷åñêèõ èííîâàöèé

èííîâàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ íå îáëàäàëà âûñîêîé äîáàâëåííîé ñòîè-

ìîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîäóêöèåé òðàäèöèîííûõ îòðàñëåé, íàïðè-

ìåð íåôòåäîáû÷è. Îòìåòèì, ÷òî â ïðîãíîçå âëèÿíèÿ íà ÂÐÏ (ïîêàçà-

òåëü Ñ4 – ïîñëåäñòâèÿ) ó÷àñòâóþò êàê ïîêàçàòåëè «âõîäà» (ðåñóðñû),

òàê è ïîêàçàòåëè «ðåçóëüòàòà» äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíàëüíîé èííîâàöè-

îííîé ñèñòåìû (èííîâàöèîííàÿ ïðîäóêöèÿ).

Êîýôôèöèåíò ïðè ôèêòèâíîé ïåðåìåííîé èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê

ñðåäíåå èçìåíåíèå çàâèñèìîé ïåðåìåííîé ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé êà-

òåãîðèè (íàïðèìåð, Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü) ê äðóãîé (íàïðèìåð,

Òîìñêàÿ îáëàñòü) ïðè íåèçìåííûõ çíà÷åíèÿõ îñòàëüíûõ ïàðàìåò-

ðîâ. Íà îñíîâå t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà äåëàåòñÿ âûâîä î çíà÷èìîñòè

âëèÿíèÿ ôèêòèâíîé ïåðåìåííîé, ò.å. î ñóùåñòâåííîñòè ðàñõîæäåíèÿ
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Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà äëÿ óðàâíåíèÿ 1,

çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ – ÂÐÏ

R2 0,977 DW 2,801

F-êðèòåðèé 75,838
Çíà÷èìîñòü

F-êðèòåðèÿ
0,000

Ïåðåìåííûå Êîýôôèöèåíò
Ñòàíäàðòíàÿ

îøèáêà
t-êðèòåðèé Çíà÷èìîñòü

Êîíñòàíòà 18594,544 38102,762 0,488 0,629

X1 434,087 3158,284 0,137 0,892

X2 –34,189 37,991 –0,900 0,375

X3 –4,371 80,883 –0,054 0,957

X8 –0,260 11,587 –0,022 0,982

X9 –8,368 11,873 –0,705 0,486

X12 46,603* 14,213 3,279 0,003

ÔÏ «Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ» 124432,869 88350,666 1,408 0,169

ÔÏ «Ðåñïóáëèêà Òûâà» 11469,285 33279,460 0,345 0,733

ÔÏ «Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ» 61207,618 34670,537 1,765 0,088

ÔÏ «Àëòàéñêèé êðàé» 310442,569 195531,394 1,588 0,123

ÔÏ «Çàáàéêàëüñêèé êðàé» 128494,837* 57500,446 2,235 0,033

ÔÏ «Êðàñíîÿðñêèé êðàé» 802316,856* 375167,208 2,139 0,041

ÔÏ «Èðêóòñêàÿ îáë.» 478217,723 346219,021 1,381 0,177

ÔÏ «Êåìåðîâñêàÿ îáë.» 586083,930* 111837,435 5,240 0,000

ÔÏ «Íîâîñèáèðñêàÿ îáë.» 679669,506 978574,170 0,695 0,493

ÔÏ «Îìñêàÿ îáë.» 460352,286 333479,300 1,380 0,178

ÔÏ «Òîìñêàÿ îáë.» 304280,397 423150,678 0,719 0,478

* Äàííûé êîýôôèöèåíò çíà÷èì íà óðîâíå 5%.
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Òàáëèöà 5

Ðåçóëüòàòû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà äëÿ óðàâíåíèÿ 2,

çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ – ÂÐÏ

R2 0,979 DW 2,443

F-êðèòåðèé 76,911
Çíà÷èìîñòü
F-êðèòåðèÿ

0,000

Ïåðåìåííûå Êîýôôèöèåíò
Ñòàíäàðòíàÿ

îøèáêà
t-êðèòåðèé Çíà÷èìîñòü

Êîíñòàíòà 57362,886 38298,888 1,498 0,145

X1 –4464,866 3302,276 –1,352 0,187

X2 40,558 37,533 1,081 0,289

X4 –650,935 2246,018 –0,290 0,774

X5 –22,977 41,615 –0,552 0,585

X6 –1799,305 2830,824 –0,636 0,530

X7 12,141* 4,414 2,750 0,010

X12 35,002* 13,552 2,583 0,015

ÔÏ «Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ» 96097,949 52450,920 1,832 0,077

ÔÏ «Ðåñïóáëèêà Òûâà» –5524,004 33121,618 –0,167 0,869

ÔÏ «Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ» 59992,048 33929,357 1,768 0,088

ÔÏ «Àëòàéñêèé êðàé» 305768,817 159290,148 1,920 0,065

ÔÏ «Çàáàéêàëüñêèé êðàé» 155584,059* 57265,784 2,717 0,011

ÔÏ «Êðàñíîÿðñêèé êðàé» 504869,188 308989,889 1,634 0,113

ÔÏ «Èðêóòñêàÿ îáë.» 278914,880 226148,395 1,233 0,227

ÔÏ «Êåìåðîâñêàÿ îáë.» 560167,054* 117649,930 4,761 0,000

ÔÏ «Íîâîñèáèðñêàÿ îáë.» –395380,709 875405,068 –0,452 0,655

ÔÏ «Îìñêàÿ îáë.» 127722,512 314015,428 0,407 0,687

ÔÏ «Òîìñêàÿ îáë.» –52568,176 362955,831 –0,145 0,886

* Äàííûé êîýôôèöèåíò çíà÷èì íà óðîâíå 5%.



ìåæäó êàòåãîðèÿìè. Â ïîñòðîåííîé íàìè ðåãðåññèîííîé çàâèñèìîñòè

âñå êîýôôèöèåíòû ïðè ôèêòèâíûõ ïåðåìåííûõ çíà÷èìû, êðîìå êîýô-

ôèöèåíòà äëÿ Ðåñïóáëèêè Òûâû.

Ðåãðåññèÿ ïî ôîðìå 2 îòëè÷àåòñÿ îò ðåãðåññèè ïî ôîðìå 1, òàê êàê

çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ R2 äëÿ äàííîãî óðàâíåíèÿ âûøå (0,979), à êîýô-

ôèöèåíò Äàðáèíà – Óîòñîíà (ñì. òàáë. 5) – íèæå (2,443). Â ðåãðåñ-

ñèè çíà÷èìû äâà ôàêòîðà: X12 – «âíóòðåííèå çàòðàòû íà èññëåäîâà-

íèÿ è ðàçðàáîòêè» è Õ7 – «çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè».

Ïî-âèäèìîìó, èíâåñòèöèîííûé êîìïîíåíò äëÿ èííîâàöèé ñòàë áîëåå

ÿâñòâåííî ïðîÿâëÿòüñÿ â 2010 ã. Êîýôôèöèåíòû ïðè ôèêòèâíûõ ïåðå-

ìåííûõ «Çàáàéêàëüñêèé êðàé» è «Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü» òàêæå çíà÷è-

ìû â ýòîì óðàâíåíèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â îáåèõ ðåãðåññèÿõ (ñì. òàáë. 4

è 5) ÂÐÏ â ïðîãíîçàõ áóäåò êîððåêòèðîâàòüñÿ íà çíà÷åíèå êîýôôèöè-

åíòîâ ïðè òåõ ôèêòèâíûõ ïåðåìåííûõ ðåãèîíîâ, êîòîðûå îêàçàëèñü

çíà÷èìûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà

êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ èííîâàöèîííîãî ïðîôèëÿ äëÿ Ñèáèðñêîãî ôå-

äåðàëüíîãî îêðóãà îïèñûâàåò èçìåíåíèÿ â âàëîâîì ðåãèîíàëüíîì

ïðîäóêòå è îáëàäàåò òðåáóåìûìè ïðîãíîñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Íà

îñíîâå ðåãðåññèîííûõ çàâèñèìîñòåé ìîæíî äàòü íåêîòîðûå ðåêîìåí-

äàöèè â îáëàñòè èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè, èíòåãðèðóþùåé âîçìîæ-

íîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ó÷ðåæäåíèé íàóêè è îáðàçîâà-

íèÿ: íåîáõîäèìî ïðèâëåêàòü áîëüøå àñïèðàíòîâ â íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, íàðàùèâàòü îáúåìû èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè

è ïðîâîäèòü ïîëèòèêó, ñòèìóëèðóþùóþ ïðåäïðèÿòèÿ äåëàòü èíâåñ-

òèöèè â òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè. Ýòè ìåðû, ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì

êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà, áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó ÂÐÏ îêðóãà

â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå.

Äðóãèì ìåòîäîì, ïîçâîëÿþùèì ïðîâîäèòü äèàãíîñòèêó, ðåçóëü-

òàòû êîòîðîé ìîãóò ïîâëèÿòü íà ðàçðàáîòêó äèôôåðåíöèðîâàííîé èí-

íîâàöèîííîé ïîëèòèêè ïî ãðóïïàì ðåãèîíîâ, ÿâëÿåòñÿ êëàñòåðíûé

àíàëèç. Åñëè ôàêòîðíûé àíàëèç ñæèìàåò â ìàëîå ÷èñëî ïåðåìåííûõ

ïåðâîíà÷àëüíûå ïðèçíàêè îáúåêòà, òî êëàñòåðíûé àíàëèç ïåðåâîäèò

äàííûå â êëàññèôèêàöèþ îáúåêòîâ. Â êëàñòåðíîì àíàëèçå äàííûå îá

îáúåêòå ïîíèìàþòñÿ êàê òî÷êè â ïðèçíàêîâîì ïðîñòðàíñòâå, è åãî çà-
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äà÷à ôîðìóëèðóåòñÿ êàê âûäåëåíèå «ñãóùåíèé òî÷åê», ðàçáèåíèå ñî-

âîêóïíîñòè íà îäíîðîäíûå ìíîæåñòâà îáúåêòîâ.

Ïðîöåäóðà èåðàðõè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî ìåòîäó Óîðäà çàêëþ÷àåòñÿ

â ñëåäóþùåì: ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäûé îáúåêò – ýòî îòäåëüíûé êëàñòåð. Ðàñ-

ñ÷èòûâàåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó îáúåêòàìè, è â êëàñòåð îáúåäèíÿþòñÿ íàèáîëåå

«áëèçêèå» îáúåêòû. Ìåòîä Óîðäà ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ êëàñòåðîâ ïðèáëèçè-

òåëüíî ðàâíûõ ðàçìåðîâ ñ ìèíèìàëüíîé âíóòðèêëàñòåðíîé äèñïåðñèåé.

Â êà÷åñòâå ìåðû ðàçëè÷èÿ áóäåì èñïîëüçîâàòü êâàäðàòè÷íîå åâêëèäîâî ðàñ-

ñòîÿíèå, ïîñêîëüêó îíî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ êîíòðàñòíîñòè êëàñòåðîâ. Ïåð-

âîíà÷àëüíî äëÿ êëàñòåðíîãî àíàëèçà ìû ïðèìåíèëè «ìåòîä áëèæíåãî ñîñåäà»

(nearest neighbor). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìåòîäîì ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ êëàñòå-

ðàìè îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ ñàìûìè áëèçêèìè îáúåêòà-

ìè â ðàçíûõ êëàñòåðàõ. Îäíàêî âòîðîé ìåòîä – «ìåòîä äàëüíåãî ñîñåäà», â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ êîòîðûì ðàññòîÿíèå ìåæäó êëàñòåðàìè îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå ñàìîãî

áîëüøîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ îáúåêòàìè â ðàçíûõ êëàñòåðàõ, äàë áîëåå íà-

ãëÿäíûå è ëåãêî èíòåðïðåòèðóåìûå ðåçóëüòàòû.

Ðåçóëüòàòû èåðàðõè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî îêîí÷àíèè ðàáî-

òû ïðåäñòàâëÿþòñÿ íà äåíäðîãðàììàõ. Äåíäðîãðàììà îòðàæàåò ïðîöåññ

àãëîìåðàöèè, ñëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ïåðåìåííûõ â åäèíûé îêîí÷àòåëü-

íûé êëàñòåð. Ïî îñè X îòêëàäûâàåòñÿ ìåæêëàñòåðíîå ðàññòîÿíèå, à ïî

îñè Y – íîìåðà èëè îáîçíà÷åíèÿ îáúåêòîâ. Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíà-

ëèçà ðåãèîíîâ Ñèáèðè äëÿ 2007 ã. ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Èç ýòîé äåíä-

ðîãðàììû âèäíî, ÷òî âíà÷àëå, íà ðàññòîÿíèè ìåíüøå 5, îáúåäèíÿþòñÿ
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ðåãèîíîâ Ñèáèðè, 2007 ã.



â îäèí êëàñòåð Ðåñïóáëèêà Àëòàé è Ðåñïóáëèêà Òûâà, â äðóãîé êëàñ-

òåð – Ðåñïóáëèêà Áóðÿòèÿ, Ðåñïóáëèêà Õàêàñèÿ è Çàáàéêàëüñêèé êðàé.

Íà ðàññòîÿíèè 6 ýòè äâà êëàñòåðà ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì â îäèí îá-

ùèé êëàñòåð, êîòîðûé ìîæåò áûòü íàçâàí «ìàëûå ðåãèîíû» (èñêëþ÷å-

íèå èç îïðåäåëåíèÿ çäåñü ñîñòàâëÿåò ëèøü Çàáàéêàëüñêèé êðàé).

Êëàñòåðíàÿ ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñîáî ÷åòêîé íà ðàññòîÿíèè

14–15. Íà äåíäðîãðàììå íà ýòîì ðàññòîÿíèè âûäåëåíû òðè êëàñòåðà:

ìàëûå ðåãèîíû (êóðñèâîì), Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü (æèðíûì øðèô-

òîì) è òðåòèé êëàñòåð, ñîñòîÿùèé èç âñåõ îñòàëüíûõ ðåãèîíîâ. Çàêî-

íîìåðíî âûäåëåíèå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â îòäåëüíûé êëàñòåð êàê

ðåãèîíà ñ íàèáîëüøèì ÷èñëîì íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è àñïèðàíòîâ

è êàê ëèäåðà ïî êîëè÷åñòâó ïàòåíòîâ.

Èç ðèñóíêà 2 âèäíî, ÷òî ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ðåãèîíîâ

Ñèáèðè äëÿ 2010 ã. â îñíîâíîì ñîâïàäàþò ñ ðåçóëüòàòàìè äëÿ 2007 ã.

Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäåëüíûé êëàñòåð

(æèðíûé øðèôò), â îòäåëüíûé êëàñòåð âûäåëÿþòñÿ è ìàëûå ðåãèîíû

(êóðñèâ). Èçìåíåíèÿ â 2010 ã. êàñàþòñÿ îñòàëüíûõ ðåãèîíîâ: òåïåðü

îíè âûäåëÿþòñÿ íå â îäèí, à â íåñêîëüêî êëàñòåðîâ, ïðè÷åì Àë-

òàéñêèé êðàé è Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü îáúåäèíÿþòñÿ â îäèí êëàñòåð

ñ ìàëûìè ðåãèîíàìè.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ðåçóëüòàòû èåðàðõè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî àíàëè-

çà, îòðàæåííûå íà ðèñ. 1 è 2, ìû èñêëþ÷èëè èç àíàëèçà ôàêòîð, îïðå-

190

M.À. Êàíåâà, Ã.À. Óíòóðà

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ðåãèîíîâ Ñèáèðè, 2010 ã.



äåëÿþùèé ðàçìåð ðåãèîíà. Äëÿ ýòîãî ïîêàçàòåëè áûëè ñêîððåêòèðî-

âàíû ñ ó÷åòîì ÂÐÏ èëè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Â êëàñòåðíûé àíàëèç

áûëè âêëþ÷åíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

• ÷èñëî àñïèðàíòîâ íà 10 òûñ. ÷åë.;

• ÷èñëî èññëåäîâàòåëåé íà 10 òûñ. ÷åë.;

• çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè íà 1000 ðóá. ÂÐÏ;

• îáúåì èííîâàöèîííûõ òîâàðîâ, ðàáîò, óñëóã íà 1000 ðóá. ÂÐÏ.

Èç ðàññìîòðåíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû äâà èíäèêàòîðà:

• êîëè÷åñòâî îðãàíèçàöèé, âûïîëíÿþùèõ èññëåäîâàíèÿ è ðàçðà-

áîòêè;

• óäåëüíûé âåñ îðãàíèçàöèé, âûïîëíÿþùèõ èññëåäîâàíèÿ è ðàç-

ðàáîòêè, â îáùåì êîëè÷åñòâå îðãàíèçàöèé.

Çàòåì áûëà ïðîâåäåíà ïîâòîðíî ïðîöåäóðà èåðàðõè÷åñêîãî êëàñ-

òåðíîãî àíàëèçà äëÿ 2007 è 2010 ãã. Â àíàëèçå ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçî-

âàëèñü ìåòîä äàëüíåãî ðàññòîÿíèÿ è åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå. Ðåçóëüòà-

òû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ðåãèîíîâ Ñèáèðè ñ ó÷åòîì èõ ðàçìåðîâ ïðèâå-

äåíû íà ðèñ. 3 è 4.

Âñå ðåãèîíû Ñèáèðè ñ ó÷åòîì èõ ðàçìåðîâ áûëè ðàçäåëåíû íà ÷å-

òûðå êðóïíûõ êëàñòåðà (ñì. ðèñ. 3). Îòäåëüíûì êëàñòåðîì áûëà âûäå-
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ðåãèîíîâ Ñèáèðè ñ ó÷åòîì

èõ ðàçìåðîâ, 2007 ã.



ëåíà Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü (æèðíûé øðèôò) êàê ðåãèîí, âûïóñêàþ-

ùèé íàèáîëüøèé îáúåì èííîâàöèîííîé ïðîäóêöèè íà 1000 ðóá. ÂÐÏ

è èñïîëüçóþùèé íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé íà

1000 èññëåäîâàòåëåé. Òîìñêàÿ è Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòè òàêæå ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé îòäåëüíûé êëàñòåð êàê îáëàñòè ñî ñõîæèìè ïðîôèëÿ-

ìè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ (êóðñèâ). Êàê è ïðåæäå, äàæå ñ ó÷åòîì

ðàçìåðà, â îòäåëüíûé, òðåòèé, êëàñòåð áûëè âûäåëåíû ìàëûå ðåãèîíû

(æèðíûé êóðñèâ). Îñòàëüíûå ðåãèîíû îáðàçîâàëè ÷åòâåðòûé êëàñòåð.

Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ðåãèîíîâ Ñèáèðè ñ ó÷åòîì èõ

ðàçìåðîâ äëÿ 2010 ã. (ñì. ðèñ. 4) ñëîæíû äëÿ èíòåðïðåòàöèè. Íà ïåð-

âîì ýòàïå â îäèí êëàñòåð áûëè îáúåäèíåíû Íîâîñèáèðñêàÿ, Òîìñêàÿ

è Îìñêàÿ îáëàñòè, â äðóãîé – Àëòàéñêèé êðàé è Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü,

è åùå â îäèí êëàñòåð – Ðåñïóáëèêà Òûâà è Ðåñïóáëèêà Àëòàé. Ïîñëå

ó÷åòà ðàçìåðîâ ðåãèîíîâ ìàëûå ðåãèîíû ñòàëè ïðèíàäëåæàòü ê ðàç-

íûì êëàñòåðàì â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ðàçëè÷íûìè ïðèîðèòåòàìè èííî-

âàöèîííîé ïîëèòèêè.

Íàêîíåö, íàìè áûëè ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè íà

îñíîâå âûäåëåííûõ êëàñòåðîâ. Òåïåðü óðàâíåíèÿ 1 è 2 áûëè ðàññ÷èòà-

íû îòäåëüíî äëÿ äâóõ ãðóïï ðåãèîíîâ: äëÿ ìàëûõ ðåãèîíîâ, ôîðìèðóþ-

ùèõ ñîáñòâåííûé êëàñòåð, è äëÿ îñòàëüíûõ ðåãèîíîâ Ñèáèðñêîãî ôåäå-

ðàëüíîãî îêðóãà. Ðåçóëüòàòû ðåãðåññèè äëÿ ìàëûõ ðåãèîíîâ ïîêàçàëè,
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ðåãèîíîâ Ñèáèðè ñ ó÷åòîì

èõ ðàçìåðîâ, 2010 ã.



÷òî îáà óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè ïðîøëè òåñò íà îòëè÷èÿ îò íóëÿ êîýôôè-

öèåíòîâ ðåãðåññèè (F-êðèòåðèé). Áîëåå òîãî, äëÿ ìàëûõ ðåãèîíîâ îêàçà-

ëèñü çíà÷èìûìè ïåðåìåííûå Õ2 – «÷èñëåííîñòü ïåðñîíàëà, çàíÿòîãî

èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè», Õ8 – «îáúåì èííîâàöèîííûõ òîâà-

ðîâ, ðàáîò, óñëóã» è Õ9 – «îáúåì èííîâàöèîííûõ òîâàðîâ, ðàáîò, óñëóã

îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè».

Äèàãíîñòèêà èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ Ñèáèðè
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Òàáëèöà 6

Ðåçóëüòàòû ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà äëÿ óðàâíåíèÿ 1 äëÿ êëàñòåðà

«îñòàëüíûå ðåãèîíû», çàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ – ÂÐÏ

R2 0,945 DW 2,923

F-êðèòåðèé 21,343
Çíà÷èìîñòü

F-êðèòåðèÿ
0,000

Ïåðåìåííûå Êîýôôèöèåíò
Ñòàíäàðòíàÿ

îøèáêà
t-êðèòåðèé Çíà÷èìîñòü

Êîíñòàíòà 216133,141 322103,643 0,671 0,512

X1 1135,541 4537,228 0,250 0,806

X2 –26,807 53,359 –0,502 0,623

X3 30,484 120,570 0,253 0,804

X8 4,770 17,010 0,280 0,783

X9 –13,117 17,138 –0,765 0,456

X12 49,539* 20,328 2,437 0,028

ÔÏ «Êðàñíîÿðñêèé êðàé» 411075,994 298975,940 1,375 0,189

ÔÏ «Èðêóòñêàÿ îáë.» 104637,519 245713,415 0,426 0,676

ÔÏ «Êåìåðîâñêàÿ îáë.» 318577,024* 135659,798 2,348 0,033

ÔÏ «Íîâîñèáèðñêàÿ îáë.» 90180,816 1187441,094 0,076 0,940

ÔÏ «Îìñêàÿ îáë.» 100738,729 264536,614 0,381 0,709

ÔÏ «Òîìñêàÿ îáë.» –93686,848 382896,960 –0,245 0,810

* Äàííûé êîýôôèöèåíò çíà÷èì íà óðîâíå 5%.



Â òàáëèöå 6 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèîííîé çà-

âèñèìîñòè íà îñíîâå óðàâíåíèÿ 1 äëÿ ãðóïïû îñòàëüíûõ ðåãèîíîâ.

R2 äëÿ äàííîãî óðàâíåíèÿ ðàâåí 0,945, îòñóòñòâóåò àâòîêîððåëÿöèÿ

îøèáîê (êîýôôèöèåíò Äàðáèíà – Óîòñîíà ðàâåí 2,9). Äëÿ äàííîé

ãðóïïû ðåãèîíîâ çíà÷èìûì îêàçàëñÿ êîýôôèöèåíò Õ12 – «âíóòðåí-

íèå çàòðàòû íà èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè», òàê æå êàê äëÿ ãðóïïû èç

âñåõ ðåãèîíîâ â öåëîì.

Àíàëîãè÷íî îêàçàëñÿ çíà÷èìûì êîýôôèöèåíò ïðè ôèêòèâíîé ïå-

ðåìåííîé «Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü» (ò.å. äëÿ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè óðàâ-

íåíèå ðåãðåññèè ÂÐÏ îò ôàêòîðîâ èííîâàöèîííîé äèíàìèêè îòëè÷íî

îò óðàâíåíèé äëÿ âñåõ äðóãèõ îáëàñòåé). Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâî-

ëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: åñëè äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðîñòà ÂÐÏ

â ðåãèîíàõ Ñèáèðè ñ ðàçâèòîé èííîâàöèîííîé ñèñòåìîé íåîáõîäèìî

îñóùåñòâëÿòü ïîëèòèêó íàðàùèâàíèÿ èíâåñòèöèé â òåõíîëîãè÷åñêèå

èííîâàöèè, òî äëÿ ìàëûõ ðåãèîíîâ, ãäå èìåþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå ýëå-

ìåíòû èííîâàöèîííîé ñèñòåìû, äîëæíà áûòü ðàçðàáîòàíà èíàÿ ïîëè-

òèêà. Ýòî ìîæåò áûòü ïîëèòèêà àêòèâíîãî çàèìñòâîâàíèÿ ïåðåäîâûõ

òåõíîëîãèé èëè æå âûäåëåíèÿ îòðàñëè ñïåöèàëèçàöèè è íàïðàâëåíèÿ

óñèëèé íà ìîäåðíèçàöèþ ýòîé îòðàñëè è âíåäðåíèå â íåå èííîâàöèé,

à òàêæå íà ðàñøèðåíèå çàíÿòîñòè èññëåäîâàòåëüñêîãî ïåðñîíàëà. Äè-

àãíîñòèêà èííîâàöèîííîãî ïðîôèëÿ ðåãèîíîâ ÐÔ âàæíà, ïî íàøåìó

ìíåíèþ, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîöåäóðû îòáîðà ðåãèî-

íîâ ÐÔ äëÿ ó÷àñòèÿ â êîíêóðñå íà ôåäåðàëüíóþ ïîääåðæêó òåððèòî-

ðèé èííîâàöèé [17].

* * *

Â ñòàòüå ïðîâåäåíà äèàãíîñòèêà èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ðåãèî-

íîâ Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà â ïåðèîä ñ 2007 ïî 2010 ã. Ñ ïðè-

ìåíåíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ âûïîëíåíî ñðàâíåíèå èííîâàöè-

îííûõ ïðîôèëåé íàáîðà ôàêòîðîâ (îáúÿñíÿþùèõ áîëåå 90% ñóììàð-

íîé äèñïåðñèè ïîêàçàòåëåé), õàðàêòåðèçóþùèõ èííîâàöèîííîå ðàç-

âèòèå Ñèáèðè è Ðîññèè. Ïîêàçàíû ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ â ñîñòàâå ïðè-

çíàêîâ êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èííîâàöèîííûé

ïðîôèëü äëÿ Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà è Ðîññèè â ðàçíûå
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ãîäû. Ïîñòðîåíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè äëÿ ÑÔÎ, ïîçâîëÿþùèå îöå-

íèòü âëèÿíèå êîìïëåêñíûõ ôàêòîðîâ, ñêîìïîíîâàííûõ èç ñîñòàâà ïî-

êàçàòåëåé ðåñóðñíîé îáåñïå÷åííîñòè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ è èííîâà-

öèîííûõ ðåçóëüòàòîâ, íà ðîñò ÂÐÏ. Âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò

èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïî-

ñëåäñòâèÿ, çàâèñÿùåãî îò äåéñòâåííîñòè ïðîâåäåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ

ðåôîðì, â òîì ÷èñëå èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè. Ñ ïðèìåíåíèåì èåðàð-

õè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà áûëè âûäåëåíû êëàñòåðû. Íîâîñèáèð-

ñêàÿ îáëàñòü êàê èííîâàöèîííûé ëèäåð ñîñòàâèëà îòäåëüíûé êëàñòåð.

Ìàëûå ðåãèîíû ÑÔÎ òàêæå ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé îòäåëüíóþ ãðóïïó.

Îòäåëüíî äëÿ ìàëûõ, ñðåäíèõ è ðàçâèòûõ èííîâàöèîííûõ àðåàëîâ Ñè-

áèðè áûëè ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè ÂÐÏ îò ïîêàçàòå-

ëåé èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ è íà èõ îñíîâå ñäåëàíû ðåêîìåíäàöèè

ïî óñèëåíèþ ðåñóðñíîé îáåñïå÷åííîñòè è ïîâûøåíèþ ðåçóëüòàòèâ-

íîñòè òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçàöèè äëÿ òåððèòîðèé, îáëàäàþùèõ

ðàçíûìè ýëåìåíòàìè è ðåñóðñàìè èííîâàöèîííîé ñèñòåìû.
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