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Ïðåäñòàâëåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìèêðîôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ äëÿ âåñåííå-ëåòíå-îñåí- 
íåãî ïåðèîäà íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè è Ïîëüøè, ðàçðàáîòàííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ èçìåðåíèé íà 

ñòàíöèÿõ AERONET â ã. Ìèíñê è Áåëüñê (Ïîëüøà). Ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè âûïîëíåíèè àòìî-
ñôåðíîé êîððåêöèè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïî ðåçóëüòàòàì êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà Çåìëè. Ñîãëàñíî ýòîé 
ìîäåëè àýðîçîëü ñîñòîèò èç äâóõ ôðàêöèé (ìåëêàÿ è êðóïíàÿ) ñ ëîãíîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî 
ðàçìåðàì è ñ ôèêñèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè ñðåäíèõ ðàçìåðîâ è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèõ îòêëîíåíèé, à òàêæå 
ñ ôèêñèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè äåéñòâèòåëüíîé è ìíèìîé ÷àñòåé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ â êàæäîé èç íèõ. 
Êðóïíàÿ ôðàêöèÿ àýðîçîëÿ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ñôåðè÷åñêèå è íåñôåðè÷åñêèå (ñôåðîèäàëüíûå) ÷àñòèöû. 
Åäèíñòâåííûì ïåðåìåííûì ïàðàìåòðîì òàêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå îáúåìíûõ êîíöåíòðàöèé ìåë-
êîé è êðóïíîé ôðàêöèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ïàðàìåòðû àýðîçîëüíîé ìîäåëè Áåëàðóñè è Ïîëüøè áëèçêè ê ïàðà-
ìåòðàì ìîäåëè àýðîçîëÿ moderately absorbing, õàðàêòåðíîé äëÿ Çàïàäíîé Åâðîïû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëüíàÿ àòìîñôåðà, àòìîñôåðíàÿ êîððåêöèÿ, ðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü; aerosol atmos-
phere, atmospheric correction, regional model. 

 

Ââåäåíèå 
 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíî áîëüøîå 

÷èñëî ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ è ïðîâåäåíèÿ àò- 
ìîñôåðíîé êîððåêöèè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïî ðå-
çóëüòàòàì êîñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà Çåìëè [1–3]. 
Íåêîòîðûå èç íèõ èñïîëüçóþò ðåçóëüòàòû òîëüêî 

ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé, äðóãèå – ñïåêòðàëüíûõ  
è óãëîâûõ èçìåðåíèé, à íàèáîëåå ñëîæíûå àëãî-
ðèòìû – ïðàêòè÷åñêè âåñü îáúåì èíôîðìàöèè, äîñ-
òóïíîé â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå: äàííûå ñïåêòðàëü-
íûõ, ìíîãîóãëîâûõ è ïîëÿðèçàöèîííûõ èçìåðåíèé 
(îáçîð ïîñëåäíèõ ñì. â [3]). Îäíàêî ìíîãèå ñïóò-
íèêîâûå èíñòðóìåíòû íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü òàêîé 
áîëüøîé îáúåì èíôîðìàöèè îá àòìîñôåðå. Ê íèì 
îòíîñÿòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ìíîãîçîíàëüíûå ñïóòíèêîâûå 

ñèñòåìû âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ,  
ê êîòîðûì ïðèíàäëåæàò áåëîðóññêèé ñïóòíèê ÁÊÀ  
è ðîññèéñêèé ñïóòíèê Êàíîïóñ-Â. 

Íà ÁÊÀ è Êàíîïóñ-Â èìåþòñÿ ÷åòûðå ñïåêòðàëü-
íûõ êàíàëà ñ øèðèíîé ïîðÿäêà 40–100 íì. Ïðè ýòîì 
òîëüêî â òðåõ èç íèõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ïî-
ãëîùåíèå àòìîñôåðíûõ ãàçîâ, à â ÷åòâåðòûé, â áëèæ-
íåì ÈÊ-äèàïàçîíå, ïîïàäàåò ïîëîñà ïîãëîùåíèÿ âî-
äÿíîãî ïàðà. Èñïîëüçîâàíèå øèðîêèõ ñïåêòðàëüíûõ 
êàíàëîâ äèêòóåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ 
äîñòàòî÷íî âûñîêîãî îòíîøåíèÿ ñèãíàë-øóì ïðè âû-
ñîêîì ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçðåøåíèè (ïîðÿäêà 10 ì). 
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* Èîñèô Ëåéáîâè÷ Êàöåâ (katsev@light.basnet.by); 
Ýëåîíîðà Ïåòðîâíà Çåãå (eleonor@light.basnet.by); Àëåê-
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Ìàëîå ÷èñëî ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ è ñðàâíè-
òåëüíî áîëüøàÿ èõ øèðèíà çàòðóäíÿþò ïîëó÷åíèå 
èíôîðìàöèè îá àýðîçîëüíîé àòìîñôåðå è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, âûïîëíåíèå àòìîñôåðíîé êîððåêöèè, ò.å. 
âîññòàíîâëåíèå èñòèííûõ (íåèñêàæåííûõ àòìîñôå-
ðîé) ñïåêòðàëüíûõ îòêëèêîâ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõ-
íîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, ïðè ìàëîì îáúåìå ïîëó÷àåìîé 
èíôîðìàöèè âîçìîæíî âîññòàíîâëåíèå ëèøü ìàëîãî 
÷èñëà ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ àòìîñôåðó è ïîä- 
ñòèëàþùóþ ïîâåðõíîñòü. Ïðè ýòîì õàðàêòåðèñòèêè 
àòìîñôåðû è ïîâåðõíîñòè äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ îä-
íîâðåìåííî èç îäíèõ è òåõ æå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. 
Â ýòîì ñïåöèôèêà è îäíà èç ñåðüåçíûõ ïðîáëåì îá-
ðàáîòêè äàííûõ ìíîãîçîíàëüíûõ ñïóòíèêîâûõ èíñò-
ðóìåíòîâ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è íåâîçìîæíî áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà àïðèîðíîé èí-
ôîðìàöèè. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïðèâëå÷åíèÿ òàêîé 
àïðèîðíîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðå-
ãèîíàëüíîé àýðîçîëüíîé ìîäåëè àòìîñôåðû. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû 
ïî ðàçðàáîòêå ìîäåëè àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû Áå-
ëàðóñè è ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ. 

 

1. Ìèêðîôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü 
àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû  

Áåëàðóñè è Ïîëüøè 
 
Ìèêðîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àýðîçîëÿ âîñ- 

ñòàíàâëèâàëèñü íà îñíîâàíèè îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 
ìíîãîëåòíèõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ èçìåðåíèé ðàäèîìåò-
ðîì CIMEL [4] íà ñòàíöèÿõ AERONET â ã. Ìèíñê 
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(Áåëàðóñü) è Áåëüñê (Ïîëüøà). Êàê èçâåñòíî, ðà-
äèîìåòð CIMEL ïðîèçâîäèò îäíîâðåìåííûå èçìåðå-
íèÿ îïòè÷åñêîé òîëùèíû àòìîñôåðû è ÿðêîñòè íåáà 
â àëüìóêàíòàðàòå íà äëèíàõ âîëí 340; 380; 440; 500; 
675; 870; 1020 è 1640 íì. Ïî ýòèì äàííûì ñ ïîìîùüþ 

àëãîðèòìà [5] âîññòàíàâëèâàåòñÿ ðÿä ïàðàìåòðîâ àý-
ðîçîëüíîé àòìîñôåðû, â ÷àñòíîñòè ôóíêöèÿ ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü 
ïðåëîìëåíèÿ ÷àñòèö, äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ (èëè íåñôå-
ðè÷åñêèõ) ÷àñòèö. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî 

ðàçìåðàì âîññòàíàâëèâàåòñÿ â 22 èíòåðâàëàõ â äèà-
ïàçîíå 0,05–15 ìêì. Ïî íåé îïðåäåëÿþòñÿ ïàðàìåò-
ðû ìåëêîé è êðóïíîé àýðîçîëüíûõ ôðàêöèé. Ãðàíè-
öà ìåæäó ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèÿìè ïðîâîäèòñÿ 
ïî ìèíèìóìó â ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ â îáëàñòè 
0,439–0,992 ìêì. 

Ïîëíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ àýðî-
çîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì àïïðîêñèìèðóåòñÿ ñóì-
ìîé äâóõ îäíîìîäàëüíûõ ëîãíîðìàëüíûõ ðàñïðåäå-
ëåíèé âèäà 
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Êàê ïîêàçàë àíàëèç, òàêàÿ àïïðîêñèìàöèÿ â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíà. 

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ 
AERONET â ã. Ìèíñê è Áåëüñê çà ïåðèîä 2003–
2009 ãã. ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1–3. Çäåñü ïðèâåäåíû 
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ âåëè÷èí, à òàê-
æå (â ïðîöåíòàõ îò ñðåäíåãî) ïîêàçàíû ÑÊÎ. 

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî êàê â Áåëàðóñè, òàê è â Ïîëü- 
øå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ rv è σv äëÿ ÷àñòèö 
ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèé äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâû ïî 
ãîäàì è âàðüèðóþò ñðàâíèòåëüíî ñëàáî, â òî âðåìÿ 

êàê îòíîøåíèå îáúåìíûõ êîíöåíòðàöèé êðóïíîé  
è ìåëêîé ôðàêöèé èçìåíÿåòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííî. 
Çàìåòèì, ÷òî äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö â àýðîçîëü-
íîé àòìîñôåðå Ïîëüøè íåñêîëüêî ñòàáèëüíåå, ÷åì 
â àòìîñôåðå Áåëàðóñè, ò.å. åå âàðèàöèè ìåíüøå. 

Íà ðèñ. 1 ïàðàìåòðû rv è σv äëÿ ìåëêîé  
è êðóïíîé ôðàêöèé ïî äàííûì ñòàíöèé AERONET 
â ã. Ìèíñê è Áåëüñê, îñðåäíåííûå çà ïåðèîä 2003–
2009 ãã., ïðåäñòàâëåíû â çàâèñèìîñòè îò ìåñÿöà íà-
áëþäåíèÿ. Âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû ñðåä-
íåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ äàííûõ. Èç ðèñ. 1 
âèäíî, ÷òî ýòè ìèêðîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû àýðîçî-
ëÿ äëÿ ã. Ìèíñê è Áåëüñê îòëè÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî 
ñëàáî. Ýòî îòëè÷èå îñîáåííî ìàëî äëÿ ìåëêîé ôðàê-
öèè, îïðåäåëÿþùåé ðàññåÿíèå â îáëàñòè óãëîâ ïî-
ðÿäêà 100–160°, õàðàêòåðíîé äëÿ ñïóòíèêîâûõ íà-
áëþäåíèé Çåìëè. Êðîìå òîãî, â âåñåííå-ëåòíå-îñåí- 
íèé ïåðèîä (ìàðò–ñåíòÿáðü) ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýòèõ  
 

 

Ò à á ë è ö à  1  

Ïàðàìåòðû rv è σv äëÿ ÷àñòèö ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèé àýðîçîëÿ, à òàêæå äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö  
è îòíîøåíèå îáúåìíûõ êîíöåíòðàöèé êðóïíîé (Vc) è ìåëêîé ôðàêöèé (Vf) ïî äàííûì ñòàíöèè AERONET  

â ã. Ìèíñê (âåðõíÿÿ ñòðîêà) è Áåëüñê (íèæíÿÿ ñòðîêà), îñðåäíåííûå ïî ãîäàì çà ïåðèîä 2003–2009 ãã. 

×àñòèöû ìåëêîé ôðàêöèè ×àñòèöû êðóïíîé ôðàêöèè
Ãîä 

Êîëè÷åñòâî 
èçìåðåíèé rv, ìêì σv rv, ìêì σv 

Äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ 
÷àñòèö 

Vc/Vf 

501 0,174 ± 18% 0,46 ± 19% 3,09 ± 27% 0,62 ± 17% 0,71 ± 54% 1,67 ± 183%
2003 

47 0,241 ± 12% 0,49 ± 09% 2,87 ± 21% 0,66 ± 09% 0,94 ± 19% 0,27 ± 84% 

266 0,165 ± 14% 0,44 ± 12% 3,01 ± 13% 0,67 ± 10% 0,85 ± 32% 0,99 ± 67% 
2004 

380 0,170 ± 17% 0,44 ± 16% 2,87 ± 21% 0,69 ± 11% 0,79 ± 42% 1,52 ± 308%

498 0,173 ± 20% 0,45 ± 16% 3,08 ± 23% 0,66 ± 13% 0,74 ± 51% 1,25 ± 92% 
2005 

682 0,168 ± 17% 0,45 ± 15% 2,91 ± 22% 0,68 ± 11% 0,82 ± 37% 1,27 ± 164%

399 0,173 ± 18% 0,45 ± 13% 3,00 ± 23% 0,68 ± 11% 0,77 ± 45% 1,15 ± 111%
2006 

631 0,172 ± 21% 0,43 ± 15% 2,76 ± 20% 0,67 ± 10% 0,84 ± 35% 1,05 ± 89% 

284 0,172 ± 23% 0,45 ± 14% 2,83 ± 23% 0,71 ± 11% 0,62 ± 66% 1,61 ± 158%
2007 

304 0,168 ± 18% 0,45 ± 14% 2,60 ± 31% 0,72 ± 12% 0,60 ± 64% 1,44 ± 88% 

394 0,164 ± 14% 0,46 ± 12% 3,08 ± 22% 0,69 ± 13% 0,59 ± 69% 1,85 ± 90% 
2008 

583 0,173 ± 19% 0,46 ± 13% 2,94 ± 22% 0,67 ± 11% 0,71 ± 53% 1,85 ± 86% 

410 0,169 ± 19% 0,47 ± 17% 3,19 ± 18% 0,68 ± 11% 0,69 ± 54% 1,28 ± 87% 
2009 

366 0,173 ± 17% 0,52 ± 19% 3,36 ± 29% 0,67 ± 17% 0,67 ± 59% 1,57 ± 81% 
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Ò à á ë è ö à  2  

Ïàðàìåòðû rv è σv äëÿ ÷àñòèö ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèé àýðîçîëÿ, à òàêæå äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö  
è îòíîøåíèå îáúåìíûõ êîíöåíòðàöèé êðóïíîé è ìåëêîé ôðàêöèé ïî äàííûì ñòàíöèè AERONET â ã. Ìèíñê  

(âåðõíÿÿ ñòðîêà) è Áåëüñê (íèæíÿÿ ñòðîêà), îñðåäíåííûå ïî ìåñÿöó çà ïåðèîä 2003–2009 ãã. 

×àñòèöû ìåëêîé ôðàêöèè ×àñòèöû êðóïíîé ôðàêöèè
Ìåñÿö 

Êîëè÷åñòâî 
èçìåðåíèé rv, ìêì σv rv, ìêì σv 

Äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ 
÷àñòèö 

Vc/Vf 

67 0,228 ± 18% 0,57 ± 11% 3,37 ± 23% 0,63 ± 12% 0,80 ± 40% 0,81 ± 180%
ßíâàðü 

68 0,226 ± 23% 0,53 ± 13% 2,85 ± 31% 0,68 ± 13% 0,71 ± 58% 0,83 ± 177%

127 0,208 ± 23% 0,53 ± 16% 3,34 ± 23% 0,64 ± 14% 0,78 ± 43% 1,29 ± 278%
Ôåâðàëü 

94 0,212 ± 20% 0,53 ± 14% 2,83 ± 27% 0,66 ± 11% 0,85 ± 34% 0,58 ± 143%

325 0,196 ± 20% 0,49 ± 19% 2,82 ± 24% 0,70 ± 13% 0,82 ± 38% 1,06 ± 114%
Ìàðò 

221 0,183 ± 22% 0,49 ± 16% 2,59 ± 29% 0,71 ± 12% 0,80 ± 40% 1,02 ± 210%

574 0,165 ± 17% 0,45 ± 12% 2,97 ± 24% 0,71 ± 12% 0,65 ± 61% 1,38 ± 78% 
Àïðåëü 

560 0,168 ± 14% 0,45 ± 13% 2,61 ± 28% 0,72 ± 10% 0,75 ± 45% 1,26 ± 103%

354 0,162 ± 16% 0,44 ± 12% 2,94 ± 21% 0,72 ± 10% 0,53 ± 77% 1,99 ± 178%
Ìàé 

583 0,163 ± 16% 0,44 ± 12% 2,58 ± 22% 0,72 ± 10% 0,66 ± 59% 1,65 ± 81% 

246 0,164 ± 11% 0,44 ± 12% 2,93 ± 27% 0,68 ± 13% 0,53 ± 74% 2,10 ± 78% 
Èþíü 

441 0,162 ± 13% 0,43 ± 12% 2,72 ± 18% 0,69 ± 09% 0,82 ± 38% 1,43 ± 86% 

426 0,161 ± 11% 0,42 ± 11% 2,93 ± 16% 0,65 ± 12% 0,88 ± 30% 1,08 ± 102%
Èþëü 

540 0,159 ± 13% 0,42 ± 12% 3,22 ± 21% 0,64 ± 12% 0,87 ± 32% 1,36 ± 83% 

536 0,171 ± 15% 0,45 ± 14% 3,02 ± 13% 0,64 ± 09% 0,84 ± 35% 1,09 ± 97% 
Àâãóñò 

486 0,171 ± 15% 0,46 ± 18% 3,32 ± 26% 0,63 ± 13% 0,75 ± 50% 1,76 ± 261%

424 0,167 ± 16% 0,46 ± 15% 3,05 ± 22% 0,63 ± 13% 0,72 ± 52% 1,38 ± 96% 
Ñåíòÿáðü 

572 0,169 ± 15% 0,46 ± 17% 2,91 ± 20% 0,66 ± 11% 0,81 ± 39% 1,30 ± 108%

158 0,167 ± 15% 0,48 ± 11% 3,45 ± 22% 0,64 ± 15% 0,59 ± 73% 1,18 ± 74% 
Îêòÿáðü 

306 0,189 ± 18% 0,49 ± 15% 3,04 ± 17% 0,67 ± 11% 0,85 ± 33% 0,83 ± 151%

54 0,181 ± 19% 0,50 ± 14% 3,76 ± 28% 0,61 ± 23% 0,41 ± 102% 1,67 ± 79% 
Íîÿáðü 

74 0,208 ± 24% 0,52 ± 14% 3,08 ± 27% 0,66 ± 14% 0,70 ± 49% 1,02 ± 211%

35 0,199 ± 20% 0,57 ± 13% 2,92 ± 28% 0,68 ± 15% 0,83 ± 37% 0,53 ± 127%
Äåêàáðü 

35 0,215 ± 21% 0,53 ± 11% 2,94 ± 31% 0,68 ± 10% 0,84 ± 24% 4,72 ± 312%

0,165 0,44 2,97 0,67 0,69 1,5 Ñðåäíåå  
çà àïðåëü–ñåíòÿáðü 0,165 0,44 2,89 0,68 0,78 1,46 

 
 

Ò à á ë è ö à  3  

Àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà (ÀÎÒ) ìåëêîé ôðàêöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö  
ïî äàííûì ñòàíöèè AERONET â ã. Ìèíñê (âåðõíÿÿ ñòðîêà) è Áåëüñê  

(íèæíÿÿ ñòðîêà), îñðåäíåííàÿ ïî ìåñÿöó çà ïåðèîä 2003–2009 ãã. 

ÀÎÒ ìåëêîé ôðàêöèè ÀÎÒ êðóïíîé ôðàêöèè 
Ìåñÿö 

440 íì 675 íì 440 íì 675 íì 

1 2 3 4 5 

0,15 ± 62% 0,08 ± 64% 0,01 ± 367% 0,01 ± 374% 
ßíâàðü 

0,17 ± 44% 0,09 ± 58% 0,01 ± 183% 0,01 ± 181% 

0,17 ± 69% 0,09 ± 81% 0,02 ± 385% 0,02 ± 391% 
Ôåâðàëü 

0,16 ± 58% 0,09 ± 64% 0,01 ± 169% 0,01 ± 170% 

0,23 ± 107% 0,11 ± 112% 0,02 ± 212% 0,02 ± 213% 
Ìàðò 

0,26 ± 55% 0,13 ± 64% 0,04 ± 431% 0,04 ± 428% 

0,27 ± 77% 0,12 ± 80% 0,03 ± 177% 0,04 ± 177% 
Àïðåëü 

0,28 ± 75% 0,13 ± 83% 0,03 ± 168% 0,04 ± 168% 

0,25 ± 83% 0,12 ± 82% 0,04 ± 136% 0,04 ± 137% 
Ìàé 

0,20 ± 83% 0,09 ± 90% 0,03 ± 99% 0,03 ± 100% 

0,16 ± 50% 0,07 ± 49% 0,04 ± 99% 0,04 ± 101% 
Èþíü 

0,17 ± 59% 0,07 ± 63% 0,02 ± 65% 0,02 ± 65% 

0,20 ± 55% 0,09 ± 61% 0,02 ± 113% 0,02 ± 115% 
Èþëü 

0,22 ± 64% 0,10 ± 73% 0,02 ± 198% 0,02 ± 202% 
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1 2 3 4 5 

0,33 ± 82% 0,16 ± 98% 0,03 ± 272% 0,03 ± 277% 
Àâãóñò 

0,26 ± 73% 0,12 ± 81% 0,03 ± 271% 0,03 ± 266% 

0,31 ± 119% 0,15 ± 139% 0,03 ± 84% 0,03 ± 85% 
Ñåíòÿáðü 

0,23 ± 81% 0,11 ± 94% 0,02 ± 92% 0,02 ± 92% 

0,17 ± 65% 0,08 ± 68% 0,02 ± 106% 0,02 ± 107% 
Îêòÿáðü 

0,19 ± 68% 0,10 ± 75% 0,01 ± 286% 0,02 ± 294% 

0,15 ± 62% 0,08 ± 74% 0,02 ± 106% 0,02 ± 109% 
Íîÿáðü 

0,21 ± 43% 0,12 ± 51% 0,02 ± 264% 0,03 ± 265% 

0,16 ± 62% 0,09 ± 67% 0,01 ± 131% 0,01 ± 129% 
Äåêàáðü 

0,18 ± 48% 0,10 ± 57% 0,04 ± 259% 0,04 ± 258% 

0,25 0, 12 0,032 0, 033 Ñðåäíåå  
çà àïðåëü–ñåíòÿáðü 0,23 0, 10 0,025 0, 027 

 

 
a 
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Ðèñ. 1. Ïàðàìåòðû rv è σv â ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñ-
òèö ïî ðàçìåðàì (1) äëÿ ìåëêîé (à) è êðóïíîé (á) ôðàê-
öèé àýðîçîëÿ ïî äàííûì ñòàíöèé AERONET â ã. Ìèíñê  
è Áåëüñê â çàâèñèìîñòè îò ìåñÿöà íàáëþäåíèÿ ñ îñðåäíå-
íèåì çà ïåðèîä 2003–2009 ãã. Âåðòèêàëüíûå ëèíèè ïîêà- 
  çûâàþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ 

 
ïàðàìåòðîâ äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíû, à â îñåííå-çèìíèé 
ïåðèîä çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ. Òàêîå îòëè÷èå ìîæåò 
áûòü ñâÿçàíî êàê ñ òðóäíûìè óñëîâèÿìè èçìåðåíèé 
â ýòîò ïåðèîä (ìàëàÿ ñòàòèñòèêà èçìåðåíèé, âëèÿ-
íèå îáëà÷íîñòè è ò.ä.), òàê è ñ ðåàëüíûì èçìåíåíè-
åì ñâîéñòâ àýðîçîëÿ. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ rv è σv äëÿ 
óñòîé÷èâîãî âåñåííå-ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà ðàâíû 
ñîîòâåòñòâåííî 0,165 ìêì è 0,44 äëÿ ìåëêîé ôðàê-
öèè è 2,9 ìêì è 0,67 äëÿ êðóïíîé ôðàêöèè. 

Îäíàêî îòìå÷åííàÿ âûøå ñòàáèëüíîñòü âåëè-
÷èí rv è σv äëÿ ÷àñòèö ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèé 
õàðàêòåðíà òîëüêî äëÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé.  
Â òî æå âðåìÿ â òå÷åíèå ìåñÿöà ýòè ïàðàìåòðû âàðü-
èðóþò âåñüìà ñóùåñòâåííî. Ýòî âèäíî êàê èç òàáë. 2, 
òàê è èç ðèñ. 1, ãäå âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè ïîêà-
çàíû ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ ðàññìàòðè-
âàåìûõ ïàðàìåòðîâ. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû îòíîøåíèå îáúåìíûõ 

êîíöåíòðàöèé êðóïíîé è ìåëêîé ôðàêöèé â ðàñïðå-
äåëåíèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì è äîëÿ ñôå-
ðè÷åñêèõ ÷àñòèö â àýðîçîëå äëÿ ã. Ìèíñê è Áåëüñê. 
Âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû ÑÊÎ äëÿ äàííûõ 

ïî ã. Ìèíñê. Çàìåòèì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè-
êîé îáðàáîòêè äàííûõ AERONET ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî, 
âî-ïåðâûõ, äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö îäèíàêîâà êàê 
äëÿ ìåëêèõ, òàê è äëÿ êðóïíûõ ÷àñòèö, è, âî-âòîðûõ, 
íåñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû ïðåäïîëàãàþòñÿ ñôåðîèäàëü-
íûìè ñ îïðåäåëåííîé ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ ñî-
îòíîøåíèÿ îñåé ñôåðîèäîâ [6]. Âèäíî, ÷òî êàê îòíî-
øåíèå îáúåìíûõ êîíöåíòðàöèé êðóïíîé è ìåëêîé 
ôðàêöèé, òàê è äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö â àýðîçî-
ëå âàðüèðóþò âåñüìà çàìåòíî, è èõ íåëüçÿ ñ÷èòàòü 
ñòàáèëüíûìè. Ïðè ýòîì ðàçëè÷èÿ ìåæäó äàííûìè 

äëÿ ã. Ìèíñê è Áåëüñê ëåæàò â ïðåäåëàõ ñðåäíåêâàä-
ðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû äåéñòâèòåëüíàÿ è ìíèìàÿ 
÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ÷àñòèö íà äëèíàõ 
âîëí 440; 675 è 870 íì ïî äàííûì ñòàíöèé 
AERONET â ã. Ìèíñê è ã. Áåëüñê. Êàê è ñðåäíèé 
ðàçìåð ÷àñòèö, ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ìíèìîé 
÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ äîñòàòî÷íî ñòàáèëü- 
íû äëÿ âåñåííå-ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà (ìàðò–ñåí- 
òÿáðü). Êðîìå òîãî, êàê äåéñòâèòåëüíàÿ, òàê è ìíè-
ìàÿ ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñëàáî çàâèñÿò îò 
äëèíû âîëíû. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çíà÷åíèÿ ìíèìîé ÷àñòè 
ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ â ã. Áåëüñê, êàê ïðàâèëî, 
íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â ã. Ìèíñê. Ýòî ãîâîðèò  
î ìåíüøåé ïîãëîùàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè àýðîçîëÿ  
è, ñîîòâåòñòâåííî, î íåñêîëüêî áîëüøåé âåðîÿòíî-
ñòè âûæèâàíèÿ ôîòîíà äëÿ ã. Áåëüñê. Ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî îïðåäåëåíèå êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ 
ïðåëîìëåíèÿ ÷àñòèö ïî äàííûì AERONET íåäîñ-
òàòî÷íî íàäåæíî. 
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Ðèñ. 2. Îòíîøåíèå îáúåìíûõ êîíöåíòðàöèé êðóïíîé è ìåë-
êîé ôðàêöèé â ðàñïðåäåëåíèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðàç-
ìåðàì (à) è äîëÿ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö â àýðîçîëå (á). Âåð-
òèêàëüíûå ëèíèè ïîêàçûâàþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îò- 
  êëîíåíèÿ 

 

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííî-
ãî ìîæåò áûòü ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ ìèêðîôèçè-
÷åñêàÿ ìîäåëü àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû äëÿ âåñåííå-
ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè è Ïîëü- 
øè. Àýðîçîëü ñîñòîèò èç äâóõ ôðàêöèé (ìåëêàÿ è êðóï-
íàÿ) ñ ëîãíîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö ïî 
ðàçìåðàì òèïà (1) â êàæäîé èç íèõ è ñ ôèêñèðîâàí-
íûìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ rv è σv, à òàêæå ñ ôèê-
ñèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè äåéñòâèòåëüíîé è ìíèìîé 
÷àñòåé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ. Êðóïíàÿ ôðàêöèÿ 
àýðîçîëÿ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ñôåðè÷åñêèå è íå-
ñôåðè÷åñêèå (ñôåðîèäàëüíûå) ÷àñòèöû. Äîëþ ñôå-
ðè÷åñêîé ÷àñòè ìîæíî ïðèáëèæåííî îöåíèòü ïî ðåã-
ðåññèîííîìó ñîîòíîøåíèþ y = 1,04 – 0,255Vc 

/Vf. 
Åäèíñòâåííûì ïåðåìåííûì ïàðàìåòðîì òàêîé ìîäå-
ëè ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå Vc 

/Vf îáúåìíûõ êîíöåí-
òðàöèé êðóïíîé è ìåëêîé ôðàêöèé. Ôèêñèðóåìûå ïà- 
ðàìåòðû òàêîé ìèêðîôèçè÷åñêîé ìîäåëè àýðîçîëüíîé 
àòìîñôåðû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4 (n è χ – äåéñòâè- 
òåëüíàÿ è ìíèìàÿ ÷àñòè êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ 
ïðåëîìëåíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö). 

 

2. Ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ àýðîçîëÿ  
â Áåëàðóñè è ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíàõ 

 

Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ ìèêðîôè-
çè÷åñêàÿ ìîäåëü àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî äëÿ òåððèòîðèé Áåëàðóñè  
è Ïîëüøè. 
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Ðèñ. 3. Äåéñòâèòåëüíàÿ (à) è ìíèìàÿ (á) ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ 
ïðåëîìëåíèÿ ÷àñòèö íà äëèíàõ âîëí 440; 675 è 870 íì ïî 

äàííûì ñòàíöèé AERONET â ã. Ìèíñê (Ì) è Áåëüñê (Á). 
Âåðòèêàëüíûå ëèíèè ïîêàçûâàþò ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îò- 
  êëîíåíèÿ 

 

Àíàëèç îãðîìíîãî ìàññèâà äàííûõ, ñîáðàííûõ 
ïî âñåìó ìèðó, ïîçâîëèë àâòîðàì [7, 8] êëàññèôè-
öèðîâàòü ñôåðè÷åñêóþ ôðàêöèþ àýðîçîëÿ ïî ðåãèî-
íàì. Ïðè ýòîì áûëî âûäåëåíî òðè òèïà àýðîçîëÿ 

ñôåðè÷åñêîé ôðàêöèè: óìåðåííî ïîãëîùàþùèé (mo- 
derately absorbing), ñëàáî ïîãëîùàþùèé (weakly 
absorbing, èëè non-absorbing) è ñèëüíî ïîãëîùàþ-
ùèé (strongly absorbing). Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññè-
ôèêàöèåé [7, 8] Áåëàðóñü, êàê è Ïîëüøà è âñÿ Çà-
ïàäíàÿ Åâðîïà, ïîïàäàþò â çîíó óìåðåííî ïîãëî-
ùàþùåãî (moderately absorbing) àýðîçîëÿ. Ïîýòîìó 
ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ìîäåëü àýðîçîëÿ, âûðàáîòàí-
íàÿ íà îñíîâàíèè ñîâìåñòíîãî àíàëèçà èçìåðåíèé  
â Áåëàðóñè è Ïîëüøå, îêàæåòñÿ ïðèãîäíîé äëÿ îá-
ðàáîòêè ñïóòíèêîâûõ äàííûõ äëÿ âñåé Åâðîïû. 

Â òàáë. 5 ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ 
ìèêðîôèçè÷åñêîé ìîäåëè àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû 
äëÿ âåñåííå-ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà äëÿ òåððèòîðèé 
Áåëàðóñè è Ïîëüøè è ìîäåëè MODIS (moderately 
absorbing) ïî äàííûì [7, 8]. Âèäíî, ÷òî ïàðàìåòðû 
àýðîçîëüíîé ìîäåëè Áåëàðóñè áëèçêè ê ïàðàìåòðàì 
ìîäåëè moderately absorbing, ò.å. ê ïàðàìåòðàì àýðî-
çîëÿ äëÿ Çàïàäíîé Åâðîïû. 

Çàìåòèì, ÷òî, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ïðèâåäåí-
íûõ â [7, 8] äàííûõ, ïàðàìåòðû rv è σv äëÿ ìåëêîé 
è êðóïíîé ñôåðè÷åñêèõ ôðàêöèé äëÿ moderately  
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Ò à á ë è ö à  4  

Ïàðàìåòðû ìèêðîôèçè÷åñêîé ìîäåëè àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû  
äëÿ âåñåííå-ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè è Ïîëüøè 

Ìåëêàÿ ôðàêöèÿ Êðóïíàÿ ôðàêöèÿ 

rv, ìêì σv rv, ìêì σv Äîëÿ ñôåðè÷åñêîé ÷àñòè 
n χ 

0,165 0,44 2,97 0,67 1,04 – 0,255Vc 

/Vf  1,47 0,015 
 

Ò à á ë è ö à  5  

Ïàðàìåòðû ìèêðîôèçè÷åñêîé ìîäåëè àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû äëÿ âåñåííå-ëåòíå-îñåííåãî ïåðèîäà  
äëÿ òåððèòîðèé Áåëàðóñè è Ïîëüøè è ìîäåëè MODIS 

Ìåëêàÿ ôðàêöèÿ Êðóïíàÿ ôðàêöèÿ n χ 
Ìîäåëü 

rv, ìêì σv , ìêì
v
r σv 440 íì 1020 íì 440 íì 1020 íì

Ñðåäíåå 0,165 0,44 2,95 0,67 1,463 1,478 0,015 0,016 

ÑÊÎ 0,025 0,06 0,6 0,08 0,06 0,015 
Áåëàðóñü 
è Ïîëüøà 

Ñðåäíåå ± ÑÊÎ 0,14–0,19 0,38–0,50 2,35–3,55 0,59–0,75 1,41–1,53 0–0,03 

1,43 (0,55 íì) 0,007 (0,55 íì)
MODIS 0.15 0,44 3,3 0,75 

1,42 + 0,03λ 0,006 + 0,002λ

 

absorbing, weakly absorbing, à òàêæå äëÿ ñôåðîè-
äàëüíîé êîìïîíåíòû àýðîçîëÿ ñðàâíèòåëüíî ñëàáî 
çàâèñÿò îò îïòè÷åñêîé òîëùèíû àýðîçîëüíîãî ñëîÿ. 
Êîìïëåêñíûé ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ÷àñòèö îïðå-
äåëÿåòñÿ ïî äàííûì AERONET íå î÷åíü òî÷íî è, êàê 
ïîêàçûâàåò àíàëèç, ïîäâåðæåí áîëüøèì âàðèàöèÿì. 
Ïîýòîìó íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì ó÷è-
òûâàòü â ìîäåëè àýðîçîëÿ çàâèñèìîñòü ìèêðîôèçè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ îò îïòè÷åñêîé òîëùèíû àýðî-
çîëüíîãî ñëîÿ. 

Èíòåðåñíî ñðàâíèòü ñåçîííûå èçìåíåíèÿ àýðî-
çîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû â Áåëàðóñè è ñîñåäíèõ 
ðåãèîíàõ. Íà ðèñ. 4, à ïîêàçàíû àýðîçîëüíûå îï- 
òè÷åñêèå òîëùèíû, îñðåäíåííûå ïî ìåñÿöó íà ðàç-
íûõ äëèíàõ âîëí, ïî äàííûì ñòàíöèé AERONET  

â ã. Ìèíñê, Áåëüñê è Òûðàâåðå (Ýñòîíèÿ) [9]. Âèä-
íî, ÷òî ñåçîííûé õîä ÀÎÒ äëÿ ýòèõ ðåãèîíîâ î÷åíü 
ïîõîæ. Â ÷àñòíîñòè, îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå 
ìèíèìóì â èþíå è ìàêñèìóìû â àïðåëå è àâãóñòå, 
êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ âî âñåõ òðåõ ðåãèîíàõ. Êàê 
îòìå÷àëîñü â ðàáîòå [9], èþíüñêèé ìèíèìóì ÀÎÒ  
â Ýñòîíèè íàáëþäàëñÿ åùå ñ 1994 ã. Â [9] îí îáú-
ÿñíÿåòñÿ î÷èùåíèåì àòìîñôåðû, âñëåäñòâèå ïîÿâ-
ëåíèÿ ñâåæåé ðàñòèòåëüíîñòè, îãðàíè÷èâàþùåé îá-
ðàçîâàíèå ïûëåâîãî àýðîçîëÿ, è íåáîëüøèì ÷èñëîì 
ëåñíûõ ïîæàðîâ. 

Íåñìîòðÿ íà ñõîæåñòü ñåçîííîãî èçìåíåíèÿ àý-
ðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû â Áåëàðóñè è Ýñòî-
íèè, ìèêðîôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àýðîçîëÿ â ýòèõ 
ðåãèîíàõ íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ. Íà ðèñ. 4, á ïîêà-
çàíî ñîîòíîøåíèå ÀÎÒ ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèé 
àýðîçîëÿ, îñðåäíåííûõ ïî ìåñÿöó íà ðàçíûõ äëè-
íàõ âîëí ïî äàííûì ñòàíöèé AERONET â ã. Ìèíñê, 
Áåëüñê è Òûðàâåðå. Âèäíî, ÷òî â Ýñòîíèè äîëÿ 
êðóïíîé ôðàêöèè àýðîçîëÿ áîëüøå, ÷åì â ã. Ìèíñê 

è Áåëüñê. Ïî-âèäèìîìó, çäåñü ñêàçûâàåòñÿ áëèçîñòü 

ìîðÿ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàìåòíóþ ðîëü 
èãðàåò êðóïíûé àýðîçîëü òèïà oceanic. Òåì íå ìå-
íåå âî âñåõ òðåõ ðåãèîíàõ ÀÎÒ ìåëêîé ôðàêöèè 
ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì êðóïíîé. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî 
ìåëêàÿ ôðàêöèÿ áîëüøå ðàññåèâàåò â çàäíþþ ïîëó- 
 

 
a 

 
á 

Ðèñ. 4. Àýðîçîëüíûå îïòè÷åñêèå òîëùèíû (à) è ñîîòíî-
øåíèå ÀÎÒ ìåëêîé (ÀÎÒf) è êðóïíîé (AOTc) ôðàêöèé 
àýðîçîëÿ (á), îñðåäíåííûå ïî ìåñÿöó íà ðàçíûõ äëèíàõ 
âîëí, ïî äàííûì ñòàíöèé AERONET â ã. Ìèíñê (Ì), 
  Áåëüñê (Á) è Òûðàâåðå (Ò) 

 

ñôåðó ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóïíîé ôðàêöèåé, òî ñòàíî-
âèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî âêëàä àýðîçîëüíîé àòìîñôå-
ðû â ðåãèñòðèðóåìûé íà ñïóòíèêå ñèãíàë ïðàêòè- 
÷åñêè ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ ìåëêîé ôðàêöèåé. 
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Çàêëþ÷åíèå 
 
Åùå ðàç ïîä÷åðêíåì, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ ìèê-

ðîôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ìàëîïàðàìåòðè÷åñêîé, è åäèíñòâåííûé ïåðå-
ìåííûé ïàðàìåòð â íåé – ñîîòíîøåíèå îáúåìíûõ 
êîíöåíòðàöèé ìåëêîé è êðóïíîé ôðàêöèé. Ìîäåëü 
òàêîãî òèïà ìîæåò áûòü îñîáåííî ïîëåçíà ïðè àòìî-
ñôåðíîé êîððåêöèè äàííûõ ìíîãîçîíàëüíûõ ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðå-
øåíèÿ ñ îãðàíè÷åííûì îáúåìîì ïîëó÷àåìîé îïòè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè. Áëèçîñòü ïàðàìåòðîâ ýòîé ìîäåëè 
ê àýðîçîëüíîé ìîäåëè MODIS ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ 
íà ýôôåêòèâíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ â äîñòàòî÷íî 
øèðîêîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå óìåðåííî ïîãëîùàþ-
ùåãî àýðîçîëÿ. 

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ðàçðàáîòàííàÿ ìèê-
ðîôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü àýðîçîëüíîé àòìîñôåðû ïðîø- 
ëà óñïåøíóþ àïðîáàöèþ ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ìíî-
ãîçîíàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû ÁÊÀ. 

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû ß.Î. Ãðóäî çà áîëüøóþ 
ïîìîùü â îáðàáîòêå äàííûõ AERONET. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîãðàììû 
Ñîþçíîãî ãîñóäàðñòâà «Ìîíèòîðèíã-ÑÃ». 
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I.L. Katsev, E.P. Zege, A.S. Prikhach. Atmosphere aerosol microphysical model for Belarus and adja-
cent regions. 

This paper presents a statistical microphysical model of atmospheric aerosols for the spring-summer-
autumn period for the territory of Belarus and Poland developed at the base of long-term measurements at 
AERONET stations, carried out in Minsk and in Belsk (Poland). This model can be used for atmospheric cor-
rection of the Earth satellite monitoring data. Under this model aerosol consists of two fractions (fine and 
coarse), each of them having a lognormal particle size distribution, a fixed average size and rms, and fixed val-
ues of the real and imaginary parts of the refractive index. An aerosol coarse fraction consists of two compo-
nents, containing spherical and non-spherical (spheroidal) particles. The only variable parameter of this model 
is the ratio of volume concentrations of fine and coarse fractions. It is shown that the parameters of the deve- 
loped Belarus and Poland aerosol model are very close to those for the moderately absorbing aerosol model used 
for West Europe. 
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