
2009.  50,  4  – . 780 – 786

 546.26-162 

—

© 2009   . . *, . . , . . , . .

. . . ,

 21  2008 .

, , -

- .

— —

-

.

: , -

, , -

.

,

-

.  ( )

 (C2FxHalz yG)n,  (C2FxHalz)n — - , G — - ,

y z — ,  70-

 [ 1 ], 

, ,

, , -

 [ 2 ]. 

,

 (x = 0,9—1,0). 

-

, , - .

 [ 3—6 ]. -

-

-

- , , , ,

.

- ,

,

. 1. —

                   —

                                                                

* E-mail: graphite@ngs.ru 



781

—

( . 1)  3—15  ( ).

 ( )  — -

 ( -2) — 

 [ 3, 7 ]: -

. -

 BrF3  [ 3 ]. 

 (y2)

. 1. -1 -

, -1 -2 .

 [ 5 ] -

 [ 8 ], -

 [ 9 ]. 

. -

-

. 1, -1 (y1), -

,  [ 5 ], -

-2  ( . 2).

-  Scimitar FTS 2000. -

 (3 )  KBr (

).

.

-SEIFERT-RM4 (CuK -

, , -

).

2  5  55 . -1  5 ; -2

-

. -

. ,

, -

 [ 10, 11 ]. -

,  00l.

 1  

C2FxBr0,01 yG

 C2FxBr0,01 ( )
G ( ) y*

x1 = 0,92 0,01 x2 = 0,87 0,01 x3 = 0,69 0,01 x4 = 0,49 0,01 

y1 0,285 0,283 0,240 0,174 CH3CN [ 3 ] 

y2 0,136 0,136 0,112 0,084 

y1 0,204 0,205 0,181 0,139 CHCl3 [5] 

y2 0,088 0,088 0,080 0,064 

y1 0,222 0,219 0,189 0,153 C2H4Cl2

y2 0,085 0,089 0,076 0,069 

* y1 — /  ( 0,009) , y2 ( 0,006) — 

.
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. 2. -2 -

x = 0,92 (1), 0,87 (2),

0,69 (3), 0,49 (4)  25,0  0,5 C (PC2H4Cl2

                              10,6 )

. 3.  ( )

-

x = 0,92 (1), 0,87 (2), 0,69 (3), 0,49 (4); 

    83,8 C — -

 4—6 , , -

-2 -1.

,

 (  P2O5) -1.

-  ( ) -

. , -

 [ 3, 4 ], -

.  3,2 ./ .

-1  30—35 .

0,4 C.

. 3 -1 ,

. -

 — 

 ( . 2). 

 2  

( -1)

( -2) (x)

 C2FxBr0,01 ( )
G ( )

x = 0,92 x = 0,87 x = 0,69 x = 0,49 

T , C -1 100,5 102,1 108,9 114,5 

-2 15,52 0,05 15,47 0,13 14,98 0,12 14,53 0,06

 [3] 

Ic, Å

-1 9,47 0,02 9,42 0,02 9,21 0,02 9,03 0,02 

T , C -1 97,5 102,7 115,0 121,1 

-2 16,05 0,14 15,94 0,13 15,40 0,14 15,05 0,12

 [5] 

Ic, Å

-1 9,99 0,02 9,94 0,07 9,73 0,02 9,60 0,03 

T , C -1 117,5 124,1 134,5 140,1 

-2 16,21 0,14 15,98 0,13 15,61 0,13 15,20 0,12Ic, Å

-1 10,22 0,02 10,14 0,03 9,99 0,02 9,80 0,05 
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. 4.

-

 ( )  ( )

x = 0,92  

           (1), 0,87 (2), 0,69 (3), 0,49 (4)

-

.

. 4 -

 CH3CN. -

,

d00l.

, -

-1 ( -

),

 ( -

 50 ).

 (0,2 . )

, c

( ).  ( . . 4, )

, -

.  [ 3, 12 ] -

-2 x = 0,92, 0,87  0,69 -

.  (d)

d00l ( . 3), . .  001, 

-2 c (Ic), -

 00l ( . . 3). -

, -

-2

. -

d00l -2 -

ABB ( — —

),  [ 13 ] 

-2 [ 12 ] — -

,

-

-1. -

-

. 4. 

-

AB ( — ) [ 12 ]. -

. 3  4 , -

-

x  0,92 

0,49 0,4 Å, -

 3

(d00l), -

(00l)

(Ic) -2 

                    (x)

d00l, Å
x

001 002 003 005 007 008 
Ic, Å*

0,92 15,5 7,56 5,28 3,09 2,20 1,95 15,52 0,05

0,87 15,5 7,56 5,25 3,08 — 1,95 15,47 0,13

0,69 15,0 7,44 5,04 2,99 — 1,87 14,98 0,12

0,49 – 7,28 4,85 2,89 — 1,82 14,53 0,06

*  90%- -

Ic = Ic ctg .

 = 0,05—0,08 -1  = 0,08—0,20 

-2. -

 2  40—50 .
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 5  

x
, Å , Å

0,92 6,05 0,07 3,42 0,09 

0,87 6,05 0,15 3,37 0,17 

0,69 5,77 0,14 3,44 0,16 

0,49 5,50 0,08 3,53 0,10 

 — 1,0 Å.

-

-

 ( . . 3, 4) -

 (

 [ 11 ]) , . 5. 

x,  ( )  (3,44 0,07 Å)

 [ 14 ], , - ,

- -

,  (x).

, -1 -2

- ,

 ( ,

x),  ( . . 2). -

,

, , -

- - ,

 [ 14 ] -

.

,

 ( . 5). , -

x = 0,92  3,9  4,2 Å -

,  (4,7 Å
).  [ 3, 15 ] ,

 (3,44/2 = 1,72 Å [ 14 ]).  

 ( . . 5) -

 ( . . 1)  ( . . 2). -

,

, -

— , , -1

.

-

- ,

. 5. -

                             x  0,9 

 4

(d00l ), -
(00l) -

(Ic) -1

         (x)

d00l, Å
x

001 002 003 004 005 
Ic, Å*

0,92 9,50 4,75 — 2,36 1,89 9,47 0,02

0,87 9,41 4,72 3,13 2,36 1,88 9,42 0,02

0,69 9,21 4,62 3,07 2,30 1,84 9,21 0,02

0,49 9,03 4,52 3,01 2,26 1,80 9,03 0,02

* . . 3. 
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 6  

-
(C2FxBr0,01)n

, –1  (C2FxBr0,01)n,
–1G

( )
x = 0,92 x = 0,87 x = 0,69 x = 0,49 , –1

C N 2253,9 2253,4 2253,0 2252,9 2250,9 1—3 

  773,5   772,5   769,0   775,4 20—26 

CH3CN

CH3
  749,3 

  724,9   719,4   743,6   742,5   6—30 

CHCl3 C—Cl   757,5   756,3   756,0   755,1   753,2 1—5 

2

as
CH 2958,1 2960,1 2961,1 2961,6 2962,0 2—4 

C—H   881,8   879,5   879,3   880,4   877,4 2—5 

C2H4Cl2

C—Cl   711,1   709,7   709,2   709,0   707,7 1—3 

—  [ 16 ]. -

-  ( . . 5) -

. ,

 — - ,

 [ 2, 17, 18 ]. . 6 

, ,

. —  C N  C—Cl, 

 C—H 

 1—5 –1 ( , , -

x).  C—H 

, -

. , -

-

-

 [ 19 ]. 

, , -

- , -

-

.

,

-

 c. -

-

.

. . . . -
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