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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ñèíõðîííûõ èçìåðåíèé àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû, âûïîë-

íåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîëíå÷íûõ ôîòîìåòðîâ SP-6 è CE-318, è ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû, âîññòàíîâ-
ëåííûõ ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â Òîìñêå íà ïðîòÿæåíèè îäíîãî ãîäà. 
Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ ðàññìàòðèâàëèñü ïðîèíòåãðèðîâàííàÿ ïî âñåé òîëùå àòìî-
ñôåðû îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ è ñðåäíèé ðàäèóñ ÷àñòèö. Óêàçàííûå ïàðàìåòðû îöåíèâàëèñü êàê äëÿ ïîëíîãî 

àíñàìáëÿ ÷àñòèö, òàê è äëÿ îòäåëüíûõ ôðàêöèé àýðîçîëÿ (ñóáìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé). Ïîêàçàíî óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîå ñîãëàñèå ñðàâíèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ïðè÷èíû îáíàðóæåííûõ ðàñ-
õîæäåíèé. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà, AERONET, ìèêðîñòðóêòóðà àýðîçîëÿ, îáðàòíûå 
çàäà÷è; aerosol optical depth, AERONET, aerosol microstructure, inverse problem. 

 
Ââåäåíèå 

 

Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ 
ïðîâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíûå èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ðàç- 
ëè÷íûõ ñèñòåì íàáëþäåíèé: àâòîìàòèçèðîâàííîãî àï- 
ïàðàòóðíî-ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà íà áàçå ñîëíå÷-
íîãî ôîòîìåòðà òèïà SP [1–3] è ôîòîìåòðà CE-318 
ñåòè AERONET [4]. Îáà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êîì-
ïëåêñà ðàñïîëîæåíû íà îäíîé èçìåðèòåëüíîé ïëî-
ùàäêå è ïîçâîëÿþò ñèíõðîííî ïðîâîäèòü íàáëþäå-
íèÿ àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû (ÀÎÒ). Äëÿ 
îöåíêè ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ èç ñïåêòðàëüíûõ 
èçìåðåíèé ÀÎÒ ïî äàííûì ôîòîìåòðà SP ðàçðàáî-
òàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, â êîòîðîì ðåàëèçîâàí 
àëãîðèòì ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è íà îñíîâå ìåòîäà 
èíòåãðàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé [5, 6]. Àëãîðèòì îá-
ðàùåíèÿ ýôôåêòèâåí ïðè îáðàáîòêå áîëüøèõ ìàññè-
âîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â ðóòèííîì ðåæèìå 
è ïðèìåíÿëñÿ ïðè èññëåäîâàíèè ñåçîííîé èçìåí÷è-
âîñòè ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ, íà ðàç-
ëè÷íûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ [7, 8] è â óñëîâèÿõ 
çàäûìëåííîé àòìîñôåðû [9]. Êàê èçâåñòíî, â ñåòè 
AERONET òàêæå ïðîâîäèòñÿ îáðàáîòêà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèñïåðñíîãî ñî-
ñòàâà è êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ àýðî-
çîëÿ [10]. Ïðè ýòîì äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è 
äîïîëíèòåëüíî ïðèâëåêàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ÿðêîñòè 
ðàññåÿííîãî àòìîñôåðîé èçëó÷åíèÿ. 
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Âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ñèíõðîííûõ èçìåðåíèé 

ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò 

ïðîâåñòè àíàëèç âçàèìíîé ñîãëàñîâàííîñòè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ è îöåíèòü ñòåïåíü îáúåêòèâíîñòè 

ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè îá îïòèêî-ìèêðîôèçè÷åñ- 
êîì ñîñòîÿíèè àýðîçîëÿ â âåðòèêàëüíîì ñòîëáå àòìî-
ñôåðû. Íåîáõîäèìîñòü ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó-
ñëîâëåíà ðàçëè÷èÿìè, ñâÿçàííûìè ñ êîíñòðóêòèâ-
íûìè îñîáåííîñòÿìè è ïàðàìåòðàìè èçìåðèòåëüíîé 
àïïàðàòóðû, ìåòîäèêîé ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, àëãîðèòìàìè ðåøåíèÿ 
îáðàòíîé çàäà÷è äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû 

àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Â ÷àñòíîñòè, èçìåðèòåëüíûå 
êîìïëåêñû ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñïåêòðàëüíîìó äèàïàçîíó 
è ÷èñëó äëèí âîëí. Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ  

â ïåðèîäè÷íîñòè èçìåðåíèé, âûïîëíÿåìûõ äâóìÿ êîì-
ïëåêñàìè: îò íåñêîëüêèõ èçìåðåíèé (CE-318) äî íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ èçìåðåíèé (SP-6) â òå÷åíèå 1 ÷. 
  Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû 

ñðàâíåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ÀÎÒ ïî äàí-
íûì äâóõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì è ñîîòâåòñòâóþùèõ 
èì ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àýðîçîëÿ, âîññòà-
íîâëåííûõ ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è. Àíàëèç 
äàííûõ ïðîâîäèëñÿ ïðè óñðåäíåíèè íà âðåìåííûõ 
ìàñøòàáàõ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 1 ÷ äî 1 ìåñ. 

 
1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà  
ìàññèâà èñõîäíûõ äàííûõ 

 
Äëÿ àíàëèçà áûë âûáðàí òåñòîâûé èíòåðâàë 

íàáëþäåíèé, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îäèí ãîä, ñ èþëÿ 
2003 ïî èþíü 2004 ã. Â òå÷åíèå óêàçàííîãî ïåðèîäà 
íàáëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà 



 

 Îïòèêî-ìèêðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ïî äàííûì ñîëíå÷íûõ ôîòîìåòðîâ… 1007 
 

SP-6 ïðîâîäèëèñü ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ ÀÎÒ () 
íà 13 äëèíàõ âîëí â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,37–
4 ìêì. Ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è èçìåðåííûå 
ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè () ïðåäâàðèòåëüíî óñ-
ðåäíÿëèñü íà ÷àñîâîì èíòåðâàëå. 

Ñ ïîìîùüþ ôîòîìåòðà CE-318 èçìåðåíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü â óêàçàííûé ïåðèîä íà ïðîòÿæåíèè 6 ìåñ, 
ñ èþëÿ ïî îêòÿáðü 2003 ã. è â ìàå–èþíå 2004 ã. 
Ìàññèâ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ôîòîìåòðà 
CE-318, âêëþ÷àë ñïåêòðàëüíûå èçìåðåíèÿ ÀÎÒ () 
â äèàïàçîíå 0,34–1,02 ìêì íà 7 äëèíàõ âîëí. 

Êàê ïîêàçàë ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç, íà ðåçóëü-
òàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ çíà÷èòåëüíîå 

âëèÿíèå îêàçûâàåò íåñèíõðîííîñòü èçìåðåíèé, ïðî-
âîäèìûõ äâóìÿ ïðèáîðàìè, äàæå íà âðåìåííûõ ìàñ-
øòàáàõ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 1 ìåñ. Ïîýòîìó äëÿ 

äàëüíåéøåãî àíàëèçà îêîí÷àòåëüíî îòáèðàëèñü òîëü-
êî ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ äâóõ ïðèáî-
ðîâ, ðàñõîæäåíèå ïî âðåìåíè ìåæäó êîòîðûìè íå 
ïðåâûøàëî 1 ÷. 

Â èòîãå îáùèé îáúåì äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6, 
èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà, ñî-
ñòàâèë îêîëî 700 ñðåäíå÷àñîâûõ ñïåêòðîâ (). Íà 

ðèñ. 1, à ïðåäñòàâëåíà ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ 

êîëè÷åñòâà ñðåäíå÷àñîâûõ ñïåêòðîâ ÀÎÒ, ïîëó÷åí-
íûõ ñ ïîìîùüþ ôîòîìåòðà SP-6. Ðàñïðåäåëåíèå óêà- 

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñïåêòðîâ ÀÎÒ 

çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ôîòîìåòðàìè SP-6 (à) è CE-318 (á) 
 

çàííûõ äàííûõ íà ïðîòÿæåíèè ãîäà íåðàâíîìåðíîå. 
Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñðåäíå÷àñîâûõ ñïåêòðîâ ïîëó-
÷åíî â ëåòíèå ìåñÿöû (àâãóñò 2003 ã., èþíü 2004 ã.), 
ìèíèìàëüíîå – â ìàå 2004 ã. 

Îáùèé îáúåì äàííûõ AERONET, ñèíõðîíèçè-
ðîâàííûõ ñ èçìåðåíèÿìè ôîòîìåòðà SP-6, ñîñòàâèë 
1670 èíäèâèäóàëüíûõ ñïåêòðîâ ÀÎÒ è 219 àýðî-
çîëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì. Ãèñòî-
ãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñðåäíå÷àñîâûõ èçìåðåíèé 
ÀÎÒ, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ ôîòîìåòðà CE-318, 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 1, á. 

 
2. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå ñïåêòðàëüíûå 
çàâèñèìîñòè ÀÎÒ è ïàðàìåòðû 

ìèêðîñòðóêòóðû 
 
Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå ñïåê-

òðàëüíûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ (), ïîëó÷åííûå èç ñèí-
õðîíèçîâàííûõ äàííûõ äâóõ ïðèáîðîâ. Âèäíî, ÷òî 
äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ ìåñÿöåâ íàáëþäàåòñÿ âûñî-
êàÿ ñòåïåíü ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ, îïðåäåëåí- 
íûõ ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì.  
Â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà ìàêñèìàëüíûå ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ îòìå÷åíû â ìàå–èþíå 2004 ã., 
à ìèíèìàëüíûå – â îêòÿáðå 2003 ã. Ðàçíîñòü ñðåä-
íåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ <()> = <()>CE – 
– <()>SP, ïîëó÷åííûõ äâóìÿ ïðèáîðàìè, íîñèò 
çíàêîïåðåìåííûé õàðàêòåð. 

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ çà âåñü ïåðèîä íàáëþäå-
íèé íà äëèíå âîëíû  = 0,5 ìêì ðàâíû 0,178 è 0,179 
äëÿ ôîòîìåòðîâ SP-6 è CE-318 ñîîòâåòñòâåííî. Àá-
ñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ðàçíîñòè <(0,5)> ïðè  = 
= 0,5 ìêì íå ïðåâûøàåò 0,008 è ñîïîñòàâèìà ñ ïî-
ãðåøíîñòüþ èçìåðåíèé ÀÎÒ. Äëÿ äëèí âîëí SP = 
= 1,052 ìêì è CE = 1,02 ìêì ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ 
çà ïåðèîä íàáëþäåíèé òàêæå áëèçêè è ñîñòàâëÿþò 
0,067 è 0,070 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåäñòàâëåííûå ðå-
çóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó äîñòîâåðíîñòè  
è îáúåêòèâíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. 

Îáðàòèìñÿ ê àíàëèçó ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðà-
ìåòðîâ àýðîçîëÿ, âîññòàíîâëåííûõ èç ðåøåíèÿ îá-
ðàòíîé çàäà÷è. Ïðè îáðàùåíèè äàííûõ ôîòîìåòðà 
SP-6 â êà÷åñòâå èñêîìîé ðàññìàòðèâàëàñü ôóíêöèÿ 
S(r), îïðåäåëÿþùàÿ ñóììàðíîå ãåîìåòðè÷åñêîå ñå-
÷åíèå ÷àñòèö ðàäèóñîì, áóëüøèì èëè ðàâíûì r, êî-
òîðûå ñîäåðæàòñÿ â âåðòèêàëüíîì ñòîëáå àòìîñôåðû 

åäèíè÷íîé ïëîùàäè. Óñòîé÷èâîå ðåøåíèå îáðàòíîé 
çàäà÷è íàõîäèëîñü ïóòåì ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíà-
ëà íåâÿçêè íà ìíîæåñòâå ìîíîòîííûõ îãðàíè÷åííûõ 
ôóíêöèé. 

Â êà÷åñòâå àíàëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðî-
ñòðóêòóðû àýðîçîëÿ ðàññìàòðèâàëèñü ïðîèíòåãðè-
ðîâàííàÿ ïî âñåé òîëùå àòìîñôåðû îáúåìíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ÷àñòèö V, à òàêæå èõ ñðåäíèé ðàäèóñ 
rs = (3/4)V/S, ãäå S – ñóììàðíîå ãåîìåòðè÷åñêîå 
ñå÷åíèå ÷àñòèö. Óêàçàííûå ïàðàìåòðû îöåíèâàëèñü 
êàê äëÿ ïîëíîãî àíñàìáëÿ ÷àñòèö, òàê è äëÿ îòäåëü-
íûõ ôðàêöèé àýðîçîëÿ, ñóáìèêðîííîé (fine) è ãðó-
áîäèñïåðñíîé (coarse). Ïðè îáðàùåíèè äàííûõ ôî-
òîìåòðà SP-6 ãðàíèöà ìåæäó ôðàêöèÿìè àýðîçîëÿ  
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ ÀÎÒ ïî äàííûì ôîòîìåòðîâ SP-6 (êðèâûå 1) è CE-318 (2) 

 
ñ÷èòàëàñü ôèêñèðîâàííîé è ðàâíîé, êàê è â ðàáîòå [7], 
0,55 ìêì. Äëÿ ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àýðî-
çîëÿ, ïðåäñòàâëåííûõ â äàííûõ ñåòè AERONET, ãðà- 
íèöà ìåæäó ñóáìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàê-
öèÿìè óñòàíîâëåíà íåñêîëüêî âûøå è ñîñòàâëÿåò 
0,6 ìêì. 

Ïðè îáðàùåíèè äàííûõ ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà 
SP-6 ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ àýðîçîëÿ çàäàâàëñÿ ïî-
ñòîÿííûì ïî ñïåêòðó, îäèíàêîâûì äëÿ îáåèõ ôðàê-
öèé è ðàâíûì 1,5 – i  0. Ïðîöåäóðà îáðàùåíèÿ äàí-
íûõ ôîòîìåòðà CE-318 ïðåäïîëàãàåò âîññòàíîâëåíèå 
(íàðÿäó ñ äèñïåðñíûì ñîñòàâîì) òàêæå è êîìïëåêñ- 
 

íîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ. Äëÿ âñåõ ðàññìîòðåí-
íûõ ñëó÷àåâ âåùåñòâåííàÿ ÷àñòü âîññòàíîâëåííîãî 
êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ èçìåíÿëàñü îò 
1,49 äî 1,52, à ìíèìàÿ ÷àñòü áûëà çàêëþ÷åíà â èí-
òåðâàëå 0,027–0,037. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ 
îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ, âîññòàíîâëåííûå 

ïî äàííûì äâóõ ôîòîìåòðîâ. Íàèáîëåå áëèçêèå ðå-
çóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè âîññòàíîâëåíèè îáúåìíîé 

êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ V(f
 
). Ìàê- 

ñèìàëüíîå ðàñõîæäåíèå íàáëþäàåòñÿ â èþëå 2003 ã.  
è ñîñòàâëÿåò 0,002 ñì3/ì2, èëè îêîëî 10%. 
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 à á â 
Ðèñ. 3. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîé (à), ãðóáîäèñïåðñíîé (á) ôðàêöèé àýðîçîëÿ è èõ 
  ñóììû (â), âîññòàíîâëåííûå ïî äàííûì ôîòîìåòðîâ SP-6 (êðèâûå 1) è CE-318 (2) â ïåðèîä íàáëþäåíèé 

 
 
Âî âðåìåííîì ïîâåäåíèè îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè 

ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ V(c)
 (ðèñ. 3, á) íàáëþäà-

åòñÿ òîëüêî êà÷åñòâåííîå ñõîäñòâî ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïî äàííûì äâóõ ïðèáîðîâ. Ïðè÷åì ðåçóëü-
òàòû îáðàùåíèÿ äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6 ñèñòåìàòè-
÷åñêè ïðèâîäÿò ê áîëåå âûñîêèì îöåíêàì <V(c)>SP. 
Ñàìûå áëèçêèå çíà÷åíèÿ <V(c)>SP è <V(c)>CE ñ ðàç-
íîñòüþ 0,005 ñì3/ì2 (15%) îòìå÷åíû â èþëå 2003 ã. 
  Âîçìîæíîé ïðè÷èíîé, ïî êîòîðîé ðåçóëüòàòû 
îáðàùåíèÿ äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6 ïðèâîäÿò ê áî-
ëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ãðó-
áîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö, ìîæåò ÿâëÿòüñÿ èñïîëüçîâàíèå 

ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è èçìåðåíèé íà äëèíàõ 

âîëí ÈÊ-äèàïàçîíà (1,246; 1,557; 2,203 è 3,99 ìêì), 
êîòîðûå îòñóòñòâóþò â ôîòîìåòðå CE-318. Êàê ïî-
êàçûâàþò ÷èñëåííûå îöåíêè, ðàñøèðåíèå ñïåêòðàëü-
íîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé â ÈÊ-îáëàñòü ïîçâîëÿåò 
áîëåå òî÷íî ó÷èòûâàòü ñîäåðæàíèå ãðóáîäèñïåðñíûõ 
÷àñòèö. 

Â õàðàêòåðå âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ñóììàð-
íîãî îáúåìà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö <V(tot)> (ðèñ. 3, â) 
ÿâíî îòðàæàåòñÿ âëèÿíèå ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè, 
èçìåí÷èâîñòü êîíöåíòðàöèè êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì èñòî÷íèêîì ðàçëè÷èÿ â îöåíêàõ <V(tot)>. 
Ïðè àáñîëþòíîé ðàçíèöå ìåæäó ñóììàðíûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè <V(tot)>SP è <V(tot)>CE, ðàâíîé â èþëå 
2003 ã. 0,0034 ñì3/ì2, èõ îòíîñèòåëüíîå ðàñõîæäå-
íèå ñîñòàâèëî âñåãî 6,6%. 

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ïîâåäåíèÿ ñðåäíåãî 
ðàäèóñà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ïî ðåçóëüòàòàì îáðàùå-
íèÿ äàííûõ äâóõ ôîòîìåòðîâ. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëå-
íû ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî ïî àíñàìáëþ 

ðàäèóñà ÷àñòèö äëÿ ñóáìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñ-
íîé ôðàêöèé, à òàêæå äëÿ èõ ñóììû, âîññòàíîâëåí-
íûå ïî äàííûì ôîòîìåòðîâ SP-6 è CE-318 â ïåðèîä 
ñèíõðîííûõ íàáëþäåíèé. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, à, ñðåäíèé ðàäèóñ <r 

(f
 

)
s > 

ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñòàáèëüíîé 
âåëè÷èíîé ïî äàííûì êàæäîãî ïðèáîðà. Íà ïðîòÿæå- 
íèè âñåãî ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà çíà÷åíèå <r 

(f
 

)
s >SP 

ìàëî ìåíÿåòñÿ â îêðåñòíîñòè 0,11 ìêì, îòíîñèòåëü-
íî êîòîðîãî êðèâàÿ <r 

(f
 

)
s >CE ñìåùåíà äî óðîâíÿ 

0,14–0,15 ìêì. Èñòî÷íèêîì íàáëþäàåìîãî ðàñõîæ-
äåíèÿ â îöåíêàõ ñðåäíåãî ðàäèóñà ñóáìèêðîííûõ 
÷àñòèö ìîæåò áûòü îñîáåííîñòü àëãîðèòìà, èñïîëü-
çîâàííîãî ïðè îáðàùåíèè äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6, 
â êîòîðîì äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè âîññòàíîâëåíèÿ 
ñîäåðæàíèÿ ìèêðîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïðèìåíåí ìå-
òîä ìèêðîôèçè÷åñêîé ýêñòðàïîëÿöèè [11]. Ïîäðîá-
íåå äàííûé âîïðîñ áóäåò ðàññìîòðåí â ðàçä. 3. 

Íà ðèñ. 4, â ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âîññòà-
íîâëåíèÿ ñðåäíåãî ðàäèóñà <r 

(c)
s > ãðóáîäèñïåðñíûõ 

÷àñòèö. Âèäíî, ÷òî ñðåäíèé ðàäèóñ ÷àñòèö ãðóáîäèñ-
ïåðñíîé ôðàêöèè <r 

(c)
s >CE ïî äàííûì AERONET 

ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå 
èç èçìåðåíèé ôîòîìåòðà SP-6. Íàèáîëüøåå ðàñõîæ-
äåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäàåòñÿ â îêòÿáðå 2003 ã. Äëÿ 
îñòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ðàçíèöà â îöåíêàõ <r 

(c)
s >  

ïî äàííûì äâóõ ïðèáîðîâ íå ïðåâûøàåò 0,37 ìêì 
ïðè áëèçêèõ ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèÿõ â îêðåñòíîñòè 

2 ìêì. 
Ïðè îöåíêå ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö ïîëíîãî 

àíñàìáëÿ <r 

(tot)
s > äîñòèãíóòî áîëåå óäîâëåòâîðèòåëü-

íîå ñîãëàñèå ðåçóëüòàòîâ (ðèñ. 4, á). Ñðåäíåìåñÿ÷-
íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà <r 

(tot)
s >, âîññòàíîâëåííûå çà 

ïåðèîä íàáëþäåíèé ïî äàííûì äâóõ ïðèáîðîâ, çà-
êëþ÷åíû â èíòåðâàëå 0,24–0,28 ìêì. Ïðè èñêëþ÷å-
íèè ðåçóëüòàòîâ ñ íàèáîëüøèì ðàñõîæäåíèåì çà ñåí-
òÿáðü 2003 ã. â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ðàçíèöà â îöåí-
êàõ <r 

(tot)
s > íå ïðåâûøàåò 0,01 ìêì. 
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Ðèñ. 4. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî ïî àíñàìáëþ ðàäèóñà ÷àñòèö ñóáìèêðîííîé (à), ãðóáîäèñïåðñíîé (â) ôðàêöèé 
  àýðîçîëÿ è èõ ñóììû (á), âîññòàíîâëåííûå ïî äàííûì ôîòîìåòðîâ SP-6 (êðèâûå 1) è CE-318 (2) â ïåðèîä íàáëþäåíèé 

 
3. Èçìåí÷èâîñòü ÀÎÒ  

è ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû  
íà ñðåäíåñóòî÷íîì ìàñøòàáå 

 
Ðåçóëüòàòû, ðàññìîòðåííûå â ðàçä. 2, äàþò îáîá- 

ùåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîîòíîøåíèè îïòè÷åñêèõ  
è ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àýðîçîëÿ, óñðåäíåí- 
íûõ íà âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ äëèòåëüíîñòüþ 1 ìåñ, 
è íå ðàñêðûâàþò òåõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ìîæåò 
âûÿâèòü àíàëèç äàííûõ íà áîëåå êðóïíûõ ìàñøòà-
áàõ. Öåëåñîîáðàçíîñòü â ðàçíîìàñøòàáíîì ðàññìîò-
ðåíèè îáóñëîâëåíà âûñîêîé âðåìåííîé èçìåí÷èâî-
ñòüþ ñâîéñòâ àýðîçîëÿ. 

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ðàññìîòðåíà äèíàìèêà 
ñðåäíåñóòî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê àýðîçîëÿ â èþíå 2004 ã., 
äëÿ êîòîðîãî èìåëñÿ ñòàòèñòè÷åñêè îáåñïå÷åííûé ìàñ- 
ñèâ äàííûõ äëÿ êàæäîãî ôîòîìåòðà, ïðàêòè÷åñêè 

ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ â àíàëèçèðóåìûé ïåðè-
îä. Èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íîãî ôîòîìåòðà 
SP-6 ïðîâîäèëèñü íà ïðîòÿæåíèè 27 äíåé, â òå÷åíèå 
êîòîðûõ áûëî ïîëó÷åíî 238 ñðåäíå÷àñîâûõ ñïåêòðîâ 
ÀÎÒ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîãî öèêëà ôî-
òîìåòðà CE-318 áûëà ìåíüøå íà îäèí äåíü. Ïðè ýòîì 
îáúåì äàííûõ AERONET çà èþíü 2004 ã. ñîñòàâèë 

526 èíäèâèäóàëüíûõ ñïåêòðîâ ÀÎÒ è 79 àýðîçîëü-
íûõ ðàñïðåäåëåíèé ïî ðàçìåðàì. 

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàíà âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü 
ÀÎÒ â âèäèìîé (à) è ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà (á) íà 
ïðîòÿæåíèè ìåñÿöà ïî äàííûì äâóõ èçìåðèòåëüíûõ 
ñèñòåì ñ óñðåäíåíèåì íà äíåâíîì èíòåðâàëå. Ñðåäíå-
ñóòî÷íûå çàâèñèìîñòè ÀÎÒ <>SP, CE â âèäèìîé îá-
ëàñòè ñïåêòðà, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 5, à, äåìîí-
ñòðèðóþò õîðîøåå ñîâïàäåíèå ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå 

âñåãî ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà. Ðàçíîñòü ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé îïòè÷åñêèõ òîëùèí, ïîëó÷åííûõ 

â òå÷åíèå èþíÿ äâóìÿ ïðèáîðàìè íà äëèíå âîëíû 
 = 0,5 ìêì, ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,005. 

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 5. Ñðåäíåñóòî÷íûé õîä ÀÎÒ â âèäèìîé (à) è áëèæíåé 
ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà (á) ïî äàííûì ôîòîìåòðîâ SP-6 (1) 
  è CE-318 (2) â òå÷åíèå ìåñÿöà (èþíü 2004 ã.) 
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Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû âîëíû ýòî ðàñõîæäåíèå 
íåñêîëüêî âîçðàñòàåò. Íà ðèñ. 5, á ïðåäñòàâëåíû çà- 
âèñèìîñòè ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ <>SP, CE, 
ïîëó÷åííûå çà èþíü 2004 ã. íà äëèíàõ âîëí 1,02  
è 1,052 ìêì. Âèäíî, ÷òî áëèçêèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ 
<>SP, CE íàáëþäàþòñÿ ïðèìåðíî â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ. 
Â îñòàëüíûå äíè áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ îïðåäåëåíû 

ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ïàðàìåòðà <>CE. Ýòî íàøëî 
îòðàæåíèå â ðàçëè÷èè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ. 
Â èþíå ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ ðàçíîñòü <(1,020)>CE – 
– <(1,052)>SP ñîñòàâëÿåò 0,015. Òåì íå ìåíåå çàâè-
ñèìîñòè <>SP, CE äåìîíñòðèðóþò â öåëîì âçàèìíóþ 
ñîãëàñîâàííîñòü âðåìåííîãî õîäà, ÷òî âûðàæàåòñÿ, 
íàïðèìåð, â ïîëîæåíèè ãëîáàëüíûõ ïèêîâ â ïåðèîäû 
2–5 è 11–15 èþíÿ. Ìîæíî òàêæå çàìåòèòü, ÷òî íàè-
áîëüøàÿ ðàçíèöà â ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà ìåæäó <>SP 
è <>CE èìååò ìåñòî äëÿ òåõ æå äíåé (3 è 4 èþíÿ), 
÷òî è â âèäèìîé îáëàñòè (ñì. ðèñ. 5, à). 

Îáðàòèìñÿ äàëåå ê ðåçóëüòàòàì âîññòàíîâëåíèÿ 
ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ. Çàìåòèì, ÷òî â îòëè÷èå 
îò èçìåðåíèé ÀÎÒ îáúåì äàííûõ î ìèêðîñòðóêòóðå 
àýðîçîëÿ â ñåòè AERONET ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Äëÿ 
ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà â òå÷åíèå èþíÿ 2004 ã. 
ïî äàííûì ôîòîìåòðà CE-318 ïîëó÷åíî 79 èíäèâè-
äóàëüíûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö ïî ðàçìå-
ðàì, êîòîðûå ðàñïðåäåëåíû íà ïðîòÿæåíèè ìåñÿöà 
íåðàâíîìåðíî è ïðèõîäÿòñÿ íà 21 äåíü ìåñÿöà. 

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíà ãèñòîãðàììà ÷èñëà ôóíêöèé 

ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçìåðàì ïî äàííûì ôîòîìåòðà 
CE-318 â èþíå 2004 ã. Âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå  

÷èñëî (12 èíäèâèäóàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé) ïîëó÷åíî 

9 èþíÿ 2004 ã. Íà îñòàëüíûå äíè ïðèõîäèòñÿ â ñðåä-
íåì îêîëî òðåõ ðàñïðåäåëåíèé â äåíü. 

 

 
Ðèñ. 6. Ãèñòîãðàììà ÷èñëà ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö 
ïî ðàçìåðàì, âîññòàíîâëåííûõ ïðè îáðàùåíèè äàííûõ  

  ôîòîìåòðà CE-318 â òå÷åíèå èþíÿ 2004 ã. 

 
Íàïðîòèâ, ïàðàìåòðû ìèêðîñòðóêòóðû, âîññòà-

íîâëåííûå ïî ðåçóëüòàòàì îáðàùåíèÿ äàííûõ ôîòî-
ìåòðà SP-6, ñòàòèñòè÷åñêè áîëåå îáåñïå÷åíû è âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ äëÿ óêàçàííîãî ìåñÿ÷íîãî ïåðèîäà îêî-
ëî 240 ñðåäíå÷àñîâûõ ðåàëèçàöèé, èç êîòîðûõ áûëî 
îòîáðàíî 79 íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ, ñèíõðîíèçèðîâàí-
íûõ ñ äàííûìè AERONET. 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè 
<V(f

 
)> äëÿ ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè ïðåäñòàâëåíû  

íà ðèñ. 7, à. Âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü <V(f
 
)> íàõî-

äèòñÿ â õîðîøåì ñîãëàñèè ñ èçìåí÷èâîñòüþ ñðåäíå-
ñóòî÷íûõ çíà÷åíèé îïòè÷åñêîé òîëùèíû <> íà äëè- 
íå âîëíû  = 0,5 ìêì (ñì. ðèñ. 5, à). Íåñìîòðÿ íà 

ðàçëè÷èÿ â ñòàòèñòè÷åñêîé îáåñïå÷åííîñòè äâóõ àí-
ñàìáëåé, ïðåäñòàâëåííûå çàâèñèìîñòè <V(f

 
)>  èìåþò  

 

 
Ðèñ. 7. Ñðåäíåñóòî÷íûé õîä îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ñóá-
ìèêðîííîé (à), ãðóáîäèñïåðñíîé (á) ôðàêöèé àýðîçîëÿ  

è èõ ñóììû (â) â òå÷åíèå ìåñÿöà (èþíü 2004 ã.) ïî äàííûì 
  ôîòîìåòðîâ SP-6 (êðèâûå 1) è CE-318 (2) 

10.* 



 

1012 Âåðåòåííèêîâ Â.Â., Ìåíüùèêîâà Ñ.Ñ., Êàáàíîâ Ä.Ì., Ñàêåðèí Ñ.Ì. 
 

áëèçêèé âðåìåííîé õîä ïðè ïðàêòè÷åñêîì ñîâïàäå-
íèè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé, ðàçíîñòü ìåæäó êî-
òîðûìè ñîñòàâëÿåò 0,002 ñì3/ì2. Ðàñõîæäåíèÿ, íà-
áëþäàåìûå â îòäåëüíûå äíè (íàïðèìåð, 3 è 8 èþíÿ), 
îòðàæàþò îòëè÷èÿ, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ ìåæäó 

ñðåäíåñóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè <>SP è <>CE â âèäè-
ìîé îáëàñòè ñïåêòðà äëÿ òåõ æå äíåé. 

Ïî îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ãðóáîäèñïåðñíîãî 

àýðîçîëÿ ñòîëü õîðîøåãî ñîãëàñèÿ óæå íå íàáëþäà-
åòñÿ. Íà ðèñ. 7, á ìîæíî îòìåòèòü áëèçêèå ðåçóëüòà-
òû ëèøü â îòäåëüíûå äíè. Çäåñü â áîëåå äåòàëüíîì 
âèäå íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ, êîòîðàÿ ðàíåå áûëà îò- 
ìå÷åíà äëÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé <V(c)>. Â áîëü- 
øèíñòâå ñëó÷àåâ ñðåäíåñóòî÷íàÿ îáúåìíàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ <V(c)>SP áîëüøå, ÷åì <V(c)>CE. Ðàçíîñòü 
ìåæäó èõ ñðåäíåìåñÿ÷íûìè çíà÷åíèÿìè ñîñòàâëÿåò 
0,017 ñì3/ì2. Î âîçìîæíîé ïðè÷èíå òàêîãî ðåçóëü-
òàòà ãîâîðèëîñü â ðàçä. 2 ïðè ñðàâíåíèè ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ îöåíîê <V(c)>. 

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 7, 
â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â ñóììàðíîì îáúåìå ÷àñ-
òèö ïðåîáëàäàåò ãðóáîäèñïåðñíàÿ ôðàêöèÿ àýðîçîëÿ. 
Îòíîøåíèå ìåæäó îáúåìíûìè êîíöåíòðàöèÿìè äâóõ 

ôðàêöèé ñîñòàâëÿåò 1,5–2 ðàçà. Ïîýòîìó â ïîâåäå-
íèè êðèâûõ íà ðèñ. 7, â, îïèñûâàþùèõ èçìåíåíèå 

ñóììàðíîãî ñðåäíåñóòî÷íîãî îáúåìà àýðîçîëüíûõ ÷àñ- 
òèö, â áîëüøåé ñòåïåíè íàøëè îòðàæåíèå îñîáåííî-
ñòè, âûÿâëåííûå äëÿ ÷àñòèö ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàê-
öèè. Çäåñü, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, îáðàùåíèå 

äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6 ïðèâîäèò ê áîëåå âûñîêèì 
çíà÷åíèÿì <V(tot)>SP. Ïðè ýòîì ðàçíîñòü ìåæäó 

ñðåäíåìåñÿ÷íûìè çíà÷åíèÿìè <V(tot)>SP è <V(tot)>CE 
ñîñòàâëÿåò 0,015 ñì3/ì2, èëè 17%. 

Ðèñ. 8 èëëþñòðèðóåò ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëå-
íèÿ ñðåäíåãî ðàäèóñà àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö çà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä äëÿ ñóáìèêðîííîé (à), ãðó-
áîäèñïåðñíîé (á) ôðàêöèé è ïîëíîãî àíñàìáëÿ ÷àñ-
òèö (â). Â çàâèñèìîñòÿõ, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 8, 
íàõîäÿò ïîäòâåðæäåíèå îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè, 
êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû â ðàçä. 2 ïðè àíàëèçå ñðåä-
íåìåñÿ÷íûõ äàííûõ. 

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ðàçëè÷èÿ â ïðåäñòàâëåí-
íûõ ðåçóëüòàòàõ íàáëþäàþòñÿ ïðè âîññòàíîâëåíèè 

ñðåäíåãî ðàäèóñà <r 

(f
 

)
s > ÷àñòèö ñóáìèêðîííîé ôðàê-

öèè. Ïîâåäåíèå êðèâîé 1 íà ðèñ. 8, à äëÿ çàâèñè-
ìîñòè <r 

(f
 

)
s >SP äåìîíñòðèðóåò â öåëîì ñòàáèëüíîñòü 

íà ïðîòÿæåíèè ìåñÿöà íà óðîâíå îêîëî 0,1 ìêì. Çíà- 
÷åíèÿ <r 

(f
 

)
s >CE (êðèâàÿ 2) ñäâèíóòû ââåðõ îòíîñè-

òåëüíî çàâèñèìîñòè <r 

(f
 

)
s >SP è èìåþò áîëüøèé ðàç-

áðîñ â èíòåðâàëå 0,13–0,16 ìêì. 
Îäíèì èç èñòî÷íèêîâ òàêîãî ðàñõîæäåíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ ðàçëè÷íûé âûáîð íèæíåé ãðàíèöû äèàïàçî-
íà ðàçìåðîâ ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö rmin, çàäàâàåìîé 
ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è. Ïðè îáðàùåíèè äàí-
íûõ ôîòîìåòðà SP-6 âåëè÷èíà rmin áûëà âûáðàíà 
ðàâíîé 0,01 ìêì, à â àëãîðèòìå îáðàùåíèÿ äàííûõ 
AERONET rmin = 0,05 ìêì. 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ. 8, à ïðèâåäåíà êðèâàÿ 3, 
êîòîðàÿ ïîëó÷åíà ïî äàííûì ôîòîìåòðà SP-6 èç  

òåõ æå àýðîçîëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé, ÷òî è êðèâàÿ 1, 
ïðè èñêëþ÷åíèè èç ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðî- 
äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ðàäèóñîì ìåíüøå 0,1 ìêì. Ýòî 
 

 
à 

 
á 

 
â 

Ðèñ. 8. Ñðåäíåñóòî÷íûé õîä ñðåäíåãî ïî àíñàìáëþ ðàäèóñà 
÷àñòèö ñóáìèêðîííîé (à), ãðóáîäèñïåðñíîé (á) ôðàêöèé 
àýðîçîëÿ è èõ ñóììû (â) â òå÷åíèå ìåñÿöà (èþíü 2004 ã.) 
ïî ðåçóëüòàòàì îáðàùåíèÿ äàííûõ SP-6 (1) è CE-318 (2); 
ðåçóëüòàòû îáðàùåíèÿ äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6 áåç ó÷åòà 
  ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö ðàäèóñîì ìåíåå 0,1 ìêì (3) 

 
âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö, ÷òî  
è íàáëþäàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò êðèâîé 1 ê êðèâîé 3. 
Áëèçîñòü êðèâûõ 2 è 3 óêàçûâàåò íà ïîíèæåííîå 
ñîäåðæàíèå ìèêðîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö â àýðîçîëüíûõ 
ðàñïðåäåëåíèÿõ, âîññòàíîâëåííûõ ïî äàííûì ôîòî-
ìåòðà CE-318. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïèëèñü ìíîãî÷èñ-
ëåííûå äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå îá îòíîñèòåëü-
íî âûñîêîì ñîäåðæàíèè â àýðîçîëå î÷åíü ìåëêèõ 
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÷àñòèö [12–19]. Â ñâÿçè ñ ýòèì â àëãîðèòìå [11] 
ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå ìåðû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò ïîâûñèòü òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ âêëàäà â àý-
ðîçîëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìèêðîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö. 
  Òàê æå êàê è â ñëó÷àå ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè, 
ïîâåäåíèå ñðåäíåãî ðàäèóñà <r 

(c)
s >SP ÷àñòèö ãðóáî-

äèñïåðñíîé ôðàêöèè (ðèñ. 8, á; êðèâàÿ 1) äåìîíñò-
ðèðóåò áîëåå ñòàáèëüíûé âðåìåííîé õîä ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äàííûìè AERONET (êðèâàÿ 2). Ðàñõîæäå-
íèå ìåæäó çàâèñèìîñòÿìè <r 

(c)
s >SP è <r 

(c)
s >CE èìååò 

çíàêîïåðåìåííûé õàðàêòåð ïðè èõ áëèçêèõ ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèÿõ, ðàâíûõ 2,0 è 2,2 ìêì ñîîòâåò-
ñòâåííî. 

Çíàêîïåðåìåííûé õàðàêòåð èìååò òàêæå ðàçëè-
÷èå ìåæäó ñðåäíèìè ðàäèóñàìè <r 

(tot)
s > äëÿ ïîëíîãî 

àíñàìáëÿ ÷àñòèö, íàáëþäàåìîå íà ðèñ. 8, â. Ñðåä-
íåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ <r 

(tot)
s > òàêæå áëèçêè è ðàâíû 

0,32 ìêì (SP-6) è 0,36 ìêì (CE-318). Èçìåí÷è-
âîñòü ñðåäíåãî ðàäèóñà <r 

(tot)
s > ïîëíîãî àíñàìáëÿ íà 

ïðîòÿæåíèè ðàññìîòðåííîãî ïåðèîäà âî ìíîãîì îáó-
ñëîâëåíà èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåìíîé 

êîíöåíòðàöèåé ñóáìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé 

ôðàêöèé ÷àñòèö. Íàïðèìåð, ïèê íà çàâèñèìîñòè 
<r 

(tot)
s > 4 èþíÿ ñâÿçàí ñ ïðîâàëîì îáúåìíîé êîí-

öåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ, íàáëþäàåìûì 
â òî æå âðåìÿ íà ðèñ. 7, à, ïðè âûñîêîì ñîäåðæà-
íèè ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ. È íàîáîðîò, ðåçêîå 
ïàäåíèå <r 

(tot)
s > äî 0,2 ìêì â ïåðèîä 11–14 èþíÿ 

îáóñëîâëåíî, êàê ýòî âèäíî èç ðèñ. 7, à, çíà÷èòåëü-
íûì óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö. 
 

 
4. Èçìåí÷èâîñòü ÀÎÒ  

è ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû  
íà ñðåäíå÷àñîâîì ìàñøòàáå 

 
Â çàêëþ÷åíèå ñðàâíèì èçìåíåíèå õàðàêòåðè-

ñòèê àýðîçîëÿ â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ, 9 èþíÿ 2004 ã. 
Çà âðåìÿ íàáëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîìåòðà 
CE-318 â òå÷åíèå äíÿ áûëî ïîëó÷åíî 63 èíäèâèäó-
àëüíûõ ñïåêòðà ÀÎÒ, èëè îêîëî 4 öèêëîâ èçìåðå-
íèé â ÷àñ. Ïðè ýòîì áûëî âîññòàíîâëåíî 12 ðàñïðå-
äåëåíèé ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñàìûì 

âûñîêèì ïîêàçàòåëåì â òå÷åíèå ìåñÿöà (ñì. ãèñòî-
ãðàììó íà ðèñ. 6). 

Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåí äíåâíîé õîä ñðåäíå÷àñî-
âûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ ïî äàííûì äâóõ ïðèáîðîâ â âè-
äèìîì (à) è áëèæíåì ÈÊ-äèàïàçîíå ñïåêòðà (á). Âñå 
ïðèâåäåííûå çàâèñèìîñòè èìåþò ïîäîáíûé âèä  

ñ ïëàâíûì âîçðàñòàíèåì äî ïîëóäíÿ è áîëåå êðó-
òûì ïîäúåìîì ïîñëå 16 ÷. Ìåæäó êðèâûìè íà ðèñ. 9 

íàáëþäàåòñÿ ïî÷òè ñèñòåìàòè÷åñêîå ñìåùåíèå ïðè 
áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ äëÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ 
ñ ïîìîùüþ ôîòîìåòðà SP-6. Âåëè÷èíà ñìåùåíèÿ äëÿ 
îáåèõ äëèí âîëí ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì îêîëî 0,01  
è íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé. 

Ðèñ. 10 è 11 äàþò ïðåäñòàâëåíèå îá èçìåí÷èâî-
ñòè îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè è ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñ-
òèö â òå÷åíèå äíÿ. Â îòëè÷èå îò äàííûõ, ðàññìîò-
ðåííûõ â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ, óêàçàííûå çàâèñè-  
 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 9. Äíåâíîé õîä ñðåäíå÷àñîâûõ èçìåðåíèé ÀÎÒ â âè-
äèìîé (à) è áëèæíåé ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà (á) ïî äàííûì 
ôîòîìåòðîâ SP-6 (êðèâûå 1) è CE-318 (2) â òå÷åíèå 9 èþíÿ 
  2004 ã. 

 
ìîñòè íîñÿò, ãëàâíûì îáðàçîì, èëëþñòðàòèâíûé õà-
ðàêòåð, ïîñêîëüêó ñòàòèñòè÷åñêè îáåñïå÷åííûìè ÿâ- 
ëÿþòñÿ òîëüêî ïàðàìåòðû ìèêðîñòðóêòóðû, âîññòà-
íîâëåííûå ïî ñðåäíå÷àñîâûì ñïåêòðàì ôîòîìåòðà 
SP-6. Äàííûì ôîòîìåòðà CE-318 íà ðèñ. 10 è 11 
ñîîòâåòñòâóþò åäèíè÷íûå èçìåðåíèÿ, êîòîðûå, â îò-
ëè÷èå îò ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ èç èçìåðåíèé ôî-
òîìåòðà SP-6, â áîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû íåðå-
ãóëÿðíûì ôëóêòóàöèÿì. 

Â íàèáîëåå âûðàæåííîé ôîðìå ýòî íàáëþäàåò-
ñÿ ïðè âîññòàíîâëåíèè îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ñóá-
ìèêðîííîãî àýðîçîëÿ. Êðèâàÿ 1 íà ðèñ. 10, à, ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ çàâèñèìîñòè <V(f

 
)>SP, èìååò ïëàâíûé 

äíåâíîé õîä, â êîòîðîì îòðàæàåòñÿ âðåìåííàÿ èçìåí- 
÷èâîñòü ÀÎÒ <(0,5)>SP, èçîáðàæåííàÿ íà ðèñ. 9, à. 
Çíà÷åíèÿ V 

(f
 

)
CE, ñîîòâåòñòâóþùèå èíäèâèäóàëüíûì 

äàííûì ôîòîìåòðà CE-318 (êðèâàÿ 2), â òå÷åíèå äíÿ 
ïðåòåðïåâàþò íåðåãóëÿðíûå îòêëîíåíèÿ îòíîñèòåëü-
íî êðèâîé <V(f

 
)>SP. 

Êàê âèäíî èç ñðàâíåíèÿ êðèâûõ íà ðèñ. 9, á  
è 10, á, äíåâíîé õîä êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ãðóáîäèñ-
ïåðñíîé ôðàêöèè V(c) õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîâå-
äåíèåì ÀÎÒ <()> â ÈÊ-îáëàñòè ñïåêòðà. Ïðè÷åì, 
êàê è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ, ïðè ðàññìîòðåíèè ñðåä- 
íåìåñÿ÷íûõ è ñðåäíåñóòî÷íûõ çàâèñèìîñòåé, äàííûì  
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Ðèñ. 10. Äíåâíîé õîä ñðåäíå÷àñîâîé îáúåìíîé êîíöåíòðà-
öèè ñóáìèêðîííîé (à), ãðóáîäèñïåðñíîé (á) ôðàêöèé àý-
ðîçîëÿ è èõ ñóììû (â) ïî ðåçóëüòàòàì îáðàùåíèÿ ñðåäíå-
÷àñîâûõ äàííûõ SP-6 (êðèâûå 1) è CE-318 (2) â òå÷åíèå 
  9 èþíÿ 2004 ã. 

 
ôîòîìåòðà CE-318 ñîîòâåòñòâóþò ìåíüøèå çíà÷åíèÿ 
îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè V(c), îñîáåííî â óòðåííèå 
÷àñû. Âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åí-
íûå äâóìÿ ïðèáîðàìè, ñáëèçèëèñü. 

Äàííûå, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 10, ñâèäåòåëüñò-
âóþò â öåëîì î ïðåîáëàäàíèè ãðóáîäèñïåðñíîãî àý-
ðîçîëÿ â ñóììàðíîì îáúåìå ÷àñòèö V(tot), â ïîâåäå-
íèè êîòîðîãî îòðàçèëñÿ õàðàêòåð âðåìåííîé èçìåí-
÷èâîñòè ïàðàìåòðà V(c). 

 
à 

 
á 

 
â 

Ðèñ. 11. Äíåâíîé õîä ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö ñóáìèêðîí-
íîé (à), ãðóáîäèñïåðñíîé (á) ôðàêöèé àýðîçîëÿ è èõ ñóì-
ìû (â) ïî ðåçóëüòàòàì îáðàùåíèÿ ñðåäíå÷àñîâûõ äàííûõ 
ôîòîìåòðîâ SP-6 (êðèâûå 1) è CE-318 (2) â òå÷åíèå 9 èþ-
íÿ 2004 ã.; ðåçóëüòàòû îáðàùåíèÿ äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6 
áåç ó÷åòà ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö ðàäèóñîì ìåíåå 0,1 ìêì (3) 
 

 
Ñîãëàñóþòñÿ ñ ðàíåå ïîëó÷åííûìè ðåçóëüòà- 

òàìè äàííûå î ïîâåäåíèè ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö 
(ðèñ. 11). Çíà÷åíèÿ <r 

(f
 

)
s >CE íà ðèñ. 11, à (êðè-

âàÿ 2) çàêëþ÷åíû ìåæäó äâóìÿ êðèâûìè <r 

(f
 

)
s >SP, ïî-

ëó÷åííûìè ïî äàííûì ôîòîìåòðà SP-6 ïðè ó÷åòå 
÷àñòèö ðàäèóñîì ìåíåå 0,1 ìêì (êðèâàÿ 1) è ïðè èõ 
èñêëþ÷åíèè (êðèâàÿ 3). 
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Áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èìåþò îöåíêè ñðåäíå-
ãî ðàäèóñà ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïî äàííûì ôî-
òîìåòðà CE-318, îñîáåííî âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ 
(ðèñ. 11, á). 

Äëÿ ñðåäíåãî ðàäèóñà <r 

(tot)
s > ïîëíîãî àíñàìáëÿ 

(ðèñ. 11, â) ïî äàííûì äâóõ ïðèáîðîâ â ïåðâîé ïî-
ëîâèíå äíÿ ïîëó÷åíû áëèçêèå çíà÷åíèÿ, çàêëþ÷åí-
íûå â äèàïàçîíå 0,2–0,26 ìêì. Íåáîëüøîå ïðåâû-
øåíèå ïàðàìåòðà <r 

(tot)
s >SP íàä âåëè÷èíîé <r 

(tot)
s >CE 

â óêàçàííûé ïåðèîä îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå âûñîêèìè 
çíà÷åíèÿìè îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ãðóáîäèñïåðñ-
íûõ ÷àñòèö <V(c)>SP, ïîëó÷åííûìè èç èçìåðåíèé 

ôîòîìåòðà SP-6 (ñì. ðèñ. 10, á, êðèâàÿ 1). 
Íà âðåìåííîé çàâèñèìîñòè ñðåäíåãî ðàäèóñà 

<r 

(tot)
s >CE (êðèâàÿ 2 íà ðèñ. 11) ïîñëå 12 ÷ íàáëþ-

äàåòñÿ âûðàæåííûé ïèê, êîòîðûé ïðèâåë ê ðàñõî-
æäåíèþ îöåíîê <r 

(tot)
s >SP è <r 

(tot)
s >CE, ïîëó÷åííûõ 

ïî äàííûì äâóõ ïðèáîðîâ. Îòìå÷åííûé ïèê â ïîâå-
äåíèè ñðåäíåãî ðàäèóñà <r 

(tot)
s >CE îáóñëîâëåí çíà-

÷èòåëüíûì ïðîâàëîì íà êðèâîé 2 (ñì. ðèñ. 10, à), 
îïèñûâàþùåé çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà V 

(f
 

)
CE. Ýòî ïðè-

âåëî ê óâåëè÷åíèþ îòíîñèòåëüíîãî âêëàäà ÷àñòèö 

ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè â ñóììàðíîì îáúåìå àýðî-
çîëÿ è ñìåùåíèþ ñðåäíåãî ðàäèóñà <r 

(tot)
s >CE â îá-

ëàñòü áîëåå êðóïíûõ ðàçìåðîâ. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 
Íàìè ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñïåêòðàëüíûõ çàâè-

ñèìîñòåé ÀÎÒ è ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû àýðî-
çîëÿ, âîññòàíîâëåííûõ èç ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è 
ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íûõ ôî-
òîìåòðîâ SP-6 è CE-318. Â êà÷åñòâå àíàëèçèðóåìûõ 
ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ áûëè ðàññìîòðåíû 
îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ è ñðåäíèé ðàäèóñ ÷àñòèö  
ñ ðàçäåëåíèåì íà ñóáìèêðîííóþ è ãðóáîäèñïåðñíóþ 
ôðàêöèè. Èçìåðèòåëüíàÿ àïïàðàòóðà ðàñïîëàãàëàñü 
íà îäíîé ïëîùàäêå. Ñîâìåñòíûå íàáëþäåíèÿ ïðîâî-
äèëèñü â èþëå–îêòÿáðå 2003 ã. è ìàå–èþíå 2004 ã. 
  Ïðè ñðàâíåíèè ðåçóëüòàòîâ âûïîëíÿëîñü èõ 
ïðåäâàðèòåëüíîå óñðåäíåíèå íà ÷àñîâîì, ñóòî÷íîì 
è ìåñÿ÷íîì èíòåðâàëàõ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü àíàëè-
çèðóåìîãî ïåðèîäà äëÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ äàííûõ ñî-
ñòàâèëà 1 ìåñ. Ñðàâíåíèå ñðåäíå÷àñîâûõ äàííûõ 

ïðîâîäèëîñü â òå÷åíèå äíÿ. 
Äëÿ ñîáëþäåíèÿ ñèíõðîííîñòè ïðè îáðàáîòêå 

ðåçóëüòàòîâ ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî òå äàííûå, ïî-
ëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ äâóõ ïðèáîðîâ, ðàñõîæäåíèå ïî 

âðåìåíè ìåæäó êîòîðûìè íå ïðåâûøàëî 1 ÷. Â èòî-
ãå áûëà äîñòèãíóòà âûñîêàÿ ñòåïåíü âçàèìíîé ñîãëà-
ñîâàííîñòè ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé ÀÎÒ. Â ÷àñò-
íîñòè, ðàçíîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ íà 
äëèíå âîëíû 0,5 ìêì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, 
ïðîâîäèìûõ äâóìÿ ïðèáîðàìè, íå ïðåâûøàëà 0,008. 
  Íàèëó÷øåå ñîãëàñèå ðåçóëüòàòîâ îáðàùåíèÿ 
óñòàíîâëåíî ïðè îöåíêå îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè 
ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ. Ïðè èçìåíåíèè ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ çíà÷åíèé V(f

 
)
 â äèàïàçîíå îò 0,017 äî 

0,027 ñì3/ì2 ìàêñèìàëüíîå ðàñõîæäåíèå ñîñòàâëÿåò 
0,002 ñì3/ì2, èëè îêîëî 10%. 

Îáðàùåíèå äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6 ïðèâîäèò  
ê áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì ñóììàðíîé îáúåìíîé 

êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ, à òàêæå åãî ãðóáîäèñïåðñ-
íîé ôðàêöèè. Îòíîøåíèå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé 
<V(c)>SP/<V(c)>CE èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 1,2 
äî 2,1 ðàçà. Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ ñèíõðîííîñòü  
â èçìåí÷èâîñòè ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé <V(tot)>SP 
(<V(c)>SP) è <V(tot)>CE (<V(c)>CE). Âîçìîæíîé ïðè-
÷èíîé íàáëþäàåìûõ ðàçëè÷èé ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíèå èçìåðåíèé íà äëèíàõ âîëí ÈÊ-äèàïàçîíà 
(äî 4 ìêì) ïðè îáðàùåíèè äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6, 
êîòîðûå îòñóòñòâóþò âî âòîðîì ôîòîìåòðå. 

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ðåçóëüòàòîâ, ïî-
ëó÷åííûõ íà âñåõ ìàñøòàáàõ óñðåäíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ 
áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî ðàäèóñà ñóáìèê-
ðîííûõ ÷àñòèö, âîññòàíîâëåííûå ïî äàííûì ôîòî-
ìåòðà CE-318. Äëÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ äàííûõ ñäâèã 
ñîñòàâëÿåò îò 0,11 äî 0,14–0,15 ìêì, ÷òî óêàçûâàåò 
íà áîëåå âûñîêóþ äîëþ ÷àñòèö ðàäèóñîì ìåíåå 
0,1 ìêì â ðåçóëüòàòàõ, âîññòàíîâëåííûõ ïðè îáðà-
ùåíèè äàííûõ ôîòîìåòðà SP-6. 

Îöåíêè ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö äëÿ ãðóáîäèñ-
ïåðñíîé ôðàêöèè è äëÿ ïîëíîãî àíñàìáëÿ ïî äàííûì 
äâóõ ïðèáîðîâ ðàçëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ðàñõîæ-
äåíèå ìåæäó ñðåäíåñóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè <r 

(c)
s >SP 

è <r 

(c)
s >CE â òå÷åíèå îäíîãî ðàññìàòðèâàåìîãî ìåñÿ-

öà (èþëü 2004 ã.) íîñèò çíàêîïåðåìåííûé õàðàêòåð 
ïðè èõ áëèçêèõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ âåëè÷èíàõ, ðàâíûõ 
2,0 è 2,2 ìêì. Âîññòàíîâëåííûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî 
ðàäèóñà ÷àñòèö äëÿ ïîëíîãî àíñàìáëÿ îòëè÷àþòñÿ 
íå áîëåå ÷åì íà 0,04 ìêì ïðè èçìåíåíèè ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ âåëè÷èí â ïðåäåëàõ 0,24–0,28 ìêì. 

Ñ ó÷åòîì ðàçëè÷èé â õàðàêòåðå è îáúåìå äàííûõ, 
ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ ôîòîìåòðîâ SP-6 è CE-318, 
èñïîëüçóåìûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà-
÷è, íåïîëíîé ñèíõðîííîñòè ïðè ïðîâåäåíèè íàáëþ-
äåíèé ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ îïòè÷åñêèõ è ìèêðî-
ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ â öåëîì ñâèäåòåëüñòâóþò 
îá èõ óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîãëàñèè è íåïðîòèâîðå-
÷èâîñòè. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå 
ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ ïî ïîääåðæêå âåäóùèõ íà-
ó÷íûõ øêîë ÍØ-4714.2014.5. 
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V.V. Veretennikov, S.S. Men’shchikova, D.M. Kabanov, S.M. Sakerin. Optical-microphysical proper-
ties of atmospheric aerosol from SP-6 and CE-318 sun photometers data. 

The results of comparisons of synchronous aerosol optical depth measurements made using sun photometers 
SP-6 and CE-318 and microstructure parameters recovered by solution of the inverse problem are presented. 
Measurements were carried out in Tomsk during a year. The volume concentration integrated over the whole 
depth of the atmosphere, and mean particle radius are considered as microstructure parameters. These parameters 
are evaluated for the total ensemble of particles and for fine and coarse aerosol fractions separately. We have 

shown satisfactory agreement between the compared parameters. Possible reasons for discovered discrepancies are 
discussed. 

 


