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�#��� 2-���%�����-5-���%��������-1,3,4-��#��#&�� 1 ��� ������;�� �#�� ' �#$���'� �#-

����#�# ��#��#����(� ���#&*# (��) ����#'# ���%�����������%�������#��#&��# ��! ����$���-
'����(� +��������(� #�#��&# %�����(#��$����/ ���������" [ 1 ]. �#&�#���#���" �� #������-
'#� � ��'��;������ ���# >��, ��� � �� 
���?	 [ 2—4 ]. 

�#��#! �#���# ���'!)��# ����(��������������� �������'#��A ��#��#&��# 1, ��%���#*�! 
� ������� �(�#��$��# �#����" [ 5 ], (�� ������#'���� �������# �����&#, �#���� +��������(� 
#�#��&#, �#��-, �
, B�� 1�, 13� � 19F �������'. ���������#��� 1 ����$��� �����#���&#*��" 
�& �#��'��# (���#�—/����%��� (3:1). �������'#��� ���'����� ��! ���*'����(� ���&�#��$�-
���(� �����#��# 0,47�0,36�0,29 �� �# #'���#��$����� ����(���'���� ��%�#�������� Xcalibur 3 
� CCD-���������� �� ��#��#����" ���*����� (295(2) K, ��K�-�&��$����, (�#%���'�" ����-
/���#���, �-��#����'#��� � H#(�� ' 1�). L���#'�� �# ��(��)���� �� ''�����. ��������� ��-
H#�� � ���$�!�� � �����M&�'#���� �#���# ���(�#�� SHELX-97 [ 6 ] �� F2. ��'��������� #��-
�� ��H��� ��!��� ������� ' #��&�������� ������;����, #���� '������# ���#'���� ' (��-
�����$���� �#��$��#���� ����;���! � ���$���� �&������� � �����M&�'#���� ������ �#�&�-
���# � &#'������� �����'��� �#�#����#��. ����'��� �#�#����� ����������(� +����������#: 
���(���! ���������#!, ��. (�. P21/c, a = 8,4566(10), b = 11,5984(13), c = 20,5634(16) Å, � = 
= 91,177(8)�, V = 2016,5(4) Å3, d'�$ = 1,576 (/��3, � = 0,342 ��–1. ���#��M ��#����'#��!: 26,37 � 
� 	 � 2,65�. ���#;���" ����#�� 15345, �& ��/ ��&#'�����/ 4076 (Rint = 0,0636), ' ��� $���� 
1465 � I > 2
(I ), ������������M 98,9 % (��! 	 � 26,37�), S = 1,003. ����$#���M��� R-%#�����: 
R1 = 0,0433, wR2 = 0,0699 (�� ���#;���!� � I > 2
(I )), R1 = 0,1398, wR2 = 0,0778 (�� '��� ���#-
;���!�). L��� ���#��$��" +���������" ���������: �e = 0,236 � /–0,201 e/Å3. U +������#���" 
!$�"�� �'� �����#���(�#%�$���� ��&#'�����/ �������� 1. ��)�" '�� ����" �& ��/ ���'���� 
�# �������, #���� '����" �������� ���&�#$��� ����������M��� �������� 
�
. �����������! 
������� ��'�#�#�� ' ������#/ ��(��H����� �&������", ��� +��� �������� !'�!A��! ������#�-
��'������ #������#�� �&-&# ���#)���! ���%���#*�� ���%�����'�(� *���# ���������M�� 
��������� ��#��#&��M��(� ���M*#. CF3-(����� ���M�� �#&����!��$���, '�&�'#! ���MH�� ��- 
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���������� 1 ' �����'�/ +��������#/ 50%-�" '���!������ 
 

(��H����� ' ����������� ���� �'!&�" �—F � F3�—CAr. U������'�� '��!��! &#���������" ��#-
��#&��M��" *��� #��������$��. �&-&# #�*�������(� +%%���# CF3-(����� �'!&� N(1)—C(2)  
� S(1)—�(2) �# 0,02—0,03 Å ����$� �'!&�" N(2)—C(1) � S(1)—�(1) ����'����'����. \%%��� 
����!;���! � #&���� ���%����M��(� &#��������! ���!'�!���! ' ����#)���� ����� �'!&� 
C(1)—N(3) �� '���$��� 1,34 Å, $�� ��$H� ��(�#�����! � �#���$��� &�#$����� ��! �'!&� �(sp2)—
N(sp2), $�� �� �'!&MA �(sp2)—N(sp3) [ 7 ]. �����'#���M��, ��! �#���#���'#���(� ���������!, �#�!�� 
� �#����$����" ���������" 1�, ������� ���&�#�M '��M�# ��)���'����� '��#� *'�����-�����" 
%���� 1b.  

 

 
 

��&��M�#�� ����(�������������(� �������'#��!, '��A$#! �������#�� #����', �#���*� 
���� �'!&�" � '#������/ �(��' ���������!, &#��(�������'#�� ' 
������;���� *����� ���-
��#���(�#%�$����/ �#���/ ��� ������� CCDC 1021538 � ��(�� ���M &#���H��� �� #����� 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif.  

 
�#���# '�������# ' �#��#/ W����#�M��" ���(�#��� �� ������;�� '���)�/ �#�$��/ 

H��� ((�#�� ^ �`-3656.2014.3). 
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