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��������-����������� ����!����� �"���� #���� $��%&�� ���"��#���" '�����(II), *�-
���'�!�+ ��� /"�������# �*"�"��. �"������ *��������0 �$�������� � "�����+ ;��� ��-
"���� ��� � � ��*"���� ��"���� <��. 
 
� + 3 4 � & 5 �  6 + % & *: ���"��#���"�, '�����(II), *�������-����������� ����=��, ��-
��=�� ���������������# ��>�����, ���, <��. 

 
������� ���� *���!���*� � $��%&���� $���%�"�� *�������-����������>� ����!���0 �"�-

��� #���� � 	���-����*���"��� ���"��#���"� '�����(II) FeBd2(Cl2Gm)(BF)2 (I) �� ;��>���"� 
/"����� � �)�-$��$����� ([ 1 ], *#��� 1, �).  

 

 
 

? #��� ������+A�# �**��������+ ��� %����*� ������"� $���%�" ������!���0 �� ;��>-
���" /"����� FeBd2((C(CH3)(H)OH)2Gm)(BF)2 (II) (*#��� 1, %; Bd � Gm ����&�J" ����������*�� 
� >����*�� *��"��"*"�����) � �#����"�������"� �>� *"������ � "�����+ ;��� (��"���� ���)  
� � ��*"���� (��"���� <��). ? ��*"�0!�� *���!���� $�����0"*0 ���%��"�"� /"�+ ����"�. 

��!7�8 $+*7�%'�+*7* II. ���������� I (107,7 �>, 0,14 �����) ��*"������ � ����"��$��+ 
*��*� ������:/"���� (20 ��, $��=��"��+ *�*"�� 68:32, "��$���"%�� ��$���0 68 �C), $�������� 
	��	-�%"��>����$����*�� (0,24 ��, 5,5 � ��*"��� � ������, Sigma-Aldrich). ����=����%J 
*��*� ��$0"��� * ����"��� #������������ � "�&���� 16,5 &. M�"�� %������ ��*"����"��� %$�-
�������� �� ��"�=������ �*$���"���, �*"��A��*0 � ����� ��!�*"�� ��*%A��� � ���%%��. �%-
#�+ �*"�"�� ��*"������ � #����;���� � $������� �� #����"�>��;�&�*��+ ������� (1�20 *�, 
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SiO2, CHCl3). P����0 � �"���0 ;���=�� *����'�" ��$�����>������A�+ ���"��#���" � $���%�" 
��������!���0. ������� "��"�J ;���=�J, %������ #����;��� %$��������� �� ��"�=������ 
�*$���"���, �*"��A��*0 ��!�*"�� ��*%A��� � ���%%��. ?�#�� 7 �> (6 %). 

C$��"� <�� 1� (CD2Cl2): 1,67 � 1,68 (��� �%���"�, 6H, CH3), 3,39 � 3,78 (��� �%���"�, 2H, 
��), 5,58 � 5,65 (��� �%���"� ����"�"��, 2H, CH), 7,31—7,34 (�, 20H, Ph).  

C$��"� <�� 13C{1H} (CD2Cl2): 21,49 � 21,78 (CH3), 65,76 � 66,45 (CH), 128.46 � 128,49 (3-C 
(Ph)), 129,61 (1-C (Ph)), 130,61 � 130,67 (4-C (Ph)), 131,03 � 131,05 (2-C (Ph)), 156,88, 156,97  
� 157,06 (PhC=N), 162,09 � 167,72 (RC=N).  

�$��"� <�� 11B (BF3
.O(C2H5)2), 3,59 (�., 11 19B FJ �

 = 16,19 Z=). �$��"� <�� 19F: –169,29 (��.). 

��. P��>����� ��0 ���">���*"�%�"%���>� ������� �������*"���� ���� $��%&��� $���-
���*"������=��+ �� *��*� CH2Cl2:�->�$"��, ��0"�# � *��"��A���� 1:1. 

\�*$������" ��� ��$����� ��0 �������*"���� *�*"��� II �1,4CH2Cl2. �"�&����� $�����"-
��� /�����"����+ 0&�+�� � $��%&���� "��#�����>� ������ ��"��*����*"�+ $�������� $� *"��-
���"��+ ��"����� (��"���"�&�*��+ ��;���"���"� Bruker APEX DUO * CCD ��"��"����, >��-
;�"���+ ����#����"��, ���K�, �-*�����������, ����*"� %>��� 	 1,72—29,16, 43959 /�*$���-
���"�����# � 10757 ������*���# �"��'���+, R��" = 0,0294 $�� T = 150(2) K). 
��*"����>��;�-
&�*��� ������: $�. >�. P21/n, Z = 4, a = 14,2545(8), b = 17,4921(9), c = 16,2205(8) Å, 
 = 
= 99,127(2)�, V = 3993,2(4) Å3, dx = 1,462 >/*�3. P�>��!���� %&"��� $��%/�$���&�*��, �$���0*� 
�� ��"��*����*"� /��������"��# ��;���*�� * $���!�J $��>����� SADABS [ 2 ]. �"�%�"%�� 
*��������0 ��*A�;������ $�0��� ��"���� [ 3 ] * �*$����������� $�*���%J!�# �����*"��# 
f%���-*��"����. �"�&����� ��������" �"���� $�������� $������"��&��� ��
 � �����"��$-
��� $�����'���� $� ���$���*% $��>���� SHELX97 [ 4 ]. (o�*�� ��;���*��/�>�./$�����"��� 
10757/4/528, R1 = 0,0745, wR2 = 0,2181, GOOF = 1,033 ��0 ��;���*�� * I > 2�I .) �"��� �������� 
������������ >����"��&�*�� � %"�&���� � $�����'���� '�*"��>� "���. 

P�� %"�&����� *"�%�"%�� ���� �����%'��� �����"�=������ ���%$��0��&���� ����>� �� 
/"�������# ;��>���"��. �"��� /"�>� ;��>���"� %"�&�0��*� ���"��$�� * ����'����� �>����-
&���+ �� ����� *�0��+ C—O � C—C; �"��� �������� �� ���� ���J&��� � *"�%�"%��%J ��-
����. ?����'��� ���%$��0��&���� $� $���=�0� O(C) � C(O) �� ��**��"������*� ��� *"�"�*"�-
&�*�� �����&����. ������"��� �����%�� #����*"�>� ��"����� %"�&�0��*� �����"��$�� * ����-
��%���+ ��*������*"�J $���=�+. ?����'��� ���%$��0��&���� �����%� #����*"�>� ��"����� 
�� �������������*�. 

�"�%�"%�� ��$��������� � 
������'*��+ ���� *"�%�"%���# �����# (CCDC 989212) � ��*-
"%$�� $� ����*% www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

���. ��>�*"��=�J *$��"��� <�� $�������� �� *$��"����"�� Bruker Advance III 500 * ��-
��&�+ &�*"�"�+ 500,13 �Z= ��0 0��� 1H, 125,76 �Z= ��0 0��� 13�, 160,46 �Z= ��0 0��� 11B  
� 470,59 �Z= ��0 19F. ? ��&�*"�� *"�����"� ���� �*$��������� *�>���� ��*"����"��0 CD2Cl2: 
5,34 �.�. ��0 >�%$$� CHDCl2 � *$��"�� <�� �� 0���# 1H � 53,8 �.�. ��0 CD2Cl2 � *$��"�� <�� 
�� 0���# 13�. �$��"�� �� 0���# 11B � 19F ��$�*��� �"��*�"����� ���A��# *"�����"�� BF3 �Et2O 
(�(11B) = 0 �.�.) � PhCF3 (�(19F) = –63,72 �.�.) *��"��"*"�����. �$��������� *"�����0 � �"��*�-
��� *�>����� � *$��"��# <�� �� 0���# 1H � 13� $�������� �� �*������� �����# >�"���0�����+ 
��%�����+ *$��"��*��$�� (HMBC). 

��8"+/7*75 � �' %96";#�!��. M���!���� �"���� #���� � I ����� ���� �$�*��� ��0 %>��-
���-=��"���������# ��������� =����&�*��# $��*"�# /;���� [ 5, 6 ], =����>��*��� [ 7 ], /"����� 
� �)�-$��$����� [ 1 ]. P�� /"��, �� �*��J&����� 1,4-����*��� [ 5 ], ���� �������� � ����"�;�-
=������� �*��J&�"����� $���%�"� ��������!���0. P���%�"� ������!���0, �&������, 0��0-
J"*0 ���%��"�"�� $�*������"�����# ����=�+ * %&�*"��� I � *�������# ���������, &"� ��~0*-
�0�" �# �����&�"������ ��#���, � "�� &�*�� � ��0 II. ? *�%&�� $�*�����>� *��������0 $�*��-
����"������ ����$����� $���%�"�� ����- � ������!���0 � ����=�����+ *��*� ��'�� ����J-
��"� ��"���� "����*��+��+ #����"�>��;��. 

�"������ II � "�����+ ;��� ���� %*"�������� ��"���� ���. �����%�� ���"��#���"� ����" 
���&��� *"������ (��*. 1), ��� '����� ������������� A�*"�J �"����� ���"�, �����%J!��� 
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���. 1. �����%�0���� *"������ II $� ���- 
��� ���. 

�"��� �������� ;�������# ����*"�"���+  
�� $������� 

 

 
 

���. 2. �"��*���� *�>����� � *$��"��# <�� ��0 II 

 
�*��'����� "��>�������-$�����"�&�*��� ���%'����. �����00 ��*�"� $����� *�*"���0�" 
2,306 Å $�� %>�� �*��'���0 25,7� (0� ��0 $��������+ $�����, 60� ��0 $��������+ ��"�$�����); 
����� *�0��+ Fe—N �����0J"*0 � ���$����� 1,902(3)—1,906(3) Å. �������A�+ ��"���* $���-
*"���0�" ;%��=���������������� ����� ���"��#���"�, *����'�!�� ��� �*����"��&�*��# =��-
"�� Clat—C*(H)(OH)—CH3. P� ���%��"�"�� ���, ���� �� /"�������# ;��>���"�� %$��0��&��, 
����� *�0��+ C—C 1,487(6) Å � C—O 1,429(6) Å ��*"�"�&�� ������ � "������ � �����%�� /"�-
���� [ 8 ]. ? #��� %"�&����0 ��0 �"���>� /"�������>� ;��>���"� ���� �����%'��� �����"�=�-
����� ���%$��0��&���� $� ��%� $���=�0� (*��"��"*"�%J!�� ������ ���;�>%��=�0� #�����-
��>� =��"��) * ��*"�"�&�� �������� ;��"����� ��*������*"� (0,42 � 0,58). ����%�" �"��"�"�, 
&"� ����!���� ���;�>%��=�� �����'�� "��'� �� *&�" ������ ��*"��� �"���� ��*������  
� %>������, ������ "��%J ������ ���%$��0��&���0 �� ��**��"������ ����% �������'��*"� 
������"��>� %"�&����0 $�� ����&�� � *"�%�"%�� "0'���# � $��#� %"�&�0J!�#*0 *�����"��# 
�����%� #����*"�>� ��"�����. ����J������ � /"�� /"�������� ;��>���"� ����� *�0��+ 
����A� *"�����"��#: 1,38 Å ��0 C—O � 1,47 Å ��0 C—C. ��'�� $���>�"�, &"� ����J������ 
/;;��"� 0��0J"*0 ��"�;��"��� %"�&����0 � *�0���� * ������������� ����&��� � �������-
*"���� RS, RR � SS ���*"���������.  

�����%�0���� *"������ II "��'� ���� �$�������� � ��*"���� ��"���� <��. ��"�>������� 
���&���0 ��"��*����*"�+ $��"����# �������*�� %������J" �� ����!���� ��%# �"���� #����  
� I �� ��� ;��>���"� /"�����. ��>���� �" ;��>���"� CH3C(H)OH $���*"���0J" *���+ $��� 
�%��"�$��"��, &"� %�������" �� ����&�� � �����=� ���*"���������# ;��� � *��"��A���� 
0,38:0,63. ��>���� �"���� %>������ /"�# ;��>���"��, ����� ��� � �����"�����# �"���� %>��-
���� N=C—C(CH3)(H)OH, � *$��"�� <�� 13C{1H} "��'� $���*"���0J" *���+ $��� *��>��"�� 
(��*. 2). �"��*���� *�>����� � *$��"��# <�� $�������� �� ��*. 2. 

	���� �������, ������ *$��"��*��$�� <�� � ��*"���� *��$���J" * ������� ��� � %��-
����J" �� ����������� ���"��#���"� '�����(II), ���J!�>� �� ����� ��� /"�������# �*"�"��, 
$��*���������# *�0��J %>�����—%>�����. ����%�" �"��"�"�, &"� ������ <�� *�%'�" ������-
"���*"��� $���*"���"�����*"� �**���������>� �������*"����; ��0 ���"��#���"��# ���$���-
*�� "����=������ ��"���, "���� ��� ��;���"���"��0 $������*"�����, �������J"*0 ����$��-
>������ �*���*"��� ��>��*"� ����������0 ��� ������������# ����%*"�+&���# *�����"��.  

 
�����0 ����"� ���� &�*"�&�� $�����'��� ��**�+*��� ;����� ;%������"�����# �**����-

����+ (>���" 10-03-00403-�).  
��"��� ���>����0" <.M. ?���A��� (��\�� ���) �� $����*"������� �����=� 

FeBd2(Cl2Gm)(BF)2. 
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