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��������������� (Et4N)2[Mo2O2S8] � I2 � ���� � ������!"#�� ��$����%��� 2,2�-
$���&����� ��� 1,10-'�%�%�&���%� ���!*�%+ %��+� $�/��&%+� ;�����;�+ 
[Mo2O2S2I2(bipy)2] (1) � [Mo2O2S2I2(phen)2] (2). ��&��%�� [Mo2O2S2I2(bipy)2] !���%����%� 
������� ���. �����%�%�/ �<�&�;��&�����%+ =����%�%+� �%������ � �
 ���;�&���. 
�+����% � �<�&�;��&�����% ;�����;� [MoO(S2)2(bipy)] ;�; �&��!;� �;�������>%�� ��-
��&!;?�� 1.  
 

 " ( � � ! ) �  * " $ ! �: $�/��&%+� ;�����&+, ����$��%, ������&����>%+� ��A�%�+, 
;&�������*��;�/ ��&!;�!&�, �
 ���;�&+. 

%%������ 

��>;�A�%��%+� ;�����&%+� ;�����;�+ ����$��%� � ���>'&���, ����&B�#�� !����*��!" 
;�����&%!" A&!���&��;! {M3Q7}4+ (� = Mo, W;  Q = S, Se, Te), �&�������/"� ��$�� �$G�&%�� 
� �������*%� <�&�G� ��!*�%%�� ��������� ;��&��%�?��%%+< �����%�%�� [ 1 ]. �� ��A��%/G%�� 
����%� ������%+ ;�����;�+ � &����*%+�� %��&A�%�*��;��� � �&A�%�*��;��� ��A�%���� [ 2—
7 ]. 

�&��%����>%� %����%� ��/�����> &�$��+ �� ���������%�" <��>;�A�%��%+< ;�����&%+< 
;�����;��� � �-�����%���. H��!*�%+ &��%���A�%�%+� �&�!A��>%+� ;�����&%+� ;�����;�+ 
����$��%� ������� [Mo3S7Br4L] � [Mo3S7(dtc)2(Me2phen)]2+ (L = phen, Me2phen) [ 8 ], � ��;B� 
����-'�%�%�&���%��+� ;�����;�+ [M3Se7(phen)3]4+ (M = Mo, W), ��/ ;���&+< %����%� �$&�-
����� �&�<=��;�&�%%�� ������%����%�� [ 9 ]. �%��&�� ; �����%��+� ;�����;���, ������ �< 
=��;�&�<���*��;�� �;���%���� � �����B%���� ���!*�%�/ �����%�%�� � �%��%-&���;���� ���-
��%� � %��$+*%+�� �����%/�� �;����%�/ �������, ��;B� �$!������% �< �����$%���>" ��&�<�-
���> � ���A�B��!#�� ���$!B��%%+� �����/%�/, ��/��%%+� � ��&�%���� ��&/�� �� ������� %� 
��A�%�. ���%%� �� =��� �&�*�%� ���$�%%� �%��%���%� ������!"��/ ;�����;�+ &!��%�/(II)  
� ������&����>%+�� ��A�%���� ���� 2,2�-$���&����� (bipy), ;���&+� ���"� �����+ ��&�%��� 
��&/�� � ������� �������%� � �����$%+ �+��!���> � ;�*����� �����%�%��-�%��%%. 	�;�� ��-
���%�%�/ �����>�!"��/ � ;�*����� ��%��$�����&!"#�< ;&�������� � ���%�*%+< /*��;�< K&=�-
?��/ ��/ �&���������� =��;�&�=%�&A�� � ���!*�%�/ ����&��� �!��� '���;�������*��;�A� &��-
��B�%�/ ���+ [ 10 ].  

� ��%%�� &�$��� �+ ��!*��� �������������� $�/��&%+< �!�>'��%+< ;�����;��� ����$-
��%� � 2,2�-$���&������ � 1,10-'�%�%�&���%��, � &��!�>���� *�A� $+�� ���!*�%+ %��+� ��-
���%��+� ;�����;�+ ������� [Mo2O2S2I2(bipy)2] (1) � [Mo2O2S2I2(phen)2] (2). ��&��%�� ;�����;- 
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�� (1) !���%����%� ������� ���. � &�$��� ���&�$%� �$�!B��"��/ �
 ���;�&+ ���!*�%%+< 
�����%�%��. 

+
����������/��� 3��/ 

���'4�!) � $5$��6$!����. ��� =;���&���%�+ �� ��%���! �����%%+< � &�$��� �����%�%�� 
�&������� %� ����!<�. ������&����� �*�#��� �� ���%��&�%+� ������;��. (Et4N)2[Mo2O2S8] 
��%����&����� �� (NH4)6Mo7O24 �4H2O �� ������;�, �����%%�� � &�$��� [ 11 ]. �����>%+� ��#�-
���� $+�� �� ;����&*��;�< ����*%�;�� � �����>�������> $�� �����%����>%�� �*���;�. �
 
���;�&+ ��A��#�%�/ ������!��+< �$&��?�� �%����� %� ���;�&����&�< Scimitar FTS 2000 � �$-
����� 375—4000 ��–1 � Vertex 80 � �$����� 80—600 ��–1. �$&��?+ A������� �&������%���  
� ���� ��$����; � KBr � ����=����%��. �%����+ %� C, H, N � S $+�� �+���%�%+ %� �%�����*�-
�;�� �%�������&� EuroEA3000 Eurovector Analyzer. 

��4�7 [Mo2O2S2I2(bipy)2] (1). ����� �. 100 �A (Et4N)2[Mo2O2S8] (0,13 ����>) &�����&/��  
� 3 �� ����, ; ���!*�%%��! &�����&! ��$���/�� 70 �A I2 (0,27 ����>). ����> ��&���G�����  
� ��*�%�� 30 ��% � �����; ��&+ ��'��>�&��+����. 
 &�����&!, ����&B�#��! 
[Mo2O2S2(����)6]I2, ��$���/�� 45 �A 2,2�-$���&����� (0,29 ����>). ����> ��&���G����� �&� 
�����&��!&� 90 �� � ��*�%�� 2 *. �+���G�� �&�%B��+� �����; ��'��>�&��+����, �&��+���� 
�?���%��&����, ����%���� � ='�&�� � �!G��� %� ����!<�. ����� �&��!;�� ��������� 90 �A 
(81 %). 

��/ C20H16N4I2Mo2O2S2 �+*����%�, %: � 28,1, � 1,9, N 6,6, S 7,5. �����%�, %: � 28,2, � 1,9, 
N 6,6, S 7,6.  

����� f. 
 &�����&! [Mo2O2S2(����)6]I2 � 4 �� ����, ���!*�%%��! �� 50 �A 
(Et4N)2[Mo2O2S8] � 35 �A I2, ;�; �����%� � ������ �, ��$���/�� 23 �A 2,2�-$���&�����. ����> 
A&��� � �!G��>%�� G;�'! �&� �����&��!&� 110 �� � ��*�%�� �!��;, ����� �<��B���� �� ;��-
%��%�� �����&��!&+ � ��*�%�� �!��;. �+���G�� ;&��%+� ;&������+, �&�A��%+� ��/ ���, �&�-
�+���� � ����#>" ��;�%��?�� �?���%��&����, =��%����, �?���%�� � ='�&�� � �!G��� %� ���-
�!<�. ����� ;&�������� ��������� 30 �A (54 %). 

��/ C20H16N4I2Mo2O2S2 �+*����%�, %: � 28,1, � 1,9, N 6,6, S 7,5. �����%�, %: � 28,0, H 1,9, 
N 6,5, S 7,4. 

��4�7 [Mo2O2S2I2(phen)2] (2). �����%�%�� ���!*��� �%���A�*%� [Mo2O2S2I2(bipy)2] (����� 
f). �����>������ 50 �A (Et4N)2[Mo2O2S8], 35 �A I2, 4 �� ���� � 24 �A 1,10-'�%�%�&���%�. 
����� ;&��%�-;&�������*��;�A� �&��!;�� ��������� 40 �A (68 %). 

��/ C24H16N4I2Mo2O2S2 �+*����%�, %: � 31,9, � 1,8, N 6,2, S 7,1. �����%�, %: � 32,1, H 1,9, 
N 6,3, S 7,3. 

��4�7 [MoO(S2)2(bipy)]. 50 �A (Et4N)2[Mo2O2S8] (0,07 ����>) &�����&/�� � 4 �� ����.  

 ���!*�%%��! &�����&! ��$���/�� 18 �A I2 (0,07 ����>). ����> ��&���G����� � ��*�%�� 
30 ��%, � �����; ��&+ ��'��>�&��+����. 
 ���!*�%%��! &�����&! ��$���/�� 12 �A 2,2�-$���-
&����� (0,07 ����>). ����> A&��� � �!G��>%�� G;�'! �&� �����&��!&� 110 �� � ��*�%�� 12 *, 
����� �<��B���� �� ;��%��%�� �����&��!&+ � ��*�%�� �!��;. 	��%��;&�G�%%+� &�����& ��-
����/�� !��&����>�/ � ��;&+��� ���;�%� � G�&�;�� �%�� � ��*�%�� %��;��>;�< �!��;. 	��%�-
;&��%+� ;&������+ �����/��, �&��+���� =��%����, �?���%�� � ='�&�� � �!G��� %� ����!<�. 
����� �&��!;�� ��������� 11 �A (40 %). 

��/ C10H8N2MoOS4 �+*����%�, %: � 30,3, � 2,0, N 7,1, S 32,4. �����%�, %: � 30,5, � 2,4, 
N 7,1, S 32,4. 

�
 (c�–1): 1597 �, 1491 �&, 1472 �, 1437 �, 1419 ��, 1314 �, 1151 �&, 1101 ��, 1026 �&, 
924 �*.�, 767 �, 726 �&, 635 ��, 540 �, 418 ��. 

H�&����&+ =����%��&%�� /*��;� ��/ [MoO(S2)2(bipy)] ����������!"� ����&��!&%+� ��%-
%+� [ 12 ]. 

���4;��$*4��'4���$� �**"�6$!����. ��&��%�� �����%�%�/ 1 !���%����%� ������� &�%�-
A�%���&!;�!&%�A� �%����� ��%�;&��������. ��� ����&�%�/ �&�����%+ �� ���%��&�%�� ������;� 
%� ��������*��;�� *��+&�<;&!B%�� ��'&�;�����&� Bruker—Nonius X8 Apex, ��%�#�%%��  
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	 � $ � � ? �  1  

������!� �����
�����
$������� �
�
���������� � ���
�� �������������� %��#�������
  
��" ���������" 1 

f&!���-'�&�!�� C20H16I2Mo2N4O2S2 (1) 
Mr 854,17 
��%A�%�/, HK� 	&�;��%%�/, P 1   
	����&��!&�, K 296 
a, b, c, Å 8,8020(7), 12,2306(8), 12,5611(8) 
�, �, �, A&��. 73,166(3), 84,420(3), 79,572(3) 
V, Å3;  Z 1271,48(15);  2 
F (000) 804 
	�� ���!*�%�/ MoK��
	, ��–1 3,60 
�����& ;&�������, �� 0,10
0,10
0,10 
��'&�;�����& Bruker X8 Apex CCD-detector diffractometer 
Tmin, Tmax 0,404, 0,494 
V���� ����&�%%+<, %��������+< � %�$�"����+< 

[I > 2�(I )] &�'��;��� 
15419, 6956, 5245  

Rint 0,035 
H&����+ �� h, k, l –12 � h � 12,  –13 � k � 18,  –14 � l � 18 
R[F 2 > 2�(F 2)], wR(F 2), S 0,046, 0,081, 1,03 
V���� %��������+< &�'��;���, !��*%/��+<  

��&����&��, �A&�%�*�%�� 
6956, 289, 0 

������/ �<��� w = 1/[�2( 2
0F ) + (0,0204P)2 + 1,3125P ],  

A�� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 

�max, �min, e/Å–3 0,81, –0,84 
 
��!<;��&��%��%+� CCD-����;��&�� � �����>����%��� ���!*�%�/ ����$��%���A� �%��� (� = 
= 0,71073 Å) � A&�'�����A� ��%�<&�����&�. �%��%���%���� ��&�B�%�� ����&�%+ ������� �-  
 

� �-�;�%�&���%�/ !�;�< (0,5�) '&�����. H�A��#�%�� !*��%� =���-
&�*��;� �� �&�A&���� SADABS [ 13 ]. ��&!;�!&� 1 &��G�'&���%� 
�&/�+� ������� � !��*%�%� ���%����&�*%+� ��
 � �%����&��-
%�� ��/ %�����&��%+< ������ �&�$��B�%�� �� ;�����;�! �&�-
A&��� SHELXTL [ 14 ]. ����+ ����&��� $+�� !��*%�%+ � �&�$��-
B�%�� B���;�A� ����. 
&�������A&�'�*��;�� <�&�;��&����;� � ��-
���� ��'&�;?��%%�A� =;���&���%�� �&�����%+ � ��$�. 1. ��%��%+� 
���%+ ��/��� �&�����%+ � ��$�. 2. ���� CIF, ����&B�#�� ���%!" 
�%'�&��?�" �� ���������%%�� ��&!;�!&�, ����%�&���% � 
��-
$&��B�;!" $��! ��&!;�!&%+< ��%%+< ��� %���&��� 875927 � ��-
B�� $+�> ���!*�% �� ���&��! %� ����!"#�� �%��&%��-�����: 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

��<������ ���<�/����% 

��4�7 � =���'4���7�&�>. ��/ ��%���� $�/��&%+< �����%�-
�+< ;�����;��� ����$��%� � ;�*����� ��<��%�A� �����%�%�/ ��-
���>������ ���> (Et4N)2[Mo2O2S8] [ 11 ], ����&B�#!" ;�����&%�� 
/�&� {Mo2O2S2}2+, � ;���&�� ���% ���� ����$��%� ;��&��%�&���% 
$���%���%+� ��A�%��� 2

2S ,�  � �&!A�� ���� $���%���%� ��/��%  

	 � $ � � ? �  2  

&������������� #
�
���- 
�! (Å) ��" ���������" 1 

Mo1—N1 2,263(4) 
Mo1—N2 2,344(4) 
Mo2—N3 2,251(4) 
Mo2—N4 2,349(4) 
Mo1—Mo2 2,8312(5) 
Mo2—I2 2,8729(5) 
I1—Mo1 2,8410(5) 
Mo1—O1 1,683(3) 
Mo2—O2 1,683(3) 
Mo1—S1 2,3107(12) 
Mo1—S2 2,3467(13) 
Mo2—S1 2,3399(13) 
Mo2—S2 2,3128(12) 
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� ��A�%��� 2
4S .�  H&� �������������� =��A� �����%�%�/ � ��!�/ =;������%���� I2 � ���� �&�-

��<���� �;����%�� �����!�>'��%+< ��A�%��� � �+����%�� ����;� ��&+. H&� =��� �$&��!���/ 
;�����;� [Mo2O2S2(����)6)]2+ ��A���%� ����!"#��! !&��%�%�": 

[Mo2O2S2(S2)(S4)]2– + I2 = [Mo2O2S2(����)6]2+ + 2I– + 6S. 

�����;� � �������'�&�������, %� �+���// �� &�����&� � ���&�!" '��!, ������� �����  

� &��;?�� � 2,2�-$���&������ ��� 1,10-'�%�%�&���%��:  
[Mo2O2S2(����)6)]2+ + L + 2I– = [Mo2O2S2I2(bipy/phen)2] + 6���� (L = bipy, phen). 


&��%+� ;&������+ [Mo2O2S2I2(bipy)2] (1) � [Mo2O2S2I2(phen)2] (2) ���!*��� �����%%+� 
�<��B��%��� (4 �� �� ���% *��) &�����&�� � ���� � �+<����� 54 � 68 % �����������%%�. 
&�-
�����+ [Mo2O2S2I2(bipy)2] �;������> �&�A��%+�� ��/ ���. 
�����;� [Mo2O2S2I2(bipy)2] $+� 
��;B� ���!*�% � ���� ��&�G;� � �+<���� 81 % (��. ����� � � =;���&���%���>%�� *����). �
 
���;�&+ �&��!;���, ���!*�%%+< �������� � � f, ���%���>" ���%��*%+. 

���+��;�� �+<��+ � &��;?�/< ���!*�%�/ [Mo2O2S2I2(bipy)2] (1) � [Mo2O2S2I2(phen)2] (2) 
�&� ������>%�� %�A&���%�� � ����, ��-�������!, ��/��%+ � *����*%�� �;�������>%�� ����-
&!;?��� $�/��&%�A� '&�A��%�� � �$&�����%��� ��%�/��&%+< ;�����;���, ;���&+� �$����"� 
$���� �+��;�� &�����&�����>" � ����"��/ � ����*%�� &�����&�. � ���>�! =��A� ��������>��-
�!�� �$&�����%�� [MoVIO(S2)2(bipy)] � &��!�>���� !��&���%�/ &�����&� � ����, ���!*�%%�A� 
�� &��;?�� (Et4N)2[Mo2O2S8] � ��%�� =;������%��� I2 � ������!"#�� ��$����%��� ��%�A� =;-
������%�� bipy. H�&��%�*��>%� ���%�&������> ������ ���>;� ���% $���&����>%+� ��A�%�  
� ���!*��> ;�����;� [Mo2O2S2(bipy)(S2)]. ��%�;� ������ =��A� �&���<���� �;����%�� Mo(V) �� 
Mo(VI) � &��&+� ��/�� Mo—Mo. ����!�� �������>, *�� ;�����;� [MoVIO(S2)2(bipy)] $+� ���!-
*�% &�%�� �� (NH4)6Mo7O24 �4H2O ��������� �����!�>'��� ����%�/ � bipy � �+<���� 20 % 
[ 12 ]. � %�G�� ��!*�� �+<�� �������/�� 40 %. 

��/ ���!*�%%+< �����%�%�� $+�� �+���%�%+ =����%�%+� �%����+ %� C, H, N, S. H��!-
*�%%+� ��%%+� %�<��/��/ � <�&�G�� ������������ � �+*����%%+�� �%�*�%�/��. ��%��%+� <�-
&�;��&����*��;�� *�����+ � �
 ���;�&�< ��<��%+< ��A�%��� bipy � phen, � ��;B� ;�����;��� 1 
� 2 �&��������%+ � ��$�. 3. ��%���%�� ����� ��A��#�%�/ �&������� �� ��%%+�, ��!$��;���%-
%+� � &�$���< [ 15—18 ].  

�
 ���;�&+ ��%����&���%%+< �����%�%�� 1 � 2 ������&B��"� �&��!������ � �< ������� 
;��&��%�&���%%+< ����;!� $���&����� � '�%�%�&���%� �����������%%�. � �$����� 3100—
2900 ��–1 &������B�%+ <�&�;��&����*��;�� �����+ ����%�%+< ;���$�%�� �(CH). � �$����� 
1600—1430 ��–1 ��/ 1 ��'�;��&���%+ *��+&� �����+, ����������!"#�� <�&�;��&����*��;�� 
;���$�%�/� ��&���%��+< ;���? (�(C=C), �(C=N), �(C—C)) � ���#�%%+� � $���� �+��;�*��-
���%!" �$����> �� �&��%�%�" � ��;��+�� � ���;�&� $���&�����. 
 �&���&!, ������ �&� 
1578 ��–1 � ���;�&� $���&�����, ����*�"#�/ ;���$�%�/� A���&�?�;�� (�(C=C), �(C=N)), ���-
#����/ %� 20 ��–1 � &��!�>���� ;��&��%�?�� ������ ����� A���&�?�;��� ; ����$��%!. H����+  
� �$����� 890—1090 ��–1 ��/ ���$��%�A� $���&����� ��B%� ��%���� ; ��'�&��?��%%+� ;���-
$�%�/� ��/��� �—H � ����%�%+� � ��'�&��?��%%+� ;���$�%�/� ��&���%��+< ;���?. � ���;-
�&� ;�����;�� 1 =�� �����+ %�$�"��"��/ �&� $���� %��;�< *������<. 

� ��!*�� ;�����;�� � '�%�%�&���%�� 2 ��%���%�� ����� ��A��#�%�/ %��;��>;� ���&!�%�%� 
��-�� ��&�;&+��%�/ ��B�! &����*%+�� ;���$����>%+�� ������. � ���;�&� 2 *�����+, ��/��%-
%+� � ;���$�%�/�� �&�����*��;�� ����;!�+, ���#�%+ �� �&��%�%�" � ��;��+�� ��/ ���$��-
%�A� '�%�%�&���%�, � ��%��%��, � ���&�%! !����*�%�/ *�����. � �$����� 1630—1300 ��–1 ���-
���/ ��&�/ ����� �;����%+< ����%�%+< ;���$�%�� A���&�?�;��. � �$����� 1300—1000 ��–1 %�-
$�"��"��/ ����;���%+� ��'�&��?��%%+� ;���$�%�/ C—H � ����%�%+� ;���$�%�/ ;��>?�.  
� �$����� %�B� 1000 ��–1 %�$�"��"��/ %�����;���%+� ��'�&��?��%%+� ;���$�%�/ C—H,  
� ��;B� ����;���%+� � %�����;���%+� ��'�&��?��%%+� ;���$�%�/ ;���?. 

� �$����� 900—1000 ��–1 ��'�;��&���% �����$��%��+� �!����� �(�=O) �� '&�A��%�� 
{Mo2O2S2}2+ � *�������� ;���$�%�� 940, 903 ��–1 � ;�����;�� 1 � 938, 906 ��–1 � ;�����;�� 2.  
� �$����� ����%�%+< ;���$�%�� ������—��A�%� (500—100 ��–1) � �
 ���;�&�< 1 � 2 ���%��'�- 
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	 � $ � � ? �  3  

�
����
��!� �
����! � ��������� #���� #����'���"  
� �( �#����
� �)�
��!� ���������� (��–1) 

�����%�%�� 
	�� ;���$�%�/ bipy phen 1 2 

� (C—H) 
    

� (;��>?�)     

� (C—H) 1249 
1212 

1216 
1138 

1224 1224 

� (C—H) + � (;��>?�) 1086 
1038 
  992 

1090 
  988 

1020 — 

� (C—H) + � (;��>?�)   892 
  757 

  853 
  737 

767 
727 

845 

� (;��>?�)   651 
  618 

  620 650 
630 

645 

� (;��>?�)   400   408 420 423 
� (Mo=O) — — 940 ���� 

903 ��� 
938 ���� 
906 ��� 

� (Mo—S)   460 464 
� (Mo—N)   259 265 
� (Mo—I)   140 137 

 
?�&���%+ �����+ ����%�%+< ;���$�%�� �(Mo—N) (259 � 265 ��–1 �����������%%�) � �(Mo—S) 
(460 � 464 ��–1 �����������%%�). � �$����� 80—200 ��–1 ���"��/ �����+, ��%���%%+� ; ����%�-
%+< ;���$�%�/� �(M�—I) (140 ��–1 � 1 � 137 ��–1 � 2). 

� �
 ���;�&� [MoO(S2)2(bipy)] ������ ����� ��A��#�%�/, ��/��%%+< � ;���$�%�/�� ��/-
��� ��&���%��+< ;���?, �&�/��/"��/ �%��%���%+� �����+ ;���$�%�� �&� 924 � 540 ��–1, ����-
������!"#�� ����%�%+� ;���$�%�/� ��/��� Mo=O � S—S � ��A�%�� 2

2S �  �����������%%�. 
H��!*�%%+� �����%�%�/ 1 � 2 /��/"��/ ��&�+�� �&���&��� �����%��+< ;�����;���, ��-

��&B�#�< $�/��&%+� '&�A��%�+ {Mo2O2S2}2+. � ����&��!&� �����%+ �����%��+� ;�����;�+ 
�o(V), ����&B�#�� ;�����&%�� /�&� {Mo2O4}2+, ���"#�� �<�B�� � {Mo2O2S2}2+ ��&��%��. 	�-
;�� ;�����;�+ ��B%� ���!*��> ������%����%��� ;�����;��� Mo(VI) ������� [MoO2Cl2L] 
(L = bipy, 2����) [ 19, 20 ]. 	�;, ;�����;� [MoV

2 O4(SPh)2(bipy)2] �CH3CN $+� ���!*�% ��  
 

[MoVIO2Cl2(bipy)2] � �&��!������ HSPh 
� Et3N [ 19 ], � ;�����;� [MoV

2 O4�l2
 

(bipy)2] ����� ���!*����/ �&� ����-
���������� [MoO2Cl2(����)2] � PPh3 
� bipy [ 20 ]. 


��*4�""���*'�> *4��'4���. 
��&��%�� �����%�%�/ 1 ��;���%� %� 
&��. 1. �%� ����&B�� ;�����&%�� /�&� 
{Mo2O2S2}2+, A�����&�*��;�� ��&����-
&+ ;���&�A� �&��������%+ � ��$�. 2. 
��� ����� ����$��%� ��/��%+ ��B�! 
 

���. 1. ��&��%�� �����%�%�/ 1 
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���. 2. �&�A��%� ;&�������*��;�� ��&!;�!&+ �����%�%�/ 1 
 

��$�� ���%�&%�� ��/�>" Mo—Mo (2,8312(5) Å) � &��!�>���� �������������/ ��!< �������?�%-
�&�� � =��;�&�%%�� ;�%'�A!&�?��� d1, � ��;B� � ����#>" �����;��+< �!�>'��%+< ��A�%��� 
(d(Mo—S) = 2,3107(12)—2,3467(13) Å). ���%+ ��/��� � ;�����&%�� /�&� ���"� �%�*�%�/, ��-
��*%+� ��/ �%���A�*%+< �����%�%��. ���&���&, � ��&���%���� ;�����;�� [Mo2O2S2Cl2(py)4] �  
�2py &�����/%�/ Mo—Mo, Mo—O, Mo—S �������/"� 2,84, 1,69—1,70 � 2,31—2,32 Å ���������-
��%%� [ 21 ], � � [Mo2O2S2(dtp)2(py)2] d(Mo—Mo) = 2,82 Å, d(Mo—O) = 1,68 Å, d(Mo—S) =  
=2,33—2,34 Å [ 22 ]. ����+ ����$��%� � 1 ;��&��%�&���%+ �����%+�� � $���&����>%+�� ��-
A�%����, ;�; ��;���%� %� &��. 1. ������/%�� Mo—I, &��%�� 2,8410(5) Å, $���;� ; �&��%������*�-
�;��! �%�*�%�" (2,813 Å), %����%%��! ��/ ��&!;�!&%� �<�&�;��&�����%%+< �����%�%�� �� ��/-
�>" Mo—I [ 23 ]. ���%+ ��/��� Mo—N, ��B�#�� � �%��&���� 2,251(4)—2,349(4) Å, %�<��/��/  
� <�&�G�� ������������ � &�����/%�/��, %����%%+�� � [MoV

2 O4(SPh)2(bipy)2] �CH3CN 
(2,261(2)—2,332(2) Å), [MoV

2 O4�l2(bipy)2] ����� (2,222(3)—2,330(2) Å) � [MoV
2 O4(NCS)2(bipy)2] 

(2,218(4)—2,331(4) Å) [ 24 ]. 
� ;&�������*��;�� ��&!;�!&� [Mo2O2S2I2(bipy)2] (1) ����;!�+ !��;��+��"��/ � ���� �����, 

�&��%��&���%%+< ����> ;&�������A&�'�*��;�� ����;���� b� (&��. 2). 
 

��$��� �+���%�%� �&� '�%�%����� �����&B;� �������;�A� '�%�� '!%����%���>%+< ��-
�������%�� (�&��;�+ q 12-03-00305-� � q 12-03-33028). 
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