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���������������� ������� ��� ������������ 288, 298 � 313 K �!����"# ������# ���-
�$���"�% L-�-���"�"� $ $��"#� ����$���� NaCl (m & 5 ���'/�) $��#) � KCl (m & 4 ���'/�) 
$��#). ��������"# +"���'��;"#� � �����������"#� ��+<<�=��"�# ���"�)� � ���;"�)� 
$!������;��$�% ���"�"� � "�$��"#�� �����"�"����. � ���$����"��� ��""#� ������-
���# "�;��"# $����# !��%>�""#� )���� 3NH ,�  COO– � �)��$������"#� ��������$ 
����3 L-���"�"� � ��2 )��=�"� $ ����%� $��# � NaCl, KCl � ����$�"�;. �?��>��"� 
$��%"�� ������# ��?�$�� � ����������# "� $!������;��$�% )����<��'"#� � )����-
<�?"#� )���� ���"������� $ ���!�""#� ��������. 
 
DOI: 10.15372/JSC20160409 
 
� � ' ( # � ) #  * � � � ": �����������%, ������� ����$���"�%, ��+<<�=��"�# ���"�)�  
� ���;"�)� $!������;��$�%, $����# )����, $��"#� ����$��#, L-�-���"�", ������ "�-
���%, ������ ����%, ����$�"�. 

 
�!���"�� �������"��������� �$�;��$ $��"#� ����$���$ ���"������� [ 1—19 ] ��!���� "�-

��>"�A ��"�$� ��% ��!$���% "�B�� �������$��"�; � ������� )������=�� $�F���$, ��������� 
��>������"#� $!������;��$�;, ��������"#� +<<����� $ ?����)������ $�>"#� ��������. ���-
���� �������', ��� ?ó�'B�% ����' �������$�"�; �� ���!�""�; ���?�������� $#���"�"� $ ���-
B�""#� ����$������%� ��� ���"����"�; �����������. ��>�� ��� �!��"�"�� �$�� <������$ — 
����������# � ��"=�"���=�� — �������$�%�� "����"�""#; �"�����, ��� ��� � �����������,  
� �"�)�� ��?�$�� "���������$�""#� �?��!�� (����! ��>������"#� $!������;��$�%) � $��'�� 
+<<����$"� ����$�%A� )������=��; � $��%A� "� ��������� ����$���. G�� +��� ��?�$�� ��)�� 
��� �����$��', ��� � ����?�%�' ��;��$�� ����������#, "�������, ��"�>�% ��� ��$#B�% �����-
������ ��"�����=�� ?����$. 

G�����)����% ����'% ������>��� �!���"�� $��%"�% ����������# "� �����%"�� ���"����-
��� $ $��"#� ����$���� "�+����������$ [ 20—24 ] � +����������$ [ 25, 26 ]. M��' ��?��# — "� 
��"�$� ������ ����$���"�% �������$��' $!������;��$�% !��%>�""#� )���� 3NH ,�  COO– � �)��-
$������"#� ��������$ ����3 L-���"�"� � ��2 )��=�"� $ $��"#� ����$���� NaCl, KCl � ����-
$�"# ��� ��!���"#� ������������. �������, ��� � ����$�"�*, � NaCl ��!��B�A� ���������  
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* R ��?��� [ 27 ] ����$�"� ����������!�$�"� ��� ���������?"��� $�F���$� (��. ���>� ��#��� $ [ 28, 
�. 125 ]). 
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�	�. 1. ���"����"#� ������# ����$���"�% L-���"�"� $ $��� ��  
      ��""#� ��?��# [ 10 ] (1) � "����%F�)� �������$�"�% (2). 

��"�% — ���$"�"�� (1) 

 
$��# (��. [ 14, 16, 17, 19 ] � ��#��� $ "��). ��)���"� 
[ 29 ], ������ ����% %$�%���% ?���� ���'"#� ��!��B���-
��� ��������#, ��� �������#; "����;. 

L-�-���"�" (Fluka, purum; �98,0 %) ?#� $#��B�"  
$ $������ ��� 348 K $ ����"�� 72 �. NaCl (Fluka, 
analytical, purum p.a.; �99,5 %) � KCl (Merck �GR p.a.�, 
�99,5 %) ?#�� $#��B�"# ��� 373 K.  

`"���'��� ����$���"�% �!���%�� � ����F'A �!�-
����?��������)� �����������, �"�?>�""�)� 60 ��3 ��-
��"�$#� �����"�� [ 30 ]. 	���������"�% ��$��$����'-

"���' �����$�%�� 4 �10–5 K � ����������"�% ���?��'"���' ���������� ?#�� "� ��>� ��� 10–3 K. 
	��"���' �!����"�; �����$�%�� �1 %. ���"����"�A +"���'��A ����$���"�% 0

s( )H�  L-���"�"� 
�������#$��� ��� ����"AA $�����"� �$��-���� "�!�$����#� �!����"�; $ �������� ��"=�"���-
=��""�)� �%�� m = 0,01—0,05 ���' L-�-���"�"�/�) $��"�-+���������"�)� ����$������%. ����-
�%""#� �����#, �����>�F�� ����$���""�� $�F���$�, !����"%�� $ ����� ?���� � $!$�B�$��� "� 
+������""#� �"����������� $���� (�
V R����) � ���"���'A 0,1 �). ���B�""#� ����$������� 
)���$��� )��$������������ �������.  

���"����"#� ������# ����$���"�% L-���"�"� $ $���, ������""#� $ "����%F�� �������$�-
"��, ��$"# 7,49, 7,77 � 8,19 ��>/���' ��� 288, 298 � 313 K ����$����$�""�. `�� $�����"# �?d-
���"�"# � ��""#�� [ 10 ], � ��% $��)� �����$� (���. 1) ������"� ���$"�"��  
 0

sH� (W) = 7,79(0,05) + 0,042(0,005)(T – 298,15),     R = 0,965,     sd = 0,14 ��>/���', (1) 

)�� $ ���?��� ���!�"# ���"����"#� �����"�"�%. 
���"����"#� ������# ����$���"�% L-���"�"� $ $��"#� ����$���� �������$ "����% � ����% 

��"# $ ��?�. 1. G�� 298,15 K (���. 2) "�B� ��!��'���# ����B� ��)����A��% � ���AF����%  
$ ���������� [ 8 ].  
 

	 � ? � � = �  1  

$���!�#		 ���������	� (��>/���') L-�!��	�� � ������ ��������� NaCl 	 KCl  
#�	 ��%!	"��� ���#�������� 

288,15 K 298,15 K 313,15 K 288,15 K 298,15 K 313,15 K 

m 0
sH�  m 0

sH�  m 0
sH� m 0

sH�  m 0
sH�  m 0

sH�  

H2O—NaCl H2O—KCl 
0,25 7,35 0,25 7,70 0,25 8,21 0,25 7,34 0,25 7,68 0,25 8,19 
0,51 7,20 0,50 7,64 0,50 8,26 0,51 7,22 0,50 7,61 0,50 8,21 
1,01 7,04 1,01 7,55 1,01 8,35 1,01 7,02 1,00 7,49 1,00 8,24 
1,52 6,92 1,50 7,53 1,51 8,49 1,51 6,85 1,50 7,43 1,50 8,30 
2,02 6,86 2,00 7,56 2,01 8,57 2,01 6,78 2,02 7,40 2,01 8,38 
2,53 6,87 2,51 7,65 2,51 8,83 2,51 6,71 2,50 7,39 2,51 8,48 
3,01 6,93 3,05 7,75 3,02 8,98 3,00 6,72 3,00 7,43 3,04 8,65 
4,00 7,19 4,00 8,11 4,00 9,39 3,50 6,83 4,00 7,55 4,03 8,91 
4,93 7,93 4,93 8,63 4,88 9,83 4,05 6,94     
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�	�. 2. `"���'��� ����$���"�% L-���"�"� $ $��"#� ����$���� NaCl (a) � KCl (& )  
��� 298,15 K �� ��""#� ��?��# [ 8 ] (1) � "����%F�)� �������$�"�% (2) 

 
��)���"� [ 31, 32 ], ��% +"���'��� ����"��� ����$���""�)� $�F���$� �! $��# $ ���B�""#; 

����$������' ��>"� !������' $#��>�"�� 
 0 0 0 2

tr s s p t(W) 2 3 ,H H H h m h m� 	 � 
 � 	 �  (2) 
)�� hp � ht — +"���'��;"#� ��+<<�=��"�# ���"�)� � ���;"�)� $!������;��$�% ����$����$�""� 
����$���""�)� $�F���$� � "�$��"#� �����"�"��� �����. 

G�������)�% ��"�;"�A !�$�������' +"���'��;"#� ��+<<�=��"��$ �� ����������#, ��>"� 
!������' 
 h(T) = h298,15 + c(T  – 298,15), (3) 
)�� h = hp ��� h = ht; c — �����������"#; ��+<<�=��"� (� = �p ��� � = �t). 


�+<<�=��"�# ���$"�"�% (3) ��% L-���"�"� $ $��"#� ����$���� NaCl � KCl ��"# $ ��?�. 2, 
� "� ���. 3 +��������"���'"#� ��""#� (���$��#) �������$��"# � ������"#�� $�����"��� (��-
"��) ��� ��!���"#� ������������. G�������� $#%�"��', ��� $��%A� )����<��'"#� � )����-
<�?"#� (��������"#�) +<<���# � �� �!��"�"�% � �����������; "� ��� ���$#�, ����!�""#� "� 
���. 3. 

`�� !����� ��B����% $ ������ ������$"�-)�����$�; ����#. R�!��>"���' �� �����!�=�� 
�$%!�"� � ���, ��� $ ���������� ���' ��""#� ��% ���"�������# )��=�"� $ $��"#� ����$���� 
�������$ "����% � ����% [ 26 ]. `�� �"<����=�% �������$��"� $ ��?�. 2, ��� >� ��� � ��""#� ��% 
L-���"�"� � )��=�"� $ $��"�� ����$��� ����$�"# [ 20, 22, 23 ]. 

R�>"#; ����"�, �����#; $�!"����� ��� �����!�=�� ������$"�-)�����$�; ����# �����-
"����'"� � "�B�� �?d�����, ������� $ ��$��� "� $�����, %$�%A��% �� $ ���"���$�; �����"�  
 

)����<�?"#�� (+�$�$���"�"#�� $ ���"� )������=��) 
����# $������� $ )����� ��2 )��=�"� (�.�. ��"�$"�; =�-
��) � $ �����'"�; )����� L-���"�"� (?���$�% =��')?  
R ���$�� ������ ���>"� ����' ����� ���'"�� $��%"�� 
)����<��'"�; )������=�� !��%>�""#� )���� 3NH ,�  COO–. 
R ���������� "� +��� ���� "�� ���"�)� �"�"�% [ 19 ]. R "�-
���%F�� �������$�"�� ���"%��, ��� ��>�#; ���� $�����-
�� )����# ��2 )��=�"� +�$�$���"��" 0,5 ����� $������� 
)����# ��3 L-���"�"�. 	�)�� ��!"���' ������������� 
 

�	�. 3. `"���'��� ����"��� L-���"�"� �! $��# $ $��"#� ���-
�$��# NaCl (1) � KCl (2) ��� ������������ (�"�!� $$���) 288,15,  
                                        298,15 � 313,15 K 
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	 � ? � � = �  2  

'�������� �%�	��������	� L-�!��	��, �!	(	�� 	 ���## NH3
+, COO–, CHCH3 	 CH2  

� ��������	 ���#�������	 ���)����� �������	��!��* 

G������� 
298
ph  0

pT , K 298
th  

0
tT , K cp ct 

H2O—NaCl 
L-���"�" –152(3) 309 32,8(0,6) 324 14,6(0,2) –1,26(0,06) 

q��=�" [ 26 ] –497(20) 322 39,7(1,0) 323 21,0(1,9) –1,63(0,09) 

3NH ,�  COO– –635 320 42,5 322 23,6 –1,78 

CHCH3   483 352 –9,7 317 –9,0   0,52 
CH2   138 352 –2,8 317 –2,6   0,15 

H2O—KCl 
L-���"�" –170(5) 312 26,2(2,4) 327 12,0(0,5) –0,91(0,23) 

q��=�" [ 26 ] –486(20) 324 32,0(0,7) 322 18,5(1,9) –1,37(0,06) 

3NH ,�  COO– –612 327 34,3 320 21,1 –1,55 

CHCH3   442 347 –8,1 311 –9,1   0,64 
CH2   126 347 –2,3 311 –2,6   0,18 

H2O—����$�"� 
L-���"�" [ 22, 23 ] –301(13) — 16,1(1,7) —   0   0 
q��=�" [ 20, 23 ] –349(15) 347   9,4(0,9) 328   7,1 –0,31 

3NH ,�  COO– –368 335   6,7 314   9,9 –0,43 

CHCH3     67 305   9,4 276 –9,9   0,43 
CH2     19 305   2,7 276 –2,8   0,12 

 
 

 

* U��"�=# �!����"�%: hp, �> ��)/���'2;  ht, �>��)2/���'3;  cp, �> ��)/(���'2 �K);   
ct, �> ��)2/(���'3 �K).  

 
L-���"�"� � )��=�"� ����$����$��� 2,5 (+�$�$���"�"#�) ����� $�������. �����% �! ���"%��)� 
����F�"�%, ��������"# $����# )����, �����#�� �����"�"� ��?�. 2. 

�# ���>� ������)��� � �?��>��"�A "�$#; �������� — �����������������A (��������-
"�A) ����������� �0. `�� ����% �����������, ��� ������; $�����"� h(T) $ ���$"�"�� (3) ��$"� 
"��A. 	���� �?��!�� �0 "������ �! ��$�"��$� 
 298 0 ( 298)  0.h � T� 
 	  (4) 
G�����'�� � "�� ���' �$� +"���'��;"#� ��+<<�=��"�� hp � ht, �� �� ����$����$�A� � �$� �����-
������������� ����������# 0

p�  � 0
t� . G�� � = �0 ��+<<�=��"� $!������;��$�% ��"%�� !"��. 


����������������� ����������# ���"������� � �� )���� ���>� ���$���"# $ ��?�. 2. �?-
��F��� "� ��?% $"���"�� ��$�"��$� ��� ?��!��� !"���"�% $��� ���������$ $ ��?�. 2 $ ������ 
$��"#� ����$���$ �$�� ����;. ���!�""�� ��"�����% � � ���"��������� $ =����, � � )������ 
���"�������. 

w��$���' $��� "�!�� ?#�� �?"���>�"� [ 33 ], ��� 298
ph  )��=�"� $ ����$���� ����; F����"#� 

�������$ "� !�$���� �� ������# �����"� (����� Li+). G� �"�"�A �$���� [ 33 ] �����"# $!����-
��;��$�A� � <��)��"��� COO
 )��=�"� "�����'�� ���'"� (+�!�����������), ��� ��)������=�% 
�����"� "� $��%�� "� +"���'��;"#; ��+<<�=��"� ���"�)� $!������;��$�% )��=�"—���'. ��-
"��� "� +�� ��>"� $�!��!��', ��� ������% $ �������� )������=�� ��"�$ "� "�����'�� ���#, 
���?# ��)������=�% "� $��%�� "� ������� $!������;��$�%. R�����, ���$��'"�� )�$����' � ���, 
���, "�������, ��" Na+ ���'"�� $!������;��$��� � COO
, ��� K+, "� +��� ?���� +�!��������-
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���; +<<��� �����"�������% ?��'B�; +"��������"���'A ��)������=�� ��"� Na+. ��>"� ���-
>� !������' �����#� ����# !���F�"�% ��% <��)��"�� ���
  
 (Na+Cl
)aq + aqCOO
 � (Na+COO
)aq + aqCl
 , (I) 

 (K+Cl
)aq + aqCOO
 � (K+COO
)aq + aqCl
 . (II) 
G�"%�"�, ��� ��!"���' +<<����$ ��% ���=����$ (I) � (II) ��>�� ?#�' �A?�)� !"���, � ���>� 

��$"�; "��A.  
��% "����%�"#� )���� ���"������� 298

ph  > 0. `�� $�����"# ���A� ?��!��� !"���"�%  
$ ������ $��"�-����$#� ����$���$. ��"�$"#� +<<����� ��% "����%�"#� )����, $�����, %$�%-
���% ����?��"�� �� )����<�?"�; )������=�� $������$�� ��!��B�"�% ��������# $��# ��� ��;-
��$��� ��?�$��.  

G� �"�)�� ���������� ����$��# ���"������� (� $����# )����) $ ���B�""�� ����$�����-
�� $���—����$�"� ������A��% �� ����$#� ������. �� ���"�� $!������;��$�� )��=�"� � ����-
$�"�; $��)� "� 30 % ���?��*, ��� )��=�"—���'. R ������ L-���"�"� �����=�% �?���"�%. 	��-
�������� �, ��� ������; ph� (H2O + NaCl) = 298

ph (H2O + ����$�"�) ��$"�: 288 K (L-���"�"), 

305 K ()��=�"), 309 K ( 3NH ,� COO
) � 344 K (����3). ��)��� )���� 3NH ,�  COO
 � ����3 ���-
$���� � ����, ��� ��% $#���"�"�% ���!�""�)� ��$�"��$� ����$�A �������, �����>�F�A L-���-
"�", "�>"� ��!��	�� "� 10 K "�>� ���"����"�; ����������#, � ����$�A �������, �����>�F�A 
)��=�", "�>"� "� 7 K �������. 

R�����"� 298
ph  )����# 3NH ,�  COO
 $ $��"�� ����$��� ����$�"# �����$�%�� ������"� 60 % 

�� �"���)��"�; �������������� $ ����$#� ��������. ��% ����3 ��� ����� �������� ����� 
���'�� 15 %. 
����������������% ����������� 0

p�  ��% )����<�?"�; )����# $ $��"�� ����$��� 
����$�"# !����"� "�>�. ��% ���;"�)� $!������;��$�% � ����$�"�;, $ ������� �����$��� "�-
���%�"�% )�����, 0

t�  ��>� "��"�)� ��"'B� ���"����"�; ����������#.  

�� ����"��%��% ������# ���"�)� � ���;"�)� $!������;��$�%? R ������ 6m ����$��� ����-

$�"# $���� �� ���;"�)� $!������;��$�% 1 ��>/���' �>� ���$#B��� $���� �� ���"�)� $!����-
��;��$�% ����3 � ����$�"�; (0,8 ��>/���'). 

G��$���� �$� �������$��"�% ��% ������, �����>�F�� ����$�"�. ��% 3NH ,�  COO
 $ $��"��  
 

����$��� ����$�"# 298
ph  = 
368 �> ��)/���'2, ht

298 = 
= 6,7 �> ��)2/���'3. �! ��""#� ��?��# [ 13 ] ��% 
NaCl $ $��"�� ����$��� ����$�"# ������� 298

ph  = 
= 
428
18 �> ��)/���'2, ht

298 = 13
1 �> ��)2/���'3. 
�# $����, ��� ��+<<�=��"�# ���"�)� $!������;-
��$�% ��!����A��% "����'"�, ��� ���!#$��� "� $�>-
"���' ����� +<<���� ��)������=�� �����"�"��$. 

R ��?��� [ 35 ] "��� �!���"# �����������"#� 
�������������� ������$ $ ���B�""�� ����$������� 
$���—����$�"�. ���"����"�% �����������' ����-
"��� )���� ��3 � �� ����"��� � ��3 � 3NH ,�  COO
 
L-���"�"� �! $��# $ 3m � 6m ����$��# ����$�"# 
��"� $ ��?�. 3. R ������ ������ ������ ���$����� �� 
���$"�"�A (12) �! ��?��# [ 35 ]. `�� ���$"�"�� ?#-
�� ������"� ��% ����"��� � +��"���. G��"�����, 
��� ��3 +�$�$���"�"� 3/2 ��2. ��% )���� ���"�-
                                                                 
* R ��?��� [ 20 ] �# ��������� "����"���', ��$��>��%, ��� )��=�" �"� ��������� ����$�"� �� NaCl. ��-
����� ���>�, ���, ��)���"� [ 34 ], ����$�"� ������F���$�""� $!������;��$��� � <��)��"��� COO
 ���-
"�������. 

	 � ? � � = �  3  


���������� ��#!�������	 #�������  
	 ��!�����(		 ���## ������!� 	 L-�!��	��  

� ������ ��������� ��"��	��  
#�	 298,15 K (�>/(���' �K)) 

q����� 3m 6m 

CH3 
40(48) 
57(31) 
OH   13(
17)   19(
11) 
CH3 
41(47) 
62(26) 

3NH ,�   COO–   48   72 

G � � � � � � " � �. ���"����"�% �������-
����' ���'$���=�� ���!�"� $ ���?���. ���"-
����"�% �����������' )������=�� )���� [ 36 ] 
��$"� 88 (CH3) � –30 (OH). 
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������# ������ ���$����� �� ���$"�"�A (5), ������� ������� �! (2) � (3) 
 0 2

tr p t2 3 ,C c m c m� 	 �  (5) 
)�� �p(CH3) = 
8,5 �> ��)/(���'2 �K), �t(CH3) = 0,37 �> ��)2/(���'3 �K). 

�! ��?�. 3 $��"�, ��� ����� ����� ����B�� ��)����� $�����" ������������ ����"��� ��-
���'"�; )����# �$�� $�F���$. {"�% ���"����"�A �����������' )������=�� (��. �������"��  
� ��?�. 3), �������� $�>"�A �������������� — ���"����"�A �����������' ���'$���=�� )����  
$ $��"�� ����$��� ����$�"# (��""#� $ ���?���)*. 

R !���A��"�� ����'� �?d%�"�� $ ������ ������$"�-)�����$�)� ������� ��� ���$#� 
0
tr ( )H m�  "� ���. 3. R +��� "�� ����)��� ���. 4, "� ������� ����!�"# $����# )���� $ ������# 

����"��� L-���"�"� $ $��"�-����$#� ������#, � ���>� (��% ���"��# �����"#) $ ���B�""#; 
����$������' $���—����$�"�. 

w�� �������% ����$#� ������, �� ���"�$���% %�"�, ��� ��� ?���� "�!��; ����������� +�!�-
������"���' ����"��� L-���"�"� "� ���. 3 �?����$��"� $������ <�"�=��"��'"�; )����# 
(���. 4, �). G�� ?���� $#����; ����������� �>� "�?�A�����% +"��+<<��� ����"���, �?����$-
��""#; $������ �)��$������"�)� �������� (��. ���. 4, &). `�� $�>"#; ��!��'���. �?����� 
$"���"��, ��� ���' ���� � ����� +<<����$, ��� ��� ��� $���� �� )����# ����3 ���"�$���% ��-
��� *�������	"��� ��� ��$#B�"�� ����������#. 

G��"=�����'"#; �"����� �������$�%�� ��$���"�� )���� L-���"�"� $ ������� $���—����-
$�"�. G�� 308 K <�"�=��"��'"�% )����� ���"�������# �"� ��������� ����$�"� �� ����;.  
R +��� ���"� ��>"� )�$����' � "����� ���������?"��� ��$���"�� ����$�"#. �"�� ���� — 
��$���"�� ����$�"# $ ����$��� �� ��"�B�"�A � )����<�?"�; )����� ����3, ������� ������-
��""� �������� ����$�"� �� ����;. R ������ ����$��� ����$�"# ����"�� "����%�"�; )����# 
!"������'"� ��"�� +"���������"**. V���� ��)�, ��� 308 K +��� ���=��� ($ �?����� ���#�  
� ����"�� ��"=�"���=�; ����$�"#) $��?F� "� �����$�>�����% �����-��?� �����$#� +<<��-
���. ���$��"�, ��� ��� � > 308 K ����"�� ����3 ?���� +�!�������"#�. R +��� ������ ����-
��!��B�""�% �����������; ��������� $��# �>� ?���� ���?���!���$��'�% ��?�$���� ����$�"#, 
� )����<�?"�% )������=�% "����%�"�; )����# ?���� �����$��'�%. R�����, $ ������ ����$���$  
 

 
 

�	�. 4. `"���'��� ����"��� )���� ����3 (���"#� ���$��#) � 3NH ,�  COO
 (�$��-
�#� ���$��#) �! $��# $ $��"#� ����$��# NaCl (1), KCl (2) � ����$�"# (3) ���  
                                                 288,15 K (�) � 308,15 K (&) 

 
                                                                 
* ����"�B�"�� ��S/�T = �C/T, )�� S — +"�����%, ��!$��%�� �� !"��� �
 ������' $#$�� � ���, ��� "��?�-
��� $�>"�% $ ��������"�� ���"� �������"��������% �������������� �S �!��"%���% � �����������;. 
** 	���� �?��!�� "����%F�� �������$�"�� ����$��>���� $#$�� [ 26 ] � ���, ��� ($ ����"#� ����$�%�) 
����$�"� %$�%���% ?���� ���?#� ��!��B������ ��������# $��#, ��� NaCl ��� KCl. 
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����; �"���)��"#� +<<���# ���>� ��)�� ����' ����� ���'�� ��� !"������'"� ?���� $#����; 
�����������.  

 
��?��� ������"� ������>�"� �����;���� <�"��� <�"����"���'"#� �������$�"�; (������ 

h 12-03-97508-�_=�"��_�). 
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