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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äîáûâàåìûé â Ðîññèè øàõòíûì ñïîñîáîì
êàìåííûé óãîëü èìååò âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ìåòàíà � 12�19 ì3/ò óãëÿ. Óãîëüíûé ìåòàí �
îäèí èç íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè,
çàïàñû êîòîðîãî òîëüêî â Êóçíåöêîì óãîëü-
íîì áàññåéíå îöåíèâàþòñÿ â 13 òðëí ì3. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ìåòàí � îïàñíûé ñïóòíèê óãëÿ,
êîòîðûé íåîáõîäèìî èçâëåêàòü äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíûõ óñëîâèé òðóäà íà óãëåäî-
áûâàþùèõ øàõòàõ è ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ
âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî ãàçà â àòìîñôåðó. Íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðî-
áëåìà îöåíêè ìåòàíîíîñíîñòè óãîëüíûõ ïëà-
ñòîâ ñ öåëüþ äîáû÷è è óòèëèçàöèè ìåòàíà.

Ìåòàí â óãîëüíûõ ïëàñòàõ íàõîäèòñÿ â
íåñêîëüêèõ ñîñòîÿíèÿõ:

1) â ñâîáîäíîì ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè â
ñèñòåìå ïîð, òðåùèí, ñîîáùàþùèõñÿ ñ âíåø-
íåé ïîâåðõíîñòüþ;
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Àííîòàöèÿ

Ðàññìîòðåíû ïðÿìûå è êîñâåííûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ ãàçîíîñíîñòè óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Ïîêàçàíû äîñòîèí-
ñòâà è íåäîñòàòêè îáúåìíîãî, âåñîâîãî è äèíàìè÷åñêîãî ìåòîäîâ ïðè îöåíêå ïîòåíöèàëüíîé ìåòàíîíîñíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü, ãàçîíîñíîñòü, ìàêñèìàëüíàÿ ìåòàíîíîñíîñòü, ìåòàí, óãîëüíûé ïëàñò, àäñîðá-
öèÿ, äåñîðáöèÿ

2) â àäñîðáèðîâàííîì ñîñòîÿíèè íà ïîâåð-
õíîñòè óãëÿ;

3) â çàìêíóòûõ ïîðàõ;
4) â âèäå ðàñòâîðà â îðãàíè÷åñêîé ìàññå

óãëÿ [1].
Êîëè÷åñòâî ïîãëîùåííîãî ìåòàíà óãëåì â

îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ñâÿçàíî ñ ôèçè÷åñ-
êîé ñòðóêòóðîé óãîëüíîãî âåùåñòâà � âûñî-
êîïîðèñòîãî ïðèðîäíîãî ñîðáåíòà. Äëÿ êîëè-
÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ îáúåìà àäñîðáèðî-
âàííîãî ìåòàíà ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû ïðÿìî-
ãî è êîñâåííîãî îïðåäåëåíèÿ [2].

ÌÅÒÎÄ ÏÐßÌÎÃÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ

Ìåòîä îñíîâàí íà ïðèìåíåíèè ñïåöèàëü-
íûõ êîëîíêîâûõ ñíàðÿäîâ (êåðíîãàçîíàáîðíè-
êîâ), êîòîðûå ïîçâîëÿþò îòîáðàòü ïðîáû
óãëÿ, ïîðîä è ãàçà â èõ åñòåñòâåííîì ñîîòíî-
øåíèè è îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ãàçà â êåð-



520 Ð. Ð. ÏÎÒÎÊÈÍÀ è äð.

íå, áëèçêîå ê ïðèðîäíîìó (ðèñ. 1). Ïðîáà óãëÿ,
îòîáðàííàÿ íà ñêâàæèíå â ãåðìåòè÷íûå ìå-
òàëëè÷åñêèå ñîñóäû èëè êåðíîãàçîíàáîðíèêè
(ÊÃÍ), äîñòàâëÿåòñÿ â ëàáîðàòîðèþ. Äåãàçà-
öèþ óãîëüíûõ êåðíîâ íà÷èíàþò ñî ñáîðà ñâî-
áîäíîãî ãàçà, âûäåëÿåìîãî èç óãëÿ ïðè âíåø-
íåì äàâëåíèè, ðàâíîì 1 àòì, è ïðè êîìíàò-
íîé òåìïåðàòóðå. Äàëåå ÊÃÍ ïîäñîåäèíÿþò ê
ãàçîñáîðíîé åìêîñòè, ïðåäâàðèòåëüíî âàêó-
óìèðîâàííîé äî îñòàòî÷íîãî äàâëåíèÿ 10�15
ìì ðò. ñò., òåðìîñòàòèðóþò ïðè òåìïåðàòóðå
80 °Ñ â òå÷åíèå 8 ÷. Äåãàçàöèÿ óãîëüíîãî êåð-
íà ñ÷èòàåòñÿ çàêîí÷åííîé, êîãäà â óñëîâèÿõ
íàãðåâà è âàêóóìà ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ ãàçà
ñîñòàâëÿåò 10�15 ñì3/÷. Èç ãàçîñáîðíîé åìêîñ-
òè ãàç ïåðåâîäèòñÿ â áþðåòêó äëÿ èçìåðåíèÿ
îáúåìà âûäåëèâøåãîñÿ ãàçà [3, 4]. Àíàëèç ãàçà,
èçâëå÷åííîãî èç óãîëüíîãî êåðíà, ïðîâîäèòñÿ
ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè [5, 6].

Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò [7] óñòàíàâëèâà-
åò ìåòîäèêó îïðåäåëåíèÿ ãàçîíîñíîñòè óãëÿ,
îñíîâàííóþ íà ïðÿìîì îïðåäåëåíèè. Óãîëüíûé
êåðí ïîñëå ïîäúåìà íà ïîâåðõíîñòü ïîìåùà-
þò â ãåðìåòè÷íûå êàíèñòðû. Îáúåì âûäåëèâ-
øåãîñÿ ãàçà îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ îáúåìíî-
ãî ìåòîäà êàæäûå 10�15 ìèí â òå÷åíèå ïåð-
âûõ íåñêîëüêî ÷àñîâ, çàòåì êàæäûé ÷àñ è,
íàêîíåö, ñ èíòåðâàëîì â 24 ÷, ïîêà âûäåëå-
íèå ãàçà íå ïðåêðàòèòñÿ èëè áóäåò íåçíà÷è-
òåëüíûì. Äåñîðáöèþ ãàçà èç óãîëüíîãî îáðàç-
öà ïðîâîäÿò ïðè 62 °Ñ èëè ïðè òåìïåðàòóðå
ïëàñòà, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå äàííûå

Ðèñ. 1. Ñõåìà òåðìîâàêóóìíîé äåãàçàöèîííîé óñòàíîâêè:
1 � âàêóóìíûé íàñîñ; 2 � êåðíîãàçîíàáîðíèê; 3 � òåð-
ìîñòàò; 4 � ãàçîñáîðíàÿ åìêîñòü; 5 � âîäîíàïîðíûé áàê;
6 � óðàâíèòåëüíàÿ ñêëÿíêà; 7 � èçìåðèòåëüíàÿ áþðåò-
êà; 8, 10, 12 � òðåõõîäîâûå êðàíû-ïåðåêëþ÷àòåëè; 9 �
äâóõõîäîâîé êðàí-ïåðåêëþ÷àòåëü; 11 � ÷àñòü ãàçîâîé ïðî-
áû, îòîáðàííîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà.

íåîáõîäèìû äëÿ äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ. Ïðî-
öåññ äåñîðáöèè â ýòèõ óñëîâèÿõ ìîæåò ïðî-
õîäèòü íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, ïîýòîìó äëÿ ñî-
êðàùåíèÿ âðåìåíè àíàëèçà ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü óñêîðåííûé ìåòîä. Ïîñëå íå-
ñêîëüêèõ ýòàïîâ èçìåðåíèÿ îáúåìîâ ãàçà, âû-
äåëèâøåãîñÿ èç óãîëüíîãî êåðíà, îáðàçåö óãëÿ
èçìåëü÷àåòñÿ â øàðîâîé ìåëüíèöå è äåãàçè-
ðóåòñÿ äî ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ îñòàòî÷íîãî
ãàçà. Ïîòåðè ãàçà çà âðåìÿ ïîäúåìà êåðíà íà
ïîâåðõíîñòü è ðàçìåùåíèÿ îáðàçöà â ãåðìå-
òè÷íóþ êàíèñòðó îöåíèâàþò ïóòåì ýêñòðàïî-
ëÿöèè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå èçìåðå-
íèÿ äåñîðáöèè.

ÌÅÒÎÄÛ ÊÎÑÂÅÍÍÎÃÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ

Ìåòîä êîñâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñâîäèòñÿ ê
óñòàíîâëåíèþ ìåòàíîíîñíîñòè óãëÿ èëè ïîðîä
ïî èõ ãàçîåìêîñòè (ñïîñîáíîñòè óãëÿ ïîãëî-
ùàòü ãàç â îïðåäåëåííûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ), ïîëó÷åííîé ëàáîðàòîðíûì ïóòåì,
äëÿ óñëîâèé äàâëåíèÿ ãàçà è òåìïåðàòóðû,
çàìåðåííûõ â ñêâàæèíàõ â óãîëüíîì ïëàñòå
èëè ïîðîäíîì ñëîå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ìåòàíîíîñ-
íîñòè óãëåé èñïîëüçóþò ìåòîäû, îñíîâàííûå íà
êîëè÷åñòâåííîì îïðåäåëåíèè ñâîáîäíîãî è àä-
ñîðáèðîâàííîãî ìåòàíà â ïîðàõ è ìèêðîòðåùè-
íàõ óãëÿ â óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèÿ. Êîëè÷åñòâî
ìåòàíà èçìåðÿþò îáúåìíûì, âåñîâûì ìåòîäà-
ìè è äèíàìè÷åñêèìè, ïðèìåíÿåìûìè â ãàçîâîé
õðîìàòîãðàôèè. Ïåðå÷èñëåííûå ñïîñîáû îïðå-
äåëåíèÿ ìåòàíîíîñíîñòè îòíîñÿòñÿ ê êîñâåííûì.

Îáúåìíûé ìåòîä

Ìåòîä îñíîâàí íà èçìåðåíèè îáúåìà ãàçà,
àäñîðáèðîâàííîãî óãëåì ïðè äîñòèæåíèè àä-
ñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ [8�11]. Ïðèíöèïèàëü-
íàÿ ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòà-
íèé ïî äàííîìó ìåòîäó ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ñîãëàñíî äàííûì [8], óãîëü, ïðåäâàðèòåëü-
íî èçìåëü÷åííûé äî ôðàêöèè 0.2�0.25 ìì è
âûñóøåííûé ïðè òåìïåðàòóðå 100 °Ñ (ðàâíî-
âåñèå ñîðáöèè äîñòèãàåòñÿ áûñòðåå äëÿ ôðàê-
öèé ñ íàèìåíüøèì ðàçìåðîì çåðåí è ìåíü-
øèì ñîäåðæàíèåì âëàãè), ïîìåùàåòñÿ â êîë-
áó (4), ïîñëå ÷åãî îíà  âàêóóìèðóåòñÿ. Îáúåì
ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ñîðáöèîííîé êîëáû
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Ðèñ. 2. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé
ìåòàíîíîñíîñòè óãëÿ îáúåìíûì ìåòîäîì: 1 � âàêóóì-
íûé íàñîñ; 2, 3 � áàëëîíû ñ Íå è ÑÍ4; 4 � êîëáà-àä-
ñîðáåð ñ îáðàçöîì; 5, 6 � äàò÷èêè äàâëåíèÿ; 7 � ñîñóä
èçâåñòíîãî îáúåìà (ãàçîñáîðíèê); 8, 9, 12 � êðàíû-ïåðå-
êëþ÷àòåëè; 10 � ðåãóëÿòîð ðàñõîäà ãàçà; 11 � òåðìîñòàò.

îïðåäåëÿåòñÿ íàïóñêîì ãåëèÿ ñ ïîñëåäóþùåé
îòêà÷êîé. Ïîñëå çàìåðà ñâîáîäíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà â êîëáó ïîäàåòñÿ ìåòàí ïîä äàâëåíèåì
30�50 àòì, äàëåå êîëáó ïîìåùàþò â òåðìî-
ñòàò (11). Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ ñîðáöèîííîãî
ðàâíîâåñèÿ, êîòîðîå ðåãèñòðèðóåòñÿ ïî ïî-
ñòîÿíñòâó äàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìàíîìåòðà (6),
êîëáà ïîäñîåäèíÿåòñÿ ê ïðåäâàðèòåëüíî âà-
êóóìèðîâàííîìó ãàçîñáîðíèêó (7), è ãàç ìåä-
ëåííî âûïóñêàåòñÿ èç êîëáû â ãàçîñáîðíèê.
Êîãäà äàâëåíèå ãàçà â ãàçîñáîðíèêå äîñòèãà-
åò àòìîñôåðíîãî, êðàí (9) çàêðûâàþò. Ôèêñè-
ðóþò äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó ãàçà â ãàçîñáîð-
íèêå. Ñëåäóþùèé âûïóñê ãàçà ïðîâîäÿò ÷åðåç
4�5 ÷. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîòåðìû ñîðáöèè ãàç
âûïóñêàþò 8�9 ðàç, äî ïîëíîãî åãî èçâëå÷å-
íèÿ èç óãëÿ. Êîëè÷åñòâî äåñîðáèðîâàííîãî
ãàçà ñóììèðóåòñÿ, âû÷èòàåòñÿ îáúåì ñâîáîä-
íîãî ïðîñòðàíñòâà êîëáû. Íåäîñòàòîê äàííî-
ãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â íåïîëíîé äåñîðáöèè
ìåòàíà èç óãëÿ. Ìîæíî èñêëþ÷èòü îøèáêó èç-
ìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ìåòàíà, ñîðáèðîâàííîãî
óãëåì ïðè äîñòèæåíèè ðàâíîâåñèè ñîðáöèè,
åñëè ïåðåä êîëáîé ñ óãëåì ïîäêëþ÷èòü ðåãó-
ëÿòîð ðàñõîäà ãàçà ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ è èí-
äèêàöèåé. Òî÷íîñòü ìåòîäà çàâèñèò îò òî÷íîñ-
òè èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ, îáúåìà ñâîáîäíîãî
ïðîñòðàíñòâà è óñëîâèé òåðìîñòàòèðîâàíèÿ.

Â ðàáîòàõ [9, 11] àâòîðû óñîâåðøåíñòâî-
âàëè îáúåìíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà

ìåòàíà â ñâîáîäíîì è àäñîðáèðîâàííûõ ñîñòîÿ-
íèÿõ â îòêðûòûõ ïîðàõ è òðåùèíàõ êàìåííîãî
óãëÿ â óñëîâèÿõ ðàâíîâåñèÿ. Ìåòîä ðåàëèçîâàí
â òðè ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàññ÷èòûâàåòñÿ

êîëè÷åñòâî ìåòàíà â îòêðûòûõ ïîðàõ ñâ
î/ïQ :

ñâ
î/ïQ  = ÐíVî/ïmóã/Ðàòì

ãäå Vî/ï � óäåëüíûé îáúåì îòêðûòûõ ïîð è òðå-
ùèí, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ïèêíîìåòðè÷åñêè;
Pí � äàâëåíèå ìåòàíà â êàìåðå íàñûùåíèÿ;
mó � ìàññà óãëÿ; Ðàòì � àòìîñôåðíîå äàâëåíèå.

Íà âòîðîì ýòàïå îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî
ìåòàíà, àäñîðáèðîâàííîãî íà ïîâåðõíîñòÿõ

óãëÿ ( àäñ
î/ïQ ), ïî ðàçíîñòè îáúåìîâ ãàçîâ, äå-

ñîðáèðîâàííûõ èç êîíòåéíåðà ñ óãëåì ïîñëå
åãî íàñûùåíèÿ ãåëèåì, à çàòåì ìåòàíîì ïðè
äàâëåíèè 30 àòì. Êîëè÷åñòâî àäñîðáèðîâàííî-
ãî ìåòàíà íà îòêðûòûõ ïîâåðõíîñòÿõ óãëÿ
ïî÷òè â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì ìåòàíà â ñâî-
áîäíîì ñîñòîÿíèè.

Íà òðåòüåì ýòàïå îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî
ãàçà â çàêðûòûõ ïîðàõ (Qç/ï), èñïîëüçóÿ
îáúåìíûé ìåòîä. Ïðè ñáðîñå ñæàòîãî ãàçà èç
êîíòåéíåðà ñ óãëåì ïðîèñõîäèò ýâàêóàöèÿ ñâî-
áîäíîãî è àäñîðáèðîâàííîãî ìåòàíà èç îòêðû-
òûõ ïîð è òðåùèí. Çàòåì íàáëþäàåòñÿ ìåä-
ëåííûé è ïðîäîëæèòåëüíûé ïðîöåññ äåñîðá-
öèè ìåòàíà èç çàêðûòûõ ïîð óãëÿ. Íåäîñòà-
òîê îáúåìíîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â íåïîë-
íîì èçâëå÷åíèè ñîðáèðîâàííîãî ãàçà, êîòî-
ðûé ëåãêî óñòðàíèòü, îõëàæäàÿ íàêîïèòåëü-
íûé ñîñóä â ñðåäå æèäêîãî àçîòà. Äàâëåíèå
íàñûùåííûõ ïàðîâ ìåòàíà ïðè òåìïåðàòóðå
�196 °Ñ ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 ìì ðò. ñò., â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî â ñîñóäå ïîääåðæèâàåòñÿ íèç-
êîå äàâëåíèå, à ïðîöåññ äåñîðáöèè ìåòàíà
ïðîõîäèò ïîëíåå. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ äåñîðá-
öèè íàêîïèòåëüíûé ñîñóä çàêðûâàþò è òåð-
ìîñòàòèðóþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå,
ðåãèñòðèðóÿ óñòàíîâèâøååñÿ â íåì äàâëåíèå.
Ïîëíîå êîëè÷åñòâî âûäåëèâøåãîñÿ ìåòàíà èç
óãëÿ ïîñëå íàñûùåíèÿ åãî ìåòàíîì, ñæàòûì
äî äàâëåíèÿ 3 ÌÏà, ñîñòàâëÿåò:

ΣQCH4
 = ñâ

î/ïQ  + àäñ
î/ïQ  + Qç/ï

Âåñîâîé ìåòîä

Âåñîâîé ìåòîä îñíîâàí íà âçâåøèâàíèè
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîãî óãëÿ (êàê è
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äëÿ îáúåìíîãî ìåòîäà) äî íàñûùåíèÿ ìåòà-
íîì è ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ àäñîðáöèîííîãî ðàâ-
íîâåñèÿ [12, 13]. Óâåëè÷åíèå ìàññû êîëè÷åñò-
âåííî âûðàæàåò àäñîðáöèþ. Íåäîñòàòîê äàí-
íîãî ìåòîäà ñîñòîèò â òî÷íîñòè âçâåøèâàíèÿ
êîëáû ñ óãëåì äî è ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ àä-
ñîðáöèîííîãî ðàâíîâåñèÿ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå
îáúåìíûé ìåòîä ðåàëèçóåòñÿ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ ÷àùå, íåæåëè  âåñîâîé.

Ìåòîä òåðìè÷åñêîé äåñîðáöèè

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ìåòîä òåðìè÷åñêîé
äåñîðáöèè � äèíàìè÷åñêèé ìåòîä, ïðèìåíÿåìûé
â ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè [14]. Îñíîâíûì èçìå-
ðèòåëüíûì ïðèáîðîì ÿâëÿåòñÿ äåòåêòîð, ðåãèñ-
òðèðóþùèé êîíöåíòðàöèþ àäñîðáòèâà â ãàçå-
íîñèòåëå. Ñðàâíèòåëüíî ïðîñòû è øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû äåòåêòîðû ïî òåïëîïðîâîäíîñòè.

×åðåç êîëîíêó ñ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâ-
ëåííûì àäñîðáåíòîì (óãëåì) ïðîïóñêàþò ñ
ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ïîòîê ñìåñè ãåëèÿ ñ
àäñîðáòèâîì (ìåòàíîì). Åñëè òåìïåðàòóðà êî-
ëîíêè äîñòàòî÷íî âûñîêà, ÷òîáû ìåòàí ïðàê-
òè÷åñêè íå àäñîðáèðîâàëñÿ íà óãëå, òî ñî-
ñòàâ ñìåñè äî è ïîñëå êîëîíêè áóäåò îäèíà-
êîâûì, à íà õðîìàòîãðàììå áóäåò âûïèñû-
âàòüñÿ íóëåâàÿ ëèíèÿ. Åñëè äàëåå îõëàäèòü
êîëîíêó äî íèçêèõ òåìïåðàòóð, íàïðèìåð,
ïîìåñòèâ åå â ñîñóä Äüþàðà ñ æèäêèì àçî-
òîì, òî ñîñòàâ ñìåñè íà âûõîäå èçìåíèòñÿ
çà ñ÷åò àäñîðáöèè ãàçà íà àäñîðáåíòå, à íà
õðîìàòîãðàììå áóäåò ôèêñèðîâàòüñÿ îòêëî-
íåíèå îò íóëåâîé ëèíèè. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ
ðàâíîâåñèÿ ñîñòàâ ñìåñè íà âõîäå è âûõîäå
âíîâü ñòàíåò îäèíàêîâûì. Íàãðåâ êîëîíêè äî
ïåðâîíà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû (íàïðèìåð, ïðîñ-
òî óáðàâ ñîñóäà Äüþàðà) ïðèâåäåò ê äåñîðá-
öèè àäñîðáòèâà. Ñèãíàë äåòåêòîðà õðîìàòîãðà-
ôà áóäåò îáðàùåí â äðóãóþ ñòîðîíó. Âåëè÷è-
íó àäñîðáöèè èëè äåñîðáöèè íàõîäÿò ïî ïëî-
ùàäè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïèêîâ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì êàëèáðîâî÷íûõ äàííûõ. Íà ïðàêòèêå èñ-
ïîëüçóþò äåñîðáöèîííûé ïèê, êîòîðûé èç-çà
áûñòðîãî âûäåëåíèÿ àäñîðáòèâà ìåíåå ðàçìûò.

Ýêñïðåññ-ìåòîä îöåíêè ãàçîíîñíîñòè óãëåé

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãàçîíîñíîñòè óãëÿ â ïðè-
çàáîéíîé çîíå â ðàáîòàõ [15�17] ïðåäëîæåí

íîâûé ýêñïðåññ-ìåòîä. Îí âêëþ÷àåò îòáîð
ïðîá áóðîâîãî øòûáà â ãåðìåòè÷íûå óñòðîé-
ñòâà, îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà
ìåòàíà, äåñîðáèðîâàííîãî áóðîâûì øòûáîì  â
ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè (Vt), è âåëè÷èíû
ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû óãëÿ â ìîìåíò âðåìåíè
t (∆Tt). Ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðà âåëè÷èíû ∆Tt

îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî äåñîðáèðîâàííîãî èç

óãëÿ ãàçà â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè ( T
tV ):

T
tV  = [0.01((100 � W)Ñ + WCâ)∆Tt]/q

ãäå W � âëàæíîñòü óãëÿ, %; C � òåïëîåì-
êîñòü ñóõîãî óãëÿ, Äæ/(ã ⋅ °Ñ); Câ � òåïëîåì-
êîñòü âîäû, Äæ/(ã ⋅ °Ñ); ∆Tt � ñíèæåíèå òåì-
ïåðàòóðû óãëÿ çà ñ÷åò äåñîðáöèè èç íåãî ãàçà
â òå æå ìîìåíòû âðåìåíè t, êîãäà çàìåðÿþò
êîëè÷åñòâî äåñîðáèðîâàííîãî ãàçà, °Ñ;  q �
èíòåãðàëüíàÿ òåïëîòà äåñîðáöèè ãàçà èç óãëÿ,
Äæ/ñì3. Äëÿ ðàñ÷åòà ãàçîíîñíîñòè èñïîëüçó-
þò íàèáîëüøóþ èç ýòèõ âåëè÷èí.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ëàáîðàòîðíûå ìå-
òîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ
ãàçîíîñíîñòè óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåí ïðÿìîé ìåòîä, îäíàêî äîñòîâåð-
íîñòü àíàëèçà çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ:
âðåìåíè îò ïîäúåìà óãîëüíîãî êåðíà äî åãî
ãåðìåòèçàöèè, êà÷åñòâà ãåðìåòèçàöèè êåðíî-
ãàçîíàáîðíèêà, ñâîåâðåìåííîé äîñòàâêè ïðîá
â ëàáîðàòîðèþ. Îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ãàçîíîñ-
íîñòè óãîëüíûõ ïëàñòîâ êîñâåííûìè ìåòîäà-
ìè âîçìîæíà òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè èññëå-
äîâàíèé â òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, êî-
òîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïðèðîäíûì óñëîâèÿì
óãîëüíîãî ïëàñòà. Äîñòîèíñòâî êîñâåííûõ ìå-
òîäîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñåðèþ èñïûòàíèé
ìîæíî ïðîâîäèòü ñ îäíèì îáðàçöîì, îòîáðàí-
íûì èç óãîëüíîãî ïëàñòà.

Â òî æå âðåìÿ ïðè èçó÷åíèè ìåòàíîíîñ-
íîñòè óãëåé ëàáîðàòîðíûì ìåòîäîì àíàëèòèê
ñòàëêèâàåòñÿ îòñóòñòâèåì íîðìàòèâíûõ äîêó-
ìåíòîâ, îòâå÷àþùèõ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíè-
ÿì àíàëèçà. Òàê, ñîãëàñíî [3, 4] (ïðÿìîé ìå-
òîä îïðåäåëåíèÿ ãàçîíîñíîñòè óãëåé), êîìïî-
íåíòíûé ñîñòàâ ãàçà îïðåäåëÿåòñÿ ïî íîðìà-
òèâíîìó äîêóìåíòó [5], êîòîðûé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ óæå íå äåéñòâóåò. Ââåäåí íîâûé íîð-
ìàòèâíûé äîêóìåíò � ÃÎÑÒ 31371�2008 [6],
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íî îí íå ó÷èòûâàåò îñîáåííîñòè ñîñòàâà èç-
âëå÷åííîãî èç óãîëüíîãî êåðíà ãàçà, êîòîðûé
èçìåíÿåòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå êîíöåíòðà-
öèé. À êîñâåííûé îáúåìíûé ìåòîä, èçëîæåí-
íûé â [8], íå ó÷èòûâàåò ñîâðåìåííûõ äîñòè-
æåíèé â ëàáîðàòîðíîì îáîðóäîâàíèè.

Ó÷èòûâàÿ ïîëó÷åííûå äàííûå è îïûò ðà-
áîòû àâòîðîâ ïî ýòîé òåìàòèêå ìîæíî çàê-
ëþ÷èòü, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ëàáî-
ðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è äëÿ äîñòèæåíèÿ
çíà÷èìîñòè îáúåêòèâíûõ äàííûõ ïî ìåòàíî-
íîñíîñòè óãëåé íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü íî-
âûå ìåòîäû èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñî-
âðåìåííîãî àïïàðàòóðíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à
òàêæå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî îïðåäå-
ëåíèþ ïðèðîäíîé ãàçîíîñíîñòè óãëåé.
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