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-

 2007   . . *

- -

 2  2007 .

A(n+1) = a A(n) + b - -

, , -

,

 ( ). -

,

. -

-

 ( -

).

: , , -

, , , -

.

, -

, , -

- -

1, 2 .  2005—2006 . , -

-  ( ) -

 ( ) -

3—8 :

A(n+1) = a A(n) + b,       (1)

n — ; r -

 0,999.

,  (1), -

3—5, 7, 8 , 4 , ,

4, 8 , , , , -

,

,

, , 4 .

 (1) -

. -

,

.
                                                          

* E-mail: izenkevich@mail15.com
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,  ( -

), -

. -

 (1), -

 (k = 2) 6 :

B(n+k) = a B(n) + b.      (2)

 (1) 

-

 — , . . -

 R—X,  X — -

, R — 3, 4, 8 . -

,  ( )

5, 7 , :

 (  RnY, n  1), -

 (X(CH2)nY, n  const)  ( -( H2)nZ, n  const) 5, 7 .

, , -

-

.

5, 7 ,

 (1).

5—8 . ,

- , .

-

; -

. -

 2005 ., -

. -

 ( ) -

, 9—12 :

xi = f(xi–j), 1 j i. (3)

-

13 :

xi = ajxi–j + i. (4)

-

10 . ,  (1) 

3—8 :

A(n) = kan + b(an – 1) / (a – 1). (5)

 MAPLE 

. -

,  (an – 1) / (a – 1)  (an–1 + … + a + 1):

A(1) = ka + b,

A(n+1) = akan + b(an + … + a + 1) = a kan + b(an – 1) / (a – 1)  + b = a A(n) + b.

 (5) , ,

b,  (1) -

:
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 1, b  1 A(n) = k + bn — ,

 0 a 1, b  0 A(n) = kan — .

,  (1) 

. -

: -

,  – ,

 (1). 

: -

 {Ai},  {logAi},

,

{expAi}. , , -

 ( ),  (logP),  (K ),

 (logKp), . .

 (1) 

4 :

a = [A(n) – A(n–1)] / [A(n–1) – A(n–2)].      (6)

, -

, . ,

 (K),  ( ),  ( F)

 ( R) 4 .

-

(0) (n ).

k  (5), 

A(n) = [A(n+1) – b] / a,

A(1) = ka + b,

, , A(0) = k.

n .

a  1,  lim (n ) = ; a < 1, 

lim (n ) = b / (1–a).       (7)

-

:

 ( , ,

.)

( , , , ,

.). -

7 : -

n ,

 (a = 0,930  0,002,

b = 33,5  0,3 7 ) 500 . -

, , -

.

-

 (n!),  ( -

. ) 3, 5 . , -

, -

, -

 (W) 14, 15  (Z) 16, 17 .
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, -

- . -

-

-

.

1. , -

-

7 , , -

-

.

2. -

, -

. , -

, .

,

,

( ). -

- -

 ( , , ).

.

 ( , ) -

18, . 945 , -

19  (CD-ROM),  ( , 20 ) -

 (http://www.asiinstr.com/technical/Dielectric%20Constants. htm). ,

 20—30 ; -

.

- -

 ( ) -

. -

( ) ,

,

V ( ) – ( ) . -

 – , -

S0 . S0 V/2,

. S0 V/2, -

, . ., , -

- . S0 < V/2 ,

ó , -

.

. 1. 

, , -

 ( , 2- ,

, V n 1). ,

 3—6 ( , , ). - ,

-

 (20, 25  30 ). -

, . ,

-

  ( ) 21 , -
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 1

( , 20—30 )

.

32 33,32,6, 37,5, 34,8, 33,1, 32,65, 32,7, 33,7, 31,6 5,9

41 36,6, 38,8, 37,5, 37,4, 35,9 2,9

44 21,8, 22,2, 21,1 1,1

46 24,3, 25,2, 24,6, 25,1, 23,6 1,6

58 20,7, 20, 21,4, 20,5 1,4

1- 60 20,1, 21,8, 19,7, 20,3 1,7

2- 60 18,3, 20,3, 19,1 2,0

60 6,15, 6,2, 7,1, 6,3 1,0

61 39,4, 38,6, 37,8 1,6

62 37, 41,2, 35,6, 38,7, 37,7 5,6

2- 72 18,5, 18,4 0,1

78 2,3, 2,1, 2,27, 2,23 0,2

. -

,

 80. 

, V  1. . 1 

.

 ORIGIN 4.1.

 58  11

,

, . 2. -

, , 4 ,

, - , .

.

, . 2,  11 ; ,

, .

-

4 ,

 (1). (n+1) = a (n) + b -

-1- 1— 12 (11 ).  (1) :

a = 0,74  0,01, b = 1,62  0,20, r = 0,9989, S0 = 0,3.

 = 32,6  ( ), -

, ,

4 , :

a = 0,77  0,01, b = 1,24  0,12, r = 0,9995, S0 = 0,15.

. 2 -

, .

:

a = 0,759  0,005, b = 1,03  0,07, r = 0,9988, S0 = 0,3.
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 2

,

(n+1) = a (n) + b

nC nC nC

1- 2— 12 2- 3— 5 2- 5— 8

2 24,3 3 20,3 5 17

3 20,5 4 16,4 6 14,6

4 17,1 5 14,0 7 12,6

5 14,4 1- 1— 7 8 10,5

6 12,5 1 10,6 1- 2— 8

7 11,1 2 9,3 2 7,6

8 9,8 3 8,1 3 7,0

9 8,9 4 7,1 4 6,3

10 8,1 5 6,3 5 5,8

11 7,2 6 5,8 6 5,4

12 6,5 7 5,3 7 4,9

1- 2— 8 2— 5 8 4,6

2 9,1 2 35,9 4— 7

3 8,1 3 27,7 4 2,9

4 7,4 4 21,5 5 2,7

5 6,6 5 17,7 6 2,6

6 6,0 3— 6 7 2,6

7 5,5 3 17,1 1- 1— 3

8 5,0 4 13,4 1 37,8

1- 2— 5 5 11,2 2 29,5

2 6,2 6 9,4 3 23,2

3 5,3

4 4,9

5 4,5

S0 -

,

. , , . S0,

(n+1) = a (n) + b
1- 1— 11 ( )  ( )

11  (  57)
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 3

(n+1) = a (n) + b 

22,2 17,9 18,7 –0,8

7,6 6,8 6,9 –0,1

1,2- 37,7 1,2- 29,7 29,5 +0,2

1- 5,4 1- 5,2 4,6 +0,6

35,9 28,3 29,6 –1,3

2- -1- 18,5 3- -1- 15,1 15,3 –0,2

23,5 18,9 19,6 –0,7

12,4 2- 10,5 9,9 +0,6

5,6 5,3 5,1 +0,2

4,3 4,3 4,2 +0,1

16,3 2- * 13,5 13 +0,5

12,9 10,9 11,6 –0,7

,  0,5

* .

,  0,3, 

 ( . . 1 ). , -

-

.

-

. . 3  12 ,

, . 2.  – 

 0,5, S0 = 0,3, 

V/2  0,5.

 (7) ,

 (1) , -

 lim (n )  1,03 / (1 –0,76)  4,3. 

,  1,7  4,3 ( , , -

, , - , , .).

, -

. -

. , -

-  1,85 ( 5), 1,89 ( 6), 1,93

( 7), 1,97 ( 8), 1,99 ( 10), 2,005 ( 11), 2,01 ( 12), 2,026 ( 13), 2,037 ( 14), 2,045( 15), 2,052 ( 16) -

 (1): a = 0,83  0,01, b = 0,36  0,02,

r = 0,9994, S0 = 0,002, lim  (n )  2,1. ,

 ( n2, n — -

) 22 , -

 ( . . 2  3).

, -

 ( 2), -
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7 ,

. , -

,

1, 2, 23 , ,

.

, -

 ( -

, , .). , -

.

- , ,

. : )

, -

, )

.

,

.

- ,  (1) -

. , -

 ( ) A(n+1) A(n)

k1

( 2) = A(n) – A(n–1), k2, . .

A(n+1) = k1A(n) + k2[A(n) – A(n–1)] = (k1+k2)A(n) – k2A(n–1).

,

 (n–2), (n–3) :

A(n+1) = k A(n) + k A(n–1) + k A(n–3) + … (8)

,  (8) -

 (1), -

. -

.

(0) = 1, (1) = 2, k  = 0,9, k  = 0,8, A(n+1) = k A(n) + k A(n–1).

: 1, 2, 2,6, 3,94,

5,626, 8,215, 11,444, 16,872, 24,340, 35,404, …

 ( -

), -

A(n+1) = a A(n) + b:

a = 1,46  0,01, b = –0,11  0,15, r = 0,99998, S0 = 0,26.

r  1.

,

,

, . .

A(n+1) = k1A(n)  {k2 A(n) – A(n–1) },

, -

.

-

- -

 ( , , ,
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, , ). 

, .

, -

 (http://en.wikipedia.org/wiki/Fibonacci_numbers):

F(0) = 0, F(1) = 1, F(n) – F(n–1) + F(n–2), . . 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, …

 F(n+1) = a F(n) + b (25 ) :

 = 1,618  0,000, b = –0,02  0,04, r = 1,0, S0 = 0,16.

(1,61803…), b  0. , , -

 (1), ,

,  logF(n+1) = a logF(n) + b :

 = 1,003  0,002  1, b = 0,466  0,013, r = 0,99996, S0 = 0,03  0.

,

, , -

 (http://en.wikipedia.org/wiki/Lucas_numbers):

L(0) = 2, L(1) = 1, L(n) = L(n–1) + L(n–2), : 2, 1, 3, 4, 7, 11, 18,

29, 47, 76, 123, 199, 322, 521, …

-

 L(n+1) = a L(n) + b (28 ),

:

 = 1,618  0,000 ( ), b = 0,04  0,04  0, r = 1,0, S0 = 0,18  0.

,  (1) -

, , -

.

:

 (http://en.wikipedia.org/wiki/Padovan_sequence):

P(0) = P(1) = P(2) = 1, P(n) = P(n–2) + P(n–3), . . 1, 1, 1, 2, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 12, 16, 21, 28, 37,

49, 65, 86, 114, 151, 200, …,  P(n+1) =

= a P(n) + b  (20 ):

 = 1,325  0,002, b = –0,02  0,08  0, r = 0,99999, S0 = 0,30  0.

, -

: (http://en.wikipedia.org/wiki/Perrin_number):

P(0) = 3, P(1) = 0, P(2) = 2, P(n) = P(n–2) + P(n–3),

. . 3, 0, 2, 3, 2, 5, 5, 7, 10, 12, 17, 22, 29, 39, 51, 68, 90, 119, 158, 209, 277, …

,  (20 ), -

 (1):

 = 1,324  0,004, b = 0,1  0,3  0, r = 0,99994, S0 = 0,96.

, .

-

,

 — -

, -

 (1) 

, - .

, -

, -

, -

, . -
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