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��� ������ ����������� ������������, �������!" #�� ��$��������% �.&. '����(����  
� #�����)�+-�"�/ #���� �3� $��6��!. ����%�����! $�������7����!� ���������/, ��-
���)�-�� $�$ %���-, ��$ � ��3�������! $��<����!" $����� (�>); � 6��������, %���3��-
�����! ����������!" <��������, �-3����$��<�������� $����� (BH=C6H5C(O)NHNH2, 
�-HBH=HOC6H5C(O)NHNH2) � ��3�������! ���"������!" $�����: %��������, /����-
��� � 3��������� (DM=H2NHN(O)C(CH2)C(O)NHNH2, DS=H2NHN(O)C(CH2)2C(O)� 
�NHNH2, DG=H2NHNOC(CH2)3CONHNH2). 
�%#��$��!� ���������/ %������� � 3����-
����%� $��<����!" $����� �3��##������! #� ������(���+ ������!" $�%#������� 
(M:Lig = 1:1 � M:Lig = 1:2) � #� <�����-I��%���%: M(Lig)XYnH2O � M(Lig)2XYnH2O, 
3�� M(II) = Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Sr;  Lig = P�, �-HBH, DM, DS, DG, 
, Y  
(X, Y = SO 2

4
� , Cl–, NCS–, ClO 4

� , I–, NO 3
� , Br–, NO 2

� ) — �����$��!� ��� ����!� �7�����-
3���!, n = 0—4. Q�������� $�����I�$�7�/ ���������� � ��3��������%� $��<����!" 
$����� #� #�����$� #������#��������/ ��������%!" ��3����� � ��/�/" —M—�>—M— 
� ������%���� �� ������(���/ M:�> � #�����! �7�����3����. ���������� �� ��� 3��#-
#! �!#������ #� #�����$�%: 1) #��! ���%�� %������ � �������!%� <��-<��������!%� 
%����$�%�; 2) #��! ���%�� %������ � �����!%� <��-<��������!%� %����$�%�. P!/���-
�! ���<������� �#�$��$� ����$����!" �����7 � ���������/", �����)�-�" �����$� 3��-
������� $��<����!" $�����. 
 
	 � � � � � � �  � � � � !: $�%#��$��!� ���������/, ����3�������$����!� ������, 3����-
���! $��<����!" $�����, %���3������� <�������� $�����!, %���3������� �-3����$��-
<�������� $�����!, ��3������� %�������� $�����!, ��3������� /������� $�����!, ��-
3������� 3��������� $�����!.  

 
P 1968 3. �� 3������$�� /�!$ <!�� #��������� �
��������"�%�/� >.R. R�$�/ (#������ 


. ���3������). P #���������� >.R. R�$�� �!��)�� ����)��, 6�� ������� #������� <���� �#�-
��<�������� ���#����������+ ������ ����� $��������"�%�� ����� "�%�$�� � �����6���+ $��-
3� 3������$�" �6��!", ����%�+-�"�/ ���6����% �������/ ��-�����. �������������, $��3� 
>.R. R�$�/ �$����� ���6�������+ #�%�-� 3������$�% �6��!% � ���<���� ��6���+-�% �#�7��-
�����%, ��<����(�% � T��� �<�����. ���������� $��3�� ��/ #��I������� � ��������� "�%�6�-
�$�3� � ��)������-I���6��$�3� I�$�������� >������$�3� #�����"��6��$�3� ��������� ����  
� �����3�������$����!� ������� >.R. R�$�/ � �.�. Q����-
�(�7�.  

>�������! $��<����!" $����� #�����$�+� ���%���� �6��!" �����<����!% $�������7�-
����-"�%�6��$�% #��������% � #���#�$��������+ #��%�����/. ��� ���6�+��/ (���$�% �#�$-
���% I���$�-"�%�6��$�" %������. P ���6��� ���������� ��$�#��� �<(���!� %������� ��/ 
�������. � ����$�� �" ���6���/ ���/�� � 3������$�� �6��!�; � �������� #��(��3� ��$� #��I. 
Q.P. >�3���(����, #� ���7������ � #�� �$������ #�����)$� �$���%�$� �.�. U���/���, � ��<�-
������� $�%#��$��!" ���������� ��������� I���6��$�� � ��3���6��$�� "�%�� >�� ($�����+ 
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�#���������� ���3����� �6���$ �.�. Q����-
�(�7� 6���-$�����#������ >�� �.&. '����-
(����) ��6�� ������ � ������������ ����!%� I���$�-"�%�6��$�%� %�����%� 3��������� $��-
<����!" $�����. P���%!� �$��� � ���� �" ���6���/ ������ �$���%�$ >�� >.P. ^��7����, 
#��I. �.�. ��6"�(���� � ��. 

>�������! $��<����!" $����� � $�%#��$�! �� �" ������, �<����+-�� <���$����!%�  
� T���3��%$�%� ��������%�, ��#�����+��/ � �����6�!" ������/" ��"��$� � %���7��!. ��#��-
%��, �������� #��%������ #��#������ �� ������ 3�������� �����$�������� $�����! � ��6���� 
��<��$����� [ 1, 2 ]. >�������! $��<����!" $����� �<����+� ������#�!%� � ������#������-
�!%� ��������%�, ���6(�+� I��$7�+ %��3� [ 3 ]. >��������!� $�%#��$��!� ���������/ %�-
������ $�$ T$���3�6��$� <���#���!� "�%�6��$�� ��-����� #��%��/+��/ � �����$�% "��/�����  
� $�6����� TII�$����!" ��3��/����� ����� �������� [ 4 ]. ���3�� 3�������! ��"��/� #��$��6�-
�$�� #��%������ ��/ �����6���/ ����� %������� �� #��%!(����!" ���6�!" ��� [ 5 ], � $�6���-
�� ���3����� ��/ I��%�������/ ����$���������!" #�$�!��� %������� [ 6, 7 ] � �.�. ��-�� (�-
��$�3� �#�$��� ��#���������/ �%����/ <���(�� 6���� #�<��$�7�� #� �" �������, �������+  
� ��������%. �����������/ �� ���/+� �$���������� � � �����/-�� ���%/. 

P ��<��� ����%�����! $�������7����!� ���������/, �����)�-�� $�$ %���-, ��$ � ��3��-
�����! $��<����!" $����� (�>); � 6��������, %���3�������! ����������!" <��������,  
�-3����$��<�������� $����� (BH=C6H5C(O)NHNH2, �-HBH=HOC6H5C(O)NHNH2) � ��3����-
���! ���"������!" $�����: %��������, /������� � 3��������� (DM=H2NHN(O)C(CH2)C(O)� 
�NHNH2, DS=H2NHN(O)C(CH2)2C(O)NHNH2, DG=H2NHNOC(CH2)3CONHNH2). 


�%#��$��!� ���������/ %������� � 3��������%� $��<����!" $����� �3��##������! #� 
������(���+ ������!" $�%#������� (M:Lig = 1:1 � M:Lig = 1:2) � #� <�����-I��%���%: 
M(Lig)XYnH2O � M(Lig)2XYnH2O, 3�� M(II) = Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Sr;  Lig = P�, �-HBH, 
DM, DS, DG, 
, Y (X, Y = SO2

4
� , Cl–, NCS–, ClO4

� , I–, NO3
� , Br–, NO2

�) — �����$��!� ��� ����!� 
�7�����3���!, n = 0—4.  

���"	�"�#�$ %"#	&�$ ���������� 

�������� $�������7����!" ���������� %�������, �����)�-�" %���- � ��3�������!, ���-
6��� ����3�������$����!% �������% (��<�. 1). �$�������, 6�� ��������%� �� "�%�6��$�� #��-
���! 3��������� ($���6����� 3��## ��2) � �" $���6����� � $�%#��$��, "�%�6��$�� #�����! 
%������ � ������, %���$��/���� ��� ������ ����$���! ���������/, %���$��� 3�������� ���3�� 
��"�����/ �� ���������� $�������7������ �I���. ����3�������! �!#���/+� I��$7�+ <�-
��������3�, 7�$���<����+-�3� ��3����, � ��3�������! — ��%%����6��+ ��� ���%%����6��+, 
<��-<���������+, 7�$���<����+-�+ I��$7�+. 
�������7�/ � ���%�%� %������ #����"���� 
#���������% ���%�� � � N(NH2) 3�������$��<������ 3��##����$� (>
>), �<����/ #/��6����!� 
%������7�$�. ���%! >
> �(1), �(1), N(1) � N(2) (���. 1) ��"��/��/ #��$��6��$� � ����� #���-
$����, � 7�$�! �%�+� $��I��%�7�+ ����
���. ����/ #���3�<� ����
��� #��"���� 6���� ���-
%! �…N(2) [ 8—32 ]. 

�����������/ [ 14—32 ] #�$��!��+�, 6�� � $�������7����!" ���������/", �����)�-�" 
��3�������! $��<����!" $�����, �$���$� ��3��������� "���$���������/ ���)�����+ � �#�7�-
I�6�����+, 6�� ���)�� <!�� �<��������� 3��%������ ��3����. DM, DS � DG ����6�+��/ ���3 
�� ���3� ��(� $���6�����% 3��## ��2. P $�������������!" %���- � ��3��������" $��<����!" 
$����� �����$��!� (�����������+-��) I��3%���! � �������% #�����/+� $��I��%�7�+ ��$�-
�������������� %���$��!. b��, � #����+ �6�����, $������/ >
> (� T��% I��3%���� 3��%����/ 
3��##! —C(O)—NH— �6��� <���$� $ 3��%����� #�#�����3� ����� [ 33 ]). P ��3��������" ��-
%������ �3��� %�)�� #���$�%� >
> � <���(�% ���#����� (78—120�) �<c/��/���/ ���%�)��-
���+ #������� ��$��3 ��/��� �1—�n, 6�� �#�����/�� #�����6����� ����$�����3� I��3%���� 
%�����—��3���—%�����. ��%������ ���3�����3� �3�� #����%����/ ����
��� � (���$�% ��-
������� (0—23�) �!�!���� �����6���� #�����6�����. 
��$����!� )� ���6���/ �3��� %�)�� 
#���$���/%� �#�����/+��/ ������/%� ���<���� �#�$��$� ���" $�%#������� ���������/ � $��-
������6��$�" ����$����", $����!�, �����������, �����6�! � ������%���� �� �������. P#����  
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	 � < � � 7 �  1  
�
������
 ���������������
���
 �����
��� ����
!������� ����!���"������ ��
!��
��� 

Q���%���! T��%��������  
/6��$� (Å, 3���.) d* ����$�����/ I��%��� 

a;   � b;   � c;   � 

Q�. 3�.;  
Z V, Å3 R, % 

I [Zn(BH)2(NO2)2] 8,861(2) 
70,91(3) 

9,965(1) 
69,01(3) 

12,105(3) 
69,77(3) 

P -1;  
2 

384,8(3) 8,9 

II [Zn(BH)3](ClO4)BrH2O 19,454(7)
90 

16,045(8) 
90 

9,594(6) 
66,7(2) 

P21/n;  
4 

2752(3) 7,6 

III [Co(�-HBH)2(NCS)2] 	2H2O 7,713(2) 
101,43(2)

8,316(2) 
107,19(2) 

9,581(2) 
108,00(2) 

P -1;  
1 

614,7(4) 2,3 

IV [Mn2(�-HBH)2(SO4)2(OH2)4] 14,418(3)
90 

14,389(3) 
90 

5,815(1) 
101,43(1) 

P21/a;  
2 

1182,4(3) 2,3 

V [Co(�-HBH)2(OH2)2](NO3)2 	3H2O 56,150(6)
90 

20,045(2) 
90 

7,893(2) 
90 

Fdd2;  
16 

8883,8(4) 5,6 

VI [Cu(�-HBH)2(OH2)2](NO3)2 	2H2O 57,415(6)
90 

19,760(2) 
90 

7,586(2) 
90 

Fdd2;  
16 

8606,5(3) 5,3 

VII [Cu(�-HBH)2(OH2)2]SO4 	H2O 7,154(3) 
90 

8,012(2) 
90,56(2) 

20,061(2) 
90 

P21; 
2 

1149,8(7) 4,6 

VIII [Fe2(DM)2(NCS)4] 	2H2O 10,709(3)
76,25(2) 

8,478(2) 
101,62(2) 

7,670(2) 
73,08(2) 

P -1;  
2 

619,1(3) 2,6 

IX [Fe(DM)(OH2)2](SO4)H2O 11,529(1)
90 

9,779(1) 
90 

11,792(1) 
116,96(1) 

P21/a;  
4 

1184,9(2) 2,0 

X [Co2(DM)2(OH2)4](NO3)4 	2H2O 10,709(3)
76,25(2) 

8,478(2) 
101,62(2) 

7,670(2) 
73,08(2) 

P -1;  
2 

666,7(4) 2,4 

XI [Co(DM)(OH2)2](SO4)H2O 11,357(4)
90 

9,649(3) 
90 

11,729(3) 
116,72(2) 

P21/a;  
4 

1166,3(6) 1,9 

XII [Zn(DM)(OH2)2](SO4)H2O 11,63(2) 
90 

11,78(2) 
90 

11,99(2) 
130,5(5) 

P21/b;  
4 

1248(6) 11,2

XIII [Co2(DM)2(OH2)4](NO3)3(ClO4) 	2H2O 10,519(2)
102,04(2)

9,786(2) 
100,17(2) 

7,803(2) 
114,63(3) 

P -1;  
2 

682,0(2) 4,5 

XIV [Co2(DM)2(OH2)4]I3(NO3) 	4H2O 17,831(3)
90 

23,851(2) 
90 

7,453(1) 
110,90(1) 

B2/b;  
8 

2961,4(8) 3,4 

XV [Mn2(DS)2(NCS)4] 	2H2O 7,585(1) 
104,78(1)

8,724(1) 
99,72(1) 

10,903(1) 
100,52(1) 

P -1;  
2 

668,0(3) 3,2 
 

XVI [Sr(DS)(NO3)2H2O] 8,61(1) 
77,9(3) 

7,22(1) 
102,0(3) 

5,24(1) 
90,1(3) 

P1;  
1 

312(1) 8,0 

XVII [Ca(DG)(OH2)2]Cl2 15,385(2)
90 

8,821(2) 
90 

5,595(3) 
76,97(3) 

B2; 
2 

739,5(5) 6,1 

XVIII [Mn(DM)2](SO4) 	4H2O 11,582(2)
90 

19,306(2) 
90 

8,142(1) 
90 

F222;  
4 

1820(6) 3,4 

XIX �-[Mn(DM)2]Cl2 	2H2O 7,322(3) 
90 

14,563(3) 
90 

15,07(3) 
90 

F222;  
4 

1606,9(2) 3,9 

XX �-[Mn(DM)2]Cl2 	2H2O 7,865(2) 
90 

13,130(2) 
90 

16,104(2) 
90 

Pbam; 
4 

1663,0(3) 2,4 

XXI [Mn(DM)2](NCS)2 14,706(3)
90 

7,186(2) 
90 

16,031(4) 
90 

Iba2;  
4 

1694,5(5) 5,4 

XXII [Mn(DM)2](ClO4)2 17,258(5)
90 

6,953(1) 
90 

14,870(5) 
90 

I222;  
4 

1784,3(6) 4,2 

XXIII [Mn(DM)2]I2 19,995(6)
90 

6,885(1) 
134,34(1) 

16,946(6) 
90 

C2/c;  
4 

1668,4(5) 3,8 

XXIV [Mn(DM)2](ClO4)(NO3)H2O 6,992(3) 
90 

15,207(7) 
90 

17,175(8) 
90 

I2am; 4 1826,0(1) 3,0 

XXV [Mn(DS)2](ClO4)2 10,336(2)
90 

17,924(2) 
111,9(3) 

11,543(2) 
90 

P21/n;  
4 

1984,1(6) 7,1 

 
 

 

* P �������(�% #�� �<����6���� ���������� ��#�����+��/ ��%��� �� ��<��7!.  
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#��. 1. ���#��������� � ��%���7�/ ���%�� � $�%#��$��, �����)�-�%  
                                                          ��3������� 

 
%�)�� �����)����, 6�� � 3��%����/" $��������������3� � ���-
<����3� ��3���� �> ���6������!" �����6�� �� ��-�������. b�� 
�$��!���� �� ��, 6�� � �%����� �����%����� I��%� �> ��� ���6�-
������3� #������#��������/ T��$������� #�������� %�)�� 
- � �-��/�/%� [ 9 ]. ����%������� 
3��%����6��$�" "���$�������$ DM $������/ ����� #������! ��3���� � ���������� XXIII,  
� $�����% ��/�� Mn—N ���$� ����<���� (2,744(5) Å). b�� ����������!� ���6��, $�3�� DM �!-
#���/�� �����������+ I��$7�+.  

����
##���� "��	��	� ���"	�"�#�' 
��#�& 

��3�������! $��<����!" $����� $�$ ��3���! %����$���3� ��#� ���/��/ �� ��� 3��##!. 
Q����/ 3��##� — ���������/ �� ����$����%�, 3�� ��3�������! $��<����!" $����� �!���#�+� 
� ���� �������!" <��-<����������-7�$��6��$�" %����$��. 

 

 
 

P����/ 3��##� — ����$���!, 3�� ��3�������! $��<����!" $����� �!���#�+� � ���� �����!" 
<��-<����������-7�$��6��$�" %����$��. 

 

 
 

P����� ��# %����$�� %�)�� ���%�%� %������ � ����% ���� ���$����. Q���������� �����!" 
%����$�� �<��������� �� ����$� ��-����������% I��3%����� �NH2—NH—C=O
, �� � �3��-
��� $��I�3���7��� � ���%� Cn, C1—Cn—C1 I��3%���� (�%. ���. 1). P T��% I��3%���� ��-�� ��-
�������� ��/�� C1—Cn >
> �%��� ���%�)����� #������� ��$��3 T��� ��/�� $�$ ��� � �#����-
�/�� #�����6����� ����$�����3� I��3%���� ��(�>)2�M. P ���+ �6�����, T�� �</��������� ����-
��� ��/ ��3�, 6��<! #�����(�� �#��%������ ���#��������� � #����������� ��3��������� $��-
<����!" $����� %�)�� %���$���%� �����������/ � ������%� ������ #�����!. ����%�������-
%!� ���������/ ���#�����/+��/ #� T��% ���% 3��##�% �����+-�% �<����%: %����$�%�  
I ��#� — �-[Mn(DM)2]Cl22H2O; [Mn(DM)2](SO4)4H2O; [Fe(DM)(OH2)2](SO4)H2O; [Co(DM)(OH2)2]� 
�(SO4)H2O; [Zn(DM)(OH2)2](SO4)H2O; [Co2(DM)2(OH2)4]I3(NO3)4H2O; [Sr(DS)(NO3)2H2O]; 
[Ca(DG)(OH2)2]Cl2; %����$�%� II ��#� — �-[Mn(DM)2]Cl22H2O; [Mn(DM)2](NCS)2; [Mn(DM)2]� 
�(ClO4)2; [Mn(DM)2]I2; [Mn(DM)2](ClO4)(NO3)H2O; [Mn(DS)2](ClO4)2; [Fe2(DM)2(NCS)4]2H2O; 
[Co2(DM)2(OH2)4](NO3)42H2O; [Co2(DM)2(OH2)4](NO3)3(ClO4)2H2O; [Mn2(DS)2(NCS)4]2H2O.  


�$ ����%, ��# %����$� ������� �� #�����! ������. ����I��! �<����+� %����$� I ��#� 
��������%� �� #�����! %������, �3� $�������7�����3� 6���� � ������(���/ M:�>. �������!, 
#��"�����! � �����! �<����+� %����$� II ��#�, � "�����! � ������! — �<��" ��#��. ��#��-
%��, ��-�����+� �- � �-%���I�$�7�� ���������/ Mn(DM)2Cl2 	2H2O, 6�� �$��!���� �� �����-
6�������� �����6�� %�)�� T���3�/%� $��������6��$�� ��(��$�. Q�� ����6�� �%�(���!" �7�-
����3����� ��$)� �����6�+��/ %����$� ���" ��#��.  

�����$� I ��#� #�� ������(���� M:�> = 1:2 �<����+� � ����$���� ���$� (���. 2, �) � 6�-
�!��"6����!%� ����%�, �.�. �����+� ��� ����%�#�����$�+-���/ ����� <��. Q�� ������(���� 
M:�> = 1:1 ���$� �<�!��+��/ � �<����+��/ <��! ����3� ��#�������/ (�%. ���. 2, �). P ���3� 
#���6����/ ����$���� ��#� #���%���!" <�� �%���� ����$���! #���%����-�������3� (���$�) 
��#�.  
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#��. 2. �"�%� ���#��������/ ��/��� �—Lig—M 
                              � ���������/" 

  
 

 
 

#��. 3. ����$�T�� 

 
�����$� II ��#� #�� ������(���� M:�> = 1:2 �<����+� #���%���!� 7�#�6$� (� $���7� 

��� ��3����, �%. ���. 2, �). Q�� ������(���� M:�> = 1:1 7�#�6$� �<�!��+��/ � �<����+��/ 
7�������%%����6�!� ��%���!� $�%#��$�! (� $���7� ��� ��3����, �%. ���. 2, �).  

	�����#�&��##�
 �������� 

������ 

P� ���" ���������/" � ������(����% M:Lig = 1:1 $�������7������ 6���� %������ ����� 
(���� (� ����$����" II—XV #���T���%� /��/+��/ <���� ��� %���� ��$�)���!� �$��T��!, ��  
� ����% ���6�� �� �<�������/ ���3�������� #���%!). P ���������/" )� � ������(����% M:Lig = 
= 1:2 %����� �%��� 
U 8, ���<!6��� ��/ 3d-T��%����� VII � VIII 3��## #������6��$�� �����-
%!. ���<!6�!� #���T��! �����6�+��/ ��$)� � ���������/" I, XVI � XVII � 
U %������ 8, 9 � 8 
��������������. �����6���� 
U � ���������/" �����3� ��#� (M:Lig = 1:2) � �������% �#����-
�/���/ ����%�����% ��3���� %�$��%����� ��6��#��� ���� $�������7����!� ���%�)�����. ��/ 
��#���"���!" %������� Ca(II) � Sr(II) �����6���� 
U �� 8 � 9 %�)�� <!�� �<��������� $�$ 
����%�����% ��3���� ���/�� 6��!�� $�������7����!" %����, ��$ � �����6����% �����3� ��-
�����. P ���������/" I � XVII—XXV ����%����(���!� #���T�� �%��� I��%� ����$�T��� 

����, $����!� %�)�� <!�� ��$�)�� ��� � ������� �����3�������� ����#���%!, ��� )� � ���-
���� ���"(�#�6��� ���3�������� #���%!. ���3�� I��%!, �$�+6�/ $�<, ��$�+6��!.  

���������%��! � ����%����(���!" #���T���" �<����6�+��/ #� ��% ��<��% #���T���, $�-
���!� �"���!��+��/ %������7�$��%�. &���������� <!�� �)����� I��%�������/ ��%%����6-
�!" ���%���� #�� ����6�� 6��!��" �����$��!" %������7�$���. 	�$ $�$ � $�%#��$��" �> ��-
3��� $������������/ ���%�%� ������ #�����!, �� "������������ ���)�� #����"����� #� ��<�� 
m, $������ ������/�� ���! ����!" $ � % ��#�� (���. 3) [ 34 ]. ������������� �� ���" ����$����", 
����%������!" � ������ ��<���, ����������/ ��%!� ��%%����6�!� ������� m�mO/m�mO,  
� � ����$���� XVIII — mNmN/mNmN (����$� �<����6��� #������ ���%�, ��"��/-�3��/ � ���� %).  

�3���!� ��$�)���/ #���T���� %������� "���(� �<c/��/+��/ #����������% #/��6����!" 
%������7�$���. P�����7�$��6��$�� �3�! #�� ���%� %������ �� ���" ���6�/" %���(� 90�.  
P �$��T���" T�� �3�! ��"��/��/ � ��������� 73,1—78,4�, � � ����%����(���!" $�%#��$��" —  
� ��������� 63—70,2� (��<�. 2), ��3�� $�$ � ����$�T���, $����!� �� ��$�)�� "������������%, 
�������!� �3�!, #������#���)�!� m ��<��%, ���)�! �%��� ���6���� 73,5�. ��)�� #���#���-
)���, 6�� �%���(���� ������7�$��6��$�" �3��� #�� %������ � ����%����(���!" #���T���" 
(63—70,2�) �!����� �� �����$� ��/3���+-�% ��������% "�������+-�" ��3�����, �$���$� ���-
��6��$�%� ����������/%� � $����$��" %�)�� �������%� ��3����%� — ����������, �����$�+-
-�� #�� $�������7�� %������ ����� ���%� ���%�%�. P �$��T���6��$�" )� $�%#��$��" �%���-
(���� ��" )� �3��� (73,1—78,4�) ���)�� <!�� �<��������� ����$� ��/3���+-�% ��������% 
%������7�$���.  
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	 � < � � 7 �  2  

�
������
 ���
���
 � 
�����
 �����
��� (NH2NHC(O))2(CH2)n, n = 1, 2, 3, Å, 3���. 

������/��� P�����7�$��6��$�� �3�� �3�� 
d 

N1—N2 N2—C1 C1—O C1—Cn M N2 N1 C1 O Cn 

DM 1,426(6) 
1,423(6) 

1,310(6) 
1,319(7) 

1,230(5) 
1,256(6) 

1,512(8)
1,518(7)

— — 122,8(4)
120,9(4)

123,2(6) 
122,8(6) 

— 112,0(4)

VIII 1,416(5) 
1,412(4) 

1,320(4) 
1,315(4) 

1,238(4) 
1,243(5) 

1,517(6)
1,508(5)

73,15(6)
74,20(7)

110,0(4)
108,7(1)

117,7(3)
117,7(3)

121,6(4) 
123,4(3) 

117,3(1) 
115,2(1) 

107,9(3)

IX 1,427(4) 
1,423(3) 

1,318(3) 
1,316(4) 

1,237(3) 
1,248(2) 

1,513(5)
1,507(4)

75,6(1)
76,2(1) 

108,1(1)
106,5(1)

117,8(2)
118,4(2)

122,5(3) 
122,7(2) 

115,7(2) 
114,8(1) 

108,9(3)

X 1,411(6) 
1,422(7) 

1,315(6) 
1,320(5) 

1,245(4) 
1,239(5) 

1,509(2)
1,515(9)

76,9(1)
77,6(2) 

107,2(3)
108,2(2)

118,2(3)
118,3(4)

121,8(5) 
123,5(7) 

115,0(3) 
112,3(6) 

109,2(2)

XI 1,418(3) 
1,406(4) 

1,317(3) 
1,318(4) 

1,235(2) 
1,241(4) 

1,498(3)
1,496(5)

78,45(7)
77,88(7)

105,6(1)
107,6(2)

118,9(2)
117,8(2)

122,8(2) 
122,6(3) 

112,6(1) 
113,7(2) 

108,8(2)

XII 1,40(1) 
1,46(1) 

1,34(1) 
1,41(2) 

1,32(1) 
1,27(1) 

1,46(1)
1,52(1) 

75,9(2)
76,9(2) 

110,5(1)
107,1(2)

116,9(2)
117,4(2)

120,5(2) 
121,0(2) 

115,1(2) 
115,6(2) 

111,5(2)

XIII 1,414(6) 
1,413(7) 

1,321(8) 
1,322(8) 

1,228(7) 
1,244(7) 

1,523(5)
1,495(7)

77,5(2)
76,8(2) 

108,1(5)
107,2(3)

118,1(6)
118,3(5)

123,9(4) 
121,3(5) 

118,2(2) 
115,5(4) 

109,2(3)

XIV 1,431(8) 
1,413(7) 

1,316(9) 
1,350(1) 

1,236(9) 
1,210(1) 

1,513(9)
1,508(8)

77,7(2)
78,2(2) 

108,4(4)
107,9(4)

117,9(6)
116,8(6)

122,8(6) 
123,2(5) 

113,4(4) 
113,3(4) 

110,4(2)

XV 1,412(4) 
1,419(3) 

1,329(3) 
1,324(4) 

1,241(3) 
1,240(4) 

1,502(3)
1,505(4)

72,98(8)
71,98(8)

109,4(1)
106,9(1)

118,6(2)
118,1(2)

121,6(2) 
122,7(2) 

117,2(1) 
118,1(1) 

113,0(2)
113,6(2)

XVI 1,45(2) 
1,38(2) 

1,26(2)
1,31(2) 

1,24(2) 
1,26(2) 

1,51(2)
1,54(2) 

56(1) 
63(1) 

107(2) 
109(2) 

119(3) 
124(3) 

121(3) 
125(3) 

118(2) 
117(2) 

120(2) 
108(7) 

XVII 1,427(4) 1,342(6) 1,259(3) 1,484(4) 63,73(2) 108,8(2) 119,0(1) 121,1(1) 122,3(2) 112,1(1)
XVIII 1,428(2) 1,310(3) 1,243(3) 1,513(3) 67,6(1) 113,2(2) 117,7(1) 122,2(1) 118,0(2) 109,4(8)
XIX 1,417(3) 

1,418(3) 
1,322(3) 
1,320(3) 

1,237(3) 
1,237(3) 

1,504(4)
1,520(3)

68,31(7)
67,87(7)

111,4(2
109,3(1)

117,6(2)
117,7(1)

122,7(2) 
123,4(7) 

118,3(2) 
114,8(6) 

110,7(2)

XX 1,420(3) 1,318(3) 1,238(3) 1,523(3) 68,44(7) 113,6(1) 118,4(4) 123,3(3) 115,9(1) 110,2(2)
XXI 1,377(9) 

1,417(6) 
1,34(1) 
1,325(1) 

1,263(9) 
1,214(7) 

1,51(1)
1,52(1) 

65,5(2)
69,5(8) 

124,5(4)
106,8(3)

107,6(5)
121,3(4)

123,3(6) 
124,1(5) 

118,1(4) 
117,2(4) 

110,9(5)

XXII 1,49(2) 
1,32(2) 

1,35(5) 
1,30(7) 

1,28(4) 
1,21(5) 

1,46(1)
1,21(5) 

69(1) 
66(1) 

108(2)
106(3) 

114(2)
121(3) 

125(2) 
122(3) 

119(2) 
123(3) 

113(2)
108(3) 

XXIII 1,437(5) 
1,415(6) 

1,340(4) 
1,326(5) 

1,235(5) 
1,248(5) 

1,501(5)
1,508(6)

64,5(8)
70,2(3) 

105,4(2)
109,5(4)

115,2(5)
118,3(5)

124,4(1) 
123,8(6) 

128,9(4) 
117,9(4) 

108,7(5)

XXIV 1,411(4) 
1,417(5) 

1,320(4) 
1,327(4) 

1,230(4) 
1,236(4) 

1,505(5)
1,514(5)

68,20(8)
69,04(9)

108,2(3)
119,9(3)

118,2(3)
117,9(3)

123,7(3) 
123,1(3) 

121,2(1) 
119,7(2) 

108,7(2)

XXV 1,42(2) 
1,41(3) 
1,42(3) 
1,32(2) 

1,34(2) 
1,37(2) 
1,41(2) 
1,35(3) 

1,22(2) 
1,23(2) 
1,17(2) 
1,26(2) 

1,52(2)
1,51(3)
1,54(4)
1,46(2) 

68,3(6)
68,1(5)
68,2(6)
66,2(6) 

110(1)
109(1)
109(1)
111(1) 

115(1)
114(1)
112(1)
118(1) 

122(1) 
122(1) 
123(2) 
118(1) 

118(1) 
122(1) 
123(1) 
122(1) 

111(1)
109(1)
109(1)
109(1) 

��	�()
#�
 

Q���������� ������������ ���� ���%�)����� �!�$����� �����+-�� ���<��)���/. 
1. P $�%#��$��!" ���������/" �� ������ 3��������� $��<����!" $�����, ��������%� �� 

"�%�6��$�� #�����! � $���6����� 3���������, "�%�6��$�� #�����! %������ � ������, %���-
$��/���� ��� ������ ����$���! ���������/, %���$��� 3�������� ���3�� ��"�����/ �� �������-
��� $�������7������ �I���. ����3�������! �!#���/+� I��$7�+ <���������3�, 7�$���<��-
��+-�3� ��3����, � ��3�������! — ��%%����6��+ ��� ���%%����6��+, <��-<���������+,  
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7�$���<����+-�+ I��$7�+. 
�������7�/ � ���%�%� %������ #����"���� #���������% ���%�� 
� � 3�������$��<������ 3��##����$� N(NH2) � �<���������% #/��6�����3� %������7�$��. 

2. 
�������7����!� ���������/ � ��3��������%� $��<����!" $����� %�)�� $�����I�7�-
������ #� #�����$� #������#��������/ ��������%!" ��3����� � ��/�/" —M—�>—M— � ����-
��%���� �� ������(���/ M:�> � #�����! �7�����3����. �" %�)�� ��������� �� ��� 3��##!:  

I — #��! ���%�� %������ � �������!%� <��-<��������!%� %����$�%�,  
II — #��! ���%�� %������ � �����!%� <��-<��������!%� %����$�%�.  
	�# %����$� � ���������� ������� �� #�����! �7�����3����.  
�����$� #����3� ��#� #�� ������(���� M:�> = 1:2 �<����+� ���$� � ����%����(���!-

%� ����%�, �.�. ����%�#�����$�+-���/ ��� �/�� <��, � #�� ������(���� M:�> = 1:1 ���$� ���-
�!��+��/ � �<����+� �/�! <�� ����$� ����3� ��#�������/ � (�������(���!%� ����%�. ����-
����������, ����$���� %�)�� �#����� $�$ #���%����-����6��3� ��� #���%����-<�����6��3� 
�������/. �����$� �����3� ��#� #�� ������(���� M:�> = 1:2 �<����+� #���%���!� 7�#�  
� ����%����(���!%� ����%�, � #�� ������(���� M:�> = 1:1 7�#� ����!��+��/ � �����+� 
7�������%%����6�!� ��%��! � (�������(���!%� ����%�.  

P �<��" ���6�/" ���� ����$�T�� ��%��/���/ �$��T���%.  
3. ����$����!� ��# 3�������������)�-�" $�������7����!" ���������� ������� �� ����-

��(���/ M:�>. ����$����!� ��# #�� ������(���� M:�> = 1:2 �� ���" ���6�/" /��/���/  
����!%, #���%����-������!% ��� #���%����-7�#�6�6�!%, � #�� ������(���� M:�> = 1:1 /�-
�/���/ #���%����-<�����6�!% ��� ��%���!%. Q���%����-<�����6�!� ���������/ #�������-
)�� ����$� $ #���%����-<�����6��-�����%� ����$�����%� ��#�, � ��%���!� — $�$ $ �����-, 
��$ � $ %���$��/���-�������!% ����$����!% ��#�%. 

��&�'( )&�*#$�+#- 
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