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Íà îñàæäåííîì àýðîçîëå èç ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ, íå ñîäåðæàùåì ïðèìåñè êàðáîíàòà êàëüöèÿ, ïðîâå-
äåíî èññëåäîâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñîñòàâà àäñîðáèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé, äåñîðáèðóþùèõñÿ â òåìíîòå  
è â ïðèñóòñòâèè îáëó÷åíèÿ. Îïðåäåëåíû âåëè÷èíû êâàíòîâûõ âûõîäîâ è ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè êâàíòî-
âûõ âûõîäîâ ôîòîäåñîðáöèè ñ ïîâåðõíîñòè ìèêðî÷àñòèö àýðîçîëÿ è ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àýðîçîëü Ñà(ÎÍ)2, ñîñòàâ ïîâåðõíîñòè, ôîòîäåñîðáöèÿ, ôîòîàäñîðáöèÿ O2, êâàíòîâûé 
âûõîä, âàêàíñèè àíèîíà ðåøåòêè; Ñà(OH)2 aerosol, surface composition, photodesorption, O2 photoadsorption, 
quantum yield, lattice anion vacancies. 

 

Ââåäåíèå 

Ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå â ïåðèîä ôîðìèðî-
âàíèÿ àòìîñôåðû è ëèòîñôåðû Çåìëè îêñèä êàëü-
öèÿ áûë îñíîâíûì èç êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñîåäè-
íåíèé êàëüöèÿ â ëèòîñôåðå. Ïî ìåðå îñòûâàíèÿ 
çåìíîé êîðû è îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñèðîâàííîé âî-
äû îêñèä êàëüöèÿ ïðåâðàùàëñÿ â ãèäðîêñèä êàëü-
öèÿ, êîòîðûé çàòåì òðàíñôîðìèðîâàëñÿ â áîëåå 
ñòàáèëüíîå â óñëîâèÿõ àòìîñôåðû ñîåäèíåíèå – 
êàðáîíàò êàëüöèÿ (ìèíåðàë êàëüöèò) [1]. 

Òàêèì îáðàçîì, ãèäðîêñèä êàëüöèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ïðîìåæóòî÷íûì ñîåäèíåíèåì ïåðåõîäà ÑàÎ â ÑàÑÎ3 
â ïðèñóòñòâèè âîäû è äèîêñèäà óãëåðîäà. Â äàííîé 
ðàáîòå ïîëó÷åí îñàæäåííûé àýðîçîëü Ñà(ÎÍ)2, íå 
ñîäåðæàùèé ïðèìåñè ÑàÑÎ3, è ïðîâåäåíî èññëåäî-
âàíèå åãî ôîòîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ â óñëîâèÿõ, 
áëèçêèõ ê óñëîâèÿì òðîïîñôåðû. 

Ìåòîäèêà 

Â ïðèðîäå ãèäðîêñèä êàëüöèÿ êàê ìèíåðàë 
ïîðòëàíäèò íàõîäèòñÿ â âèäå êðèñòàëëîâ ìàëîãî 
ðàçìåðà, âêëþ÷åííûõ â ïîðîäû çåìíîé êîðû. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî â ãåîëîãè÷åñêèõ ìóçåÿõ êðèñòàë-
ëîâ ìèíåðàëà ïîðòëàíäèòà íåò.  

Èñõîäíûì ñîåäèíåíèåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèäðî-
êñèäà êàëüöèÿ áûë ïîðîøêîîáðàçíûé îêñèä êàëü-
öèÿ (êâàëèôèêàöèÿ «÷») ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-  
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ñòâà. ×òîáû èñêëþ÷èòü ïðèñóòñòâèå â ÑàÎ êàðáî-
íàòà êàëüöèÿ, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè äëèòåëüíîì õðà-
íåíèè ÑàÎ, îêñèä êàëüöèÿ ïðîãðåâàëè íà âîçäóõå 
ïðè òåìïåðàòóðå 930 Ê â òå÷åíèå 4,5 ÷. Ýòî îáåñïå-
÷èâàëî ðàçëîæåíèå êàðáîíàòà êàëüöèÿ äî îêñèäà 
êàëüöèÿ è óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ 
ïîðîøêà äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû ãîòîâèëè ñóñ-
ïåíçèþ ÑàÎ â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, êîòîðóþ 
íàíîñèëè íà âíóòðåííþþ ñòåíêó êâàðöåâîãî ðåàê-
òîðà. Ïðè ýòîì îêñèä êàëüöèÿ ïðåâðàùàëñÿ â ãèä-
ðîêñèä êàëüöèÿ Ñà(ÎÍ)2. Çàòåì âîäó èç ðåàêòîðà 
îòêà÷èâàëè ôîðâàêóóìíûì íàñîñîì, òàê êàê âîäà 
ñïîñîáñòâóåò ïðåâðàùåíèþ ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ  
â êàðáîíàò êàëüöèÿ íà âîçäóõå [2, 3]. Òàêèì îáðà-
çîì, áûë ïîëó÷åí íå ñîäåðæàùèé ïðèìåñè êàðáîíàòà 
êàëüöèÿ ïëîòíûé ñëîé ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ íà ñòåíêå 
ðåàêòîðà. Äàëåå ðåàêòîð ïðèïàèâàëè ê âûñîêîâàêó-
óìíîé óñòàíîâêå äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ. 
 Ìåòîäèêè ýêñïåðèìåíòîâ íå îòëè÷àëèñü îò ìå-
òîäèê, îïèñàííûõ â [4] è áîëåå ðàííèõ ïóáëèêàöè-
ÿõ â æóðíàëå «Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà». 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Â ðÿäó ïðåâðàùåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â óñëîâè-
ÿõ òðîïîñôåðû, ÑàÎ → Ñà(ÎÍ)2 → ÑàÑÎ3 èçìå-
íÿåòñÿ øèðèíà çàïðåùåííîé çîíû ýòèõ ñîåäèíåíèé 
îò 7,03 ýÂ (îêñèä êàëüöèÿ) [5] äî 7,3–7,6 ýÂ (ãèäðî-
êñèä êàëüöèÿ) [6] è 5,0 ýÂ (êàðáîíàò êàëüöèÿ) [7]. 
Îêñèä êàëüöèÿ íà âîçäóõå èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæà-
íèÿ ïàðîâ âîäû (â ñðàâíåíèè ñ äèîêñèäîì óãëåðî-
äà) ïðåâðàùàåòñÿ â ãèäðîêñèä êàëüöèÿ, ñïåêòð ïî-
ãëîùåíèÿ  êîòîðîãî  ïðèâåäåí  íà  ðèñ. 1  (êðèâàÿ 1).  
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Ðèñ. 1. Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ äëÿ îáðàçöîâ êèñëîðîäñî-
äåðæàùèõ ñîåäèíåíèé êàëüöèÿ. 1 – îñàæäåííûé àýðîçîëü 
èç ìèêðî÷àñòèö ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ; 2 – îñàæäåííûé 
àýðîçîëü, ïîëó÷åííûé äèñïåðãèðîâàíèåì êðèñòàëëà ìèíå-
ðàëà êàëüöèòà (ÑàÑÎ3); 3 – ïîñëå âûäåðæêè ïîñëåäíåãî 
  îáðàçöà â êþâåòå â òå÷åíèå ìåñÿöà íà âîçäóõå 

 
Ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïîãëîùåíèÿ áëèçêà 

ê ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè ïîãëîùåíèÿ êàðáîíàòà 
êàëüöèÿ (êðèâàÿ 2), ïîëó÷åííîãî äèñïåðãèðîâàíèåì 
êðèñòàëëà ìèíåðàëà êàëüöèòà, åñëè ñïåêòð ïîãëî-
ùåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàí ÷åðåç âîçìîæíî êîðîòêîå 
âðåìÿ ïîñëå ðàçìîëà êðèñòàëëà. Â òî æå âðåìÿ åñëè 
êþâåòó ñ îáðàçöîì ïîðîøêîîáðàçíîãî êàëüöèòà âû-
äåðæàòü íà âîçäóõå â òå÷åíèå ìåñÿöà, òî íà ñïåê-
òðàëüíîé çàâèñèìîñòè ïîãëîùåíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ ìàê-
ñèìóì ïðè äëèíå âîëíû 326 íì (êðèâàÿ 3). Äëÿ 
ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ (êðèâàÿ 1) è êàëüöèòà (êðè-
âàÿ 2) â ýòîé îáëàñòè ñïåêòðà ðåãèñòðèðóåòñÿ ïåðå-
ãèá â ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòÿõ ïîãëîùåíèÿ. Äëÿ 
îáðàçöîâ êàðáîíàòà êàëüöèÿ ïðîìûøëåííîãî ïîëó-
÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ â ýòîé îáëàñòè ñïåêòðà íå íà-
áëþäàåòñÿ [8].  

Â ðàáîòå [8] áûëî ïðåäïîëîæåíî, ÷òî äèñïåð-
ãèðîâàíèå êðèñòàëëà ìèíåðàëà êàëüöèòà ïðèâîäèò  
ê ðàçëîæåíèþ êàðáîíàòà êàëüöèÿ äî ÑàÎ è ÑÎ2.  
Â ñâîþ î÷åðåäü, ÑàÎ â ïðèñóòñòâèè ïàðîâ âîäû  
â âîçäóõå ïðåâðàùàåòñÿ â ãèäðîêñèä êàëüöèÿ. Ýòî 
îáúÿñíÿåò áëèçîñòü ñïåêòðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ïî-
ãëîùåíèÿ Ñà(ÎÍ)2, ïðèãîòîâëåííîãî â íàøåì ýêñïå-
ðèìåíòå, è ÑàÑÎ3 èç êðèñòàëëà ìèíåðàëà êàëüöèòà.  
  Ïîñëå êðàòêîâðåìåííîé (∼ 2 ìèí) îòêà÷êè ÷å-
ðåç ëîâóøêó ñ îõëàæäàþùåé ñìåñüþ (òåìïåðàòóðà 
173 Ê) ðåàêòîðà ñ îáðàçöîì îñàæäåííîãî àýðîçîëÿ 
èç ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö àýðî-
çîëÿ äåñîðáèðóþòñÿ â îñíîâíîì îêñèäû àçîòà (NO 
è N2O â ñîîòíîøåíèè 1 : 1). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
äèîêñèä óãëåðîäà â ãàçîâîé ôàçå íå îáíàðóæåí. 
Îáùåå êîëè÷åñòâî ìîëåêóë, äåñîðáèðîâàííûõ çà 
äëèòåëüíîå âðåìÿ, ñîñòàâëÿëî 1017 èëè ñîîòâåòñòâî-
âàëî 0,2% ìîíîñëîÿ îáùåé ïîâåðõíîñòè àýðîçîëÿ  
â ðåàêòîðå.  

Ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ñîñòàâà ãàçîâ, 
âûäåëÿþùèõñÿ ñ ïîâåðõíîñòè àýðîçîëÿ, ïîêàçàë 
ïðèñóòñòâèå â îñíîâíîì îêñèäà àçîòà (NO) ïðè 
îáùåì êîëè÷åñòâå ìîëåêóë â ðåàêöèîííîì îáúåìå, 
ðàâíîì 3 · 1014. 

Îñâåùåíèå ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö îñàæäåííîãî 
àýðîçîëÿ ïîëíûì èçëó÷åíèåì îñâåòèòåëÿ ÎÑË-1 

÷åðåç ôèëüòð ÓÔÑ ïðèâîäèò ê ôîòîäåñîðáöèè ãà-
çîâ ñ ïîâåðõíîñòè àýðîçîëÿ. Êèíåòèêà ôîòîäåñîðá-
öèè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2 (êðèâàÿ 1). Ñîãëàñíî äàí-
íûì ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà îñíîâíûì 
ãàçîì â îáúåìå ðåàêòîðà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ôîòîäå-
ñîðáöèè ñ ïîâåðõíîñòè àýðîçîëÿ â òå÷åíèå 70 ìèí 
áûë îêñèä àçîòà NO. 
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Ðèñ. 2. Êèíåòèêè äëÿ îñàæäåííîãî àýðîçîëÿ èç ìèêðî÷àñ-
òèö ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ. 1 – äåñîðáöèÿ ñ ïîâåðõíîñòè 
ïîä äåéñòâèåì îñâåùåíèÿ ÷åðåç ñâåòîôèëüòð ÓÔÑ; 2 –  
 òåìíîâàÿ àäñîðáöèÿ êèñëîðîäà 

 

Íà àäñîðáöèîííûõ öåíòðàõ ïîâåðõíîñòè, êîòî-
ðûå çàíèìàëà àêöåïòîðíàÿ ìîëåêóëà NO, ïîñëå åå 
ôîòîäåñîðáöèè ïðîèñõîäèò òåìíîâàÿ àäñîðáöèÿ 
àêöåïòîðíîé ìîëåêóëû êèñëîðîäà. Êèíåòèêà ýòîé 
àäñîðáöèè òàêæå èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2 (êðèâàÿ 2). 
 Öåíòðîâ àäñîðáöèè, çàíèìàåìûõ â ðåçóëüòàòå 
òåìíîâîé àäñîðáöèè êèñëîðîäà, íà ïîðÿäîê âåëè-
÷èíû áîëüøå, ÷åì îñâîáîæäàþùèõñÿ öåíòðîâ ïîñëå 
ôîòîäåñîðáöèè NO. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì 
òîãî, ÷òî êèñëîðîä, àäñîðáèðîâàííûé èç îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà â òåìíîòå ïðè ïðèãîòîâëåíèè îáðàçöà, 
òàêæå îñâîáîæäàåò ïîâåðõíîñòíûå àêöåïòîðíûå 
öåíòðû, íàïðèìåð, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ìîëåêó-
ëàìè âîäû ãàçîâîé ôàçû ðåàêòîðà ñ îáðàçîâàíèåì 
ïåðåêèñè âîäîðîäà âî âðåìÿ îáëó÷åíèÿ ìèêðî÷àñ-
òèö àýðîçîëÿ. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïèêà 17-é ìàññû (OH+) îò 
ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ ïåðåêèñè âîäîðîäà (ÍÎ–ÎÍ) 
â ìàññ-ñïåêòðå ïðè àíàëèçå ñîñòàâà ãàçîâ â ðåàêòîðå 
ïîñëå ôîòîäåñîðáöèè. 

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ òåìíîâîé àäñîðáöèè êèñëî-
ðîäà èçìåðÿëè íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü åãî ôîòîàä-
ñîðáöèè ïðè äàâëåíèè 10–2 òîðð. Ñêîðîñòü áûëà 
ðàâíîé 6 · 1013 ìîëåê. · ñ–1 ïðè îáëó÷åíèè ÷åðåç 
ôèëüòð ÓÔÑ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì, ÷òî íà÷àëü-
íàÿ ñêîðîñòü ôîòîäåñîðáöèè áûëà â 20 ðàç ìåíüøå 
ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ îñâåùåíèÿ.  

Ðàçëè÷àþòñÿ è ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè êâàí-
òîâûõ âûõîäîâ ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà è ôîòî-
äåñîðáöèè äëÿ îáðàçöà îñàæäåííîãî àýðîçîëÿ èç 
ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ (ðèñ. 3, êðèâûå 1 è 2 äëÿ ôî-
òîàäñîðáöèè è ôîòîäåñîðáöèè ñîîòâåòñòâåííî). 

Ôîòîäåñîðáöèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ìèêðî÷àñòèö àý-
ðîçîëÿ èç Ñà(ÎÍ)2 íàáëþäàåòñÿ â îáëàñòè ñïåêòðà 
îò 275 äî 400 íì (ðèñ. 3) ñ ìàêñèìóìîì îêîëî 
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300 íì, ò.å. â òîé æå ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè, ÷òî  
è ôîòîäåñîðáöèÿ ñ ïîâåðõíîñòè îñàæäåííîãî àýðî-
çîëÿ, ïîëó÷åííîãî äèñïåðãèðîâàíèåì êðèñòàëëà 
ìèíåðàëà êàëüöèòà (ÑàÑÎ3) [8].  
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Ðèñ. 3. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè äëÿ îñàæäåííîãî àýðî-
çîëÿ èç ìèêðî÷àñòèö Ñà(ÎÍ)2: 1 – êâàíòîâûé âûõîä ôî-
òîàäñîðáöèè Î2; 2 – êâàíòîâûé âûõîä ôîòîäåñîðáöèè 
(óâåëè÷åí â 10 ðàç); 3 – ïîãëîùåíèå îòíîñèòåëüíî ïî- 
 ðîøêîîáðàçíîãî MgO 

 
Â ñâîþ î÷åðåäü, ñïåêòðàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ôîòî-

àäñîðáöèè êèñëîðîäà äëÿ îáðàçöà, èññëåäîâàííîãî  
â äàííîé ðàáîòå, áëèçêà ê ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìî-
ñòè ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà äëÿ îáðàçöà êàëüöèòà, 
êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 4 (êðèâûå 1 è 2 äëÿ Ñà(ÎÍ)2  
è ÑàÑÎ3 ñîîòâåòñòâåííî). Áîëåå òîãî, ïî äàííûì [9], 
ôîòîàäñîðáöèÿ êèñëîðîäà íà îáðàçöå îêñèäà êàëü-
öèÿ, ïîñëå åãî âûñîêîòåìïåðàòóðíîé êèñëîðîäíî-
âàêóóìíîé îáðàáîòêè, òàêæå íàáëþäàåòñÿ ïðè äëè-
íàõ âîëí êîðî÷å 400 íì (ðèñ. 4, êðèâàÿ 3). 
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Ðèñ. 4. Ñïåêòðàëüíûå çàâèñèìîñòè êâàíòîâûõ âûõîäîâ ôî-
òîàäñîðáöèè êèñëîðîäà: 1 – ãèäðîêñèä êàëüöèÿ Ñà(ÎÍ)2; 
2  –  êàðáîíàò  êàëüöèÿ  ÑàÑÎ3 [8];  3 – îêñèä  êàëüöèÿ  ÑàÎ [9] 

 
Ñîãëàñíî äàííûì ðàáîòû [9] ôîòîàäñîðáöèÿ 

êèñëîðîäà íà ÑàÎ ïðîèñõîäèò ïîñëå ïîãëîùåíèÿ 
êâàíòà ñâåòà è ïåðåíîñà ýëåêòðîíà íà ïîâåðõíîñò-
íûé óðîâåíü (ïîâåðõíîñòíîå ïîãëîùåíèå îêñèäà 
êàëüöèÿ). Êèñëîðîä ãàçîâîé ôàçû îáðàçóåò ñ ýòèì 
ýëåêòðîíîì àäñîðáèðîâàííóþ ôîðìó êèñëîðîäà 
(Î2

–)s. Êàê äëÿ òåìíîâîé àäñîðáöèè êèñëîðîäà íà 
îêñèäå êàëüöèÿ [10, 11], òàê è äëÿ ôîòîàäñîðáöèè 
êèñëîðîäà íà îêñèäå êàëüöèÿ [9] íåîáõîäèìûì ÿâ-

ëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå âàêàíñèé àíèîíà êðèñòàëëè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðû ÑàÎ – êèñëîðîäà. Â ýòîì ñëó÷àå 
ïåðåíîñ ýëåêòðîíà èç âàêàíñèè àíèîíà ïðè ïîãëî-
ùåíèè êâàíòà ñâåòà ïðèâîäèò ê ïîñëåäóþùåé àä-
ñîðáöèè êèñëîðîäà.  

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áëèçîñòü ñïåê-
òðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé êâàíòîâîãî âûõîäà ôîòîàä-
ñîðáöèè êèñëîðîäà äëÿ ãèäðîêñèäà (ðèñ. 4, êðè-
âàÿ 1) è êàðáîíàòà êàëüöèÿ (ðèñ. 4, êðèâàÿ 2)  
ê ñïåêòðàëüíîé çàâèñèìîñòè äëÿ îêñèäà êàëüöèÿ 
(ðèñ. 4, êðèâàÿ 3) ñâÿçàíà ñ îáðàçîâàíèåì áëèçêèõ 
ïî ýíåðãåòèêå âàêàíñèé àíèîíà â ðåøåòêàõ îêñèäà, 
ãèäðîêñèäà è êàðáîíàòà êàëüöèÿ. Âàêàíñèè îáðà-
çóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ Ñà(ÎÍ)2 ïîä äåé-
ñòâèåì èçëó÷åíèÿ è ïðè äèñïåðãèðîâàíèè êðèñòàë-
ëà ìèíåðàëà ÑàÑÎ3 äî ÑàÎ è âîññòàíîâëåíèÿ ïî-
ñëåäíåãî ïðè îáëó÷åíèè â ïðèñóòñòâèè âîäû êàê 
âîññòàíîâèòåëÿ. 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ãèäðîêñèäà êàëü-
öèÿ, íå ñîäåðæàùåãî ïðèìåñè êàðáîíàòà êàëüöèÿ, 
ïîêàçàëî, ÷òî íà ïîâåðõíîñòè ìèêðî÷àñòèö àýðîçî-
ëÿ èç ãèäðîêñèäà êàëüöèÿ îòñóòñòâóåò äèîêñèä óã-
ëåðîäà. Ôîòîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè 
ôîòîàäñîðáöèè êèñëîðîäà è ôîòîäåñîðáöèè ãàçîâ  
ñ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö àýðîçîëÿ íàáëþäàåòñÿ ïðè 
äëèíàõ âîëí êâàíòîâ ñâåòà êîðî÷å 400 íì. Ôîòîàä-
ñîðáöèÿ êèñëîðîäà íà êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñîåäè-
íåíèÿõ êàëüöèÿ ÑàÎ, Ñà(ÎÍ)2 è ÑàÑÎ3 èìååò ñõîä-
íûå ìåõàíèçìû, ñâÿçàííûå ñ îáðàçîâàíèåì âàêàí-
ñèé àíèîíîâ â ñòðóêòóðå ðåøåòêè ýòèõ ñîåäèíåíèé.  
 Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ áàçîâîãî áþäæåò-
íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. 
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