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����������� ��������������� �������� 2,2-������-4,6-(4-����������)-1,3,2-������-
!����� (�H3C6H4COCHCOC6H4CH3BF2) "�� T 296 � 156 K, �"������#��-�$�����%���-
�&� ���'���� ���������� � ��������� ��+�����' ���%�����%��.  
 
� $ & # � � ' �  * $ � � +: �-���������& ��������� !���, 2,2-������-4,6-(4-����������)-
1,3,2-������!����, ��������������/ ���8��8��, �$�����%��%�/, H- � J-�;��;��&, ����-
����-<��������� �������������. 

 
�-���������& ��������� !��� ���������� �$�����%��8$� ��� � ��������<, ��� � � ���-

������< [ 1 ]. =�� ���������/ ��<��/� "��������� � �����8�/���' >���������� ��� �!����$-
?�� ������'�&�� �"��������� ���'������ [ 2 ], ��8<������&� "�;��?����� [ 3, 4 ] � ����-
"����������#$ [ 5 ]. 

2,2-������-4,6-(4-����������)-1,3,2-������!���� (�H3C6H4COCHCOC6H4CH3BF2) (1) /�-
�/���/ "������������� ������ ��!��+������������ ��������� !���, ���$?�< +����������  
� �����#�&< ���#%�<. ����� ���� !&�� "����!�� ����������& �"������#��-�$�����%����&� 
���'���� ���������� � ��������� ��!��+����������� ��������� !��� (C6H5COCHCOC6H5BF2) 
[ 6 ]. @������� �����#��;� +���������/, ��� "���+��� �� "������ !��+����%�������� ��������� 
!��� [ 7 ], "������� � �+������$ �8"�������8�/���' ��<�����8�& ���������, "�� >��� +����-
���#�� ���/$��/ �$�����%����&� ���'���� ����������. @ �����' ��!��� ����������& ���/��� 
��������������;� �������/ 1 �� �"������#��-�$�����%����&� ���'���� ���������� � �+����-
��� �"������#�&< ���'��� � "��&A����� ���%�����%�� ���������.  
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���������� 1 �����+������� �%����������� ���8��� ���A���&� ��;������� �������8�-
�8���' � ��������' ������ [ 8 ] (�<��� 1). 
�������& 1 ��/ ��� "��8���� "������������+�%�-
�' �+ ���8��� "�� ��������� �<��E����� ��������. 
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# �������� 1 

R������� S������� 

	��"����8��, K 296  156  
P���8�� C17H15BF2O2 C17H15BF2O2 

�����8�/���/ ����� 300,10 300,10 
R��������������/ ;�8""� �2/� �2/� 
a, b, c, Å  15,726(2), 7,053(1), 13,598(1) 15,332(2), 6,988(1), 13,564(1) 
�, ;���. 96,158(2) 95,517(2) 
Z 4 4 
d�&�, ; ���–3 1,329 1,378 
�, ��–1 0,101 0,105 
F (000) 624 624 
��+��� ���������, �� 0,35�0,15�0,09 0,35�0,15�0,09 
�!����# �!��� ����&< "� �, ;���. 2,61—23,15 2,67—31,40 
��������& �������� ����E���' –17 � h � 17, –7 � k � 7,  

–15 � l � 15 
–22 � h � 22, –10 � k � 9,  

–19 � l � 19 
�+���. / ��+����. ����E���' 4718 / 2113 (Rint = 0,0251) 8231 / 4317 (Rint = 0,0306) 
����E���' � I > 2�(I ) 1234 2416 
R�������&< 8�������/ 202 202 
S 1,084 1,020 
R-������& "� I > 2�(I ) R1 = 0,0377, wR2 = 0,0829 R1 = 0,0516, wR2 = 0,1110 
R-������& "� ���� ����E���/� R1 = 0,0875, wR2 = 0,1069 R1 = 0,1151, wR2 = 0,1394 

�>���%���� >������%�� 0,0012(3) 0,0000(2) 
���������/ >���������/ "�������#  

(min/max), e/Å3 
0,119 / –0,109 0,300 / –0,238 

 
�"����& �$�����%��%�� ���������� ��;����������� �� �"���������� ���-1 (����) "�� 

300 � 77 K, ���������� ��+!8E����/ ��8E��� ���"� ��W-250, ���#�� �P�-6 (	��+! = 365 ��); 
�"����& ��+!8E����/ �$�����%��%�� � �$�����%��%�� ��������� � ���������� "�� 300 K — 
�� �"�������8�������� Shimadzu-RF5301. @���/��+��A���&� �"����& �$�����%��%�� �+��-
�/�� �� "��!��� FluoTime 200 (PicoQuant). ��/ �����������/ ���������/ 1 ������� ����/��+-
��A����' �"��������"�� ��"��#+����� �������� � ��+������ 10�1,35�0,6 ��. 

R����� ����;������8��8���� ������������ "�������� � ������� SMART-1000 CCD ����& 
Bruker "�� ���"����8��< 296(2) � 156(2) K. �!�� >��"���������#�&< ����&< � ���������� "��-
����� ����/ ;�8""��� "� 906 ������ "�� +������/< 8;��� 
 0, 90 � 180� �-������������� � A�-
;�� 0,2� � >��"�+�%��' "� 20 � �� ��E�&' ����. �������������� ����&<, 8�������� "��������� 
>����������' /��'�� � "������� ����;���#�&< �������������' � ���8�� ���8��8��&< ��"��-
�8� "�������& "� "��;������ [ 9 ]. ���8��8�� �"�������� "�/�&� ������� � "�����8$?�� 
8��������� "�+�%����&< � ��"���&< "��������� � ���+����"��� "��!��E���� ��/ ���< ����-
������&< ������ "� "��;������ [ 10 ]. R���E���/ ������ �������� <��/ � �&/��/���# �� ���-
��+�< >���������' "��������, ������ �� �"�������� "���%�"���#��' ����+�& � ��/ ���#��'-
A�' ��!��& !&�� ��"��#+����& �������&� � 8�������&� "� ������ ���+�����. 

������&� ���������;���������� "�������& ������8���;� �!��+%�, <������������� ����-
;�������;� ������%�����;� >��"�������� � ������ 8�������/ ���8��8���' ������ ������� 
������#A�< ��������� "�������& � ��!�. 1, ��E��'A�� ����& ��/+�' — � ��!�. 2. CIF-��'�&, 
�����E�?�� "���8$ �������%�$ "� ������������' ���8��8��, !&�� ��"��������& � CCDC  
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	 � ! � � % �  2  

����# ���%� (Å) �������� 1 

��/+# T = 296 K T = 156 K ������ ��/+# T = 296 K T = 156 K ������ 

B—F(1) 1,360(8) 1,355(6) 1,38 C(5)—C(6) 1,401(4) 1,408(3) 1,38 
B—F(2) 1,364(8) 1,390(6)  C(6)—C(7) 1,351(4) 1,386(3) 1,39 
B—O(1) 1,426(7) 1,473(6) 1,50 C(7)—C(8) 1,354(5) 1,418(3) 1,39 
B—O(2) 1,528(7) 1,493(6)  C(7)—C(17) 1,516(4) 1,507(3) 1,51 
O(1)—C(1) 1,303(3) 1,293(2) 1,30 C(8)—C(9) 1,380(4) 1,355(3) 1,38 
O(2)—C(3) 1,299(3) 1,311(3)  C(10)—C(11) 1,385(4) 1,398(3) 1,39 
C(1)—C(2) 1,422(4) 1,422(4) 1,39 C(10)—C(15) 1,422(4) 1,422(3) 1,40 
C(1)—C(10) 1,443(5) 1,445(3) 1,46 C(11)—C(12) 1,356(4) 1,360(3) 1,38 
C(2)—C(3) 1,307(5) 1,346(4) 1,39 C(12)—C(13) 1,393(4) 1,393(3) 1,39 
C(3)—C(4) 1,501(3) 1,493(3) 1,46 C(13)—C(14) 1,367(5) 1,339(4) 1,39 
C(4)—C(9) 1,327(4) 1,349(3) 1,39 C(13)—C(16) 1,505(4) 1,506(3) 1,51 
C(4)—C(5) 1,373(4) 1,378(3) 1,40 C(14)—C(15) 1,361(4) 1,405(3) 1,38 

 
"�� T = 296 K "�� ������� 23428, "�� T = 156 K "�� ������� 23429, ���8�� ��;8� !&�# ���-
!���� "��8���& "� +�"���8 �� ����8$?�� ��������-��'��: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 

�����#�&� ��������-<��������� ������& ��������' � �����8"����� ������#��< �����8� 
�����8���������� ��������� !��� !&�� "�������& � ��"��#+������� "��;������;� ���"����� 
Gamess [ 11 ] ������� �P ��R (�;���������;� �����—P��� ������;���������;� "��/)  
� !�+��� 6-311G(p,d) � >��"���������#��' ;��������. p�������/ �����8�& "������#$ �"����-
+������� � ��������� C2v. ��������$��/ +������/ "����' >���;��, @S��, ���� � ��"��#��-
;� ������� �����8�. 

�
7��5���8 � �9 ����;�
��
 

R��������&' ��� "���+&����, ���, �������/ �� ������� � �!��< �����#�&< ���#%�< � �	
	-
"���E���� ��������&< +����������' (�����#�&< ;�8""), � ��������� �����8�� 1 /��/���/ ��-
�����������' (���. 1). R�� ��������' ���"����8�� ����& ��/+�' �—� ��E�8 �����#�&�� 
���#%��� � <�����&� %����� �������/$� 1,443 � 1,501 Å. P����#��� ���#%� �(4)—�(9), ��/-
+����� � <�����&� %����� ��������' ��/+#$, ��+����8�� ���������#�� <������;� �� 5,52�  
� "��������/�� ��!�' ����E���&' A����8;��#���, "����� ��/+� �(4)—�(9), �(8)—�(9),  
�(6)—�(7) !��E� "� ����� � ���'�&�, ��� � "��8����&� (��. ��!�. 2). P����#��� ���#%� 
�(10)—�(15), ��"�/E����� � <�����&�, ��+����8�� ���������#�� <������;� �� 4,63�, /��/���/ 
����������&� � ����� ����& ��/+� !��+��� � �������&� (��. ��!�. 2). ������� ���#%� ���E� 
"��������/�� ��!�' ����E���&' A����8;��#���: �(1)—�(2) 1,422, � �(2)—�(3) 1,307; @—O(1) 
1,426, @—O(2) 1,528 Å. 

����E���� �����8�&, ���$?�' ���-
�����&� �-+����������, ��E�� ����# ��+-
����&� "�����&: 1) !�������E�?�' %��� 
��E�� �!��+��&���# �!?8$ �-������8  
� ����� �-+�����������, � �����' �-+����-
�����# ������ ��+�������#�&' ����� � �-
������8 �����8�& [ 12, 13 ]; 2) ;���������-
���' ������ (��!��#A�� ����E���� ����-
�8�& "����<���� ���������� �����E���/  
 

���. 1. �������� �����8�& 1 
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	 � ! � � % �  3  

�	��� ������ $�
��� �������#� ������ � ���
�� �	�BF2 � $�
��� �!
	%��	��� ���
�� 

������� S������� "����' 
>���;�� E, ��. ��. 

�E "�� �!��+������  
������, ��. ��. 

������� �"����+�%�/ –1026,24598 — 
T = 156 K 

������� –1025,97827 — 
����� ;�����—;����� –2051,95976 –0,00322 
����� ;�����—<���� –2051,96476 –0,00822 

T = 296 K 
������� –1025,96354 — 
����� ;�����—;����� –2051,93168 –0,00460 
����� ;�����—<���� –2051,96476 –0,03768 

 
"�����'A�' 8"������ �����8� � ��������� [ 14 ]). @ �������� "������ ��E�� 8��+��# �� ��-
+8�#���& ��!��& [ 7 ], ;�� �!�8E���� ���/��� �����#��;� +���������/ � �	
	-"���E���� ��-
���#��;� ���#%� !��+����%�������� ��������� !��� �� �������� ����������. @ [ 7 ] "���+���, 
��� ��;�� +����������� /��/���/ ���� ��������, �����8�& � ���"�� ��+���E��& +�����#��-
"��������' ��#$ �����;� "��/���, ��"��� �������< �����8� ��"������& ����"�������#��; 
��;�� +���������# — �����#��/ ;�8""�, ��/ �����E���/ "�����'A�' 8"������ �+���/���/ ���-
����%�/ �����8�, "�� >��� ��"��� �������< �����8� "�������#�&; � ��;�� +���������# — 
>���#��/ ;�8""�, � ������� �� "���&�8?�< ��8< ��8����, �����8�� ���������/ ��"�����' ("��-
��<���� ��+����� �����#��;� ���#%� ���������#�� <������;�).  

R������� ������ �"�����#��' ;�������� �����8�& 1 ������� RHF/6-311G(p,d). R� ��+8�#-
����� �������� �����8�� ����� ��������$ C2v. �������&� � >��"���������#�&� +������/ ���� 
��/+�' "�������& � ��!�. 2, +������/ "����' >���;�� �����8� � ��������' � >��"���������#��' 
;�������� — � ��!�. 3. S������� "����' >���;�� �����8�& 1 � >��"���������#��' ;��������' 
"�� T = 296 K �&A�, ��� � ;�������� C2v, �� 0,28244 ��. ��. (��. ��!�. 3). R�� �+������'����� 
��8< �������< ����E���&< �����8� ��� � ���"��, ��� � � ���� ��!�$�����/ �&�;�&A � >���;�� 
"��/��� 0,0046—0,03768 ��. ��. (��. ��!�. 3). ����������#��, �� ��������� ��������-<�����-
���< �������� ��E�� ;������# � ���, ��� ��/ ��������' �����8�& 1 >���;�������� �&;���� 
�8?���������� � �����������' �����, � ����E���� ;�������� �����8�& � ��������� /��/���/ 
��+8�#����� "�����'A�' 8"������. @ ��������� ����E���&� �����8�& 1 ���!���+��8$��/ 
��E�����8�/��&� �+������'������.  

@ ��������� 1 �����8�& ���"���E��& ���/��, �����8�& � �������< ���/< ���"���E��& 
����"�������#�� (���. 2). @�8��� ���/, ����# ��� b, ��!�$�����/ �+������'����� ��E�8 ���-
���� ����� ����' �����8�& � ������� �������� �(5) � �(11) �������' �����8�&. ��E�8 
���/�� ��!�$��$��/ �—H…� � �—�-������;-�+������'����/. 
�E��/ �����8�� ��/+���  
� ��8�/ �����8���� �+ ���<��;� � ��8�/ �+ ��E��;� �����. �—�-@+������'����� ��!�$�����/ 
"�� "�����&����� �����#�&< ����% �������< �����8� � ������/���� 3,58 Å "�� 300 K (3,46 Å 
"�� 156 K), ��� �"���!���8�� �!��+�����$ >�������� � ��+!8E������ �����/���. ��!�$�����/ 
�—H…� �+������'����� ��E�8 �����#��' ;�8""�' � �����#�&� � <�����&� ���#%��� (��-
���#�&� ;�8""& ��<��/��/ �� ������/��� ���#A�� �8��& ���-���-����#���&< ����8��� �� ��-
���#��;� � <������;� ����% ��+�&< �����8�) (��. ���. 2).  

R�� "���E���� ���"����8�& �� 156 K "����<���� 8���#A���� "�������� �����������-
���' ��A���� 	 �� 0,4 Å � ��!��#A�/ �������%�/ ����;�. R�� >��� 8���������/ ��E�����8-
�/���� �+������'�����: �����#��/ ;�8""� (�(17)), �+������'���8$?�/ � �����#�&� ���#%��, 
8�����8�� � � �!��+������ ��/+� � ������ ����� �+ �����8�& ��E��;� ���/ (�(17�))…F(2))  
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���. 2. @+������ ���"���E���� �����8� � 1 
 

(��. ���. 2). �+������� ��������������' 8"������ "�� "���E���� ���"����8�& �� 156 K ("�-
������& "�������& � ��!�. 1) "������� � �+������$ �������/ �����8�&: "����<���� 8������-
��� �������&< ���� ��/+�' (��. ��!�. 2), �"���!���8$?�� "��&A���$ ��������� �����8�&. 

�� ���������, "���E����/ "����/ >���;�/ �����8�& �� 0,01473 ��. ��. "� ��������$ � "����' 
>���;��' �����8�&, ;�������/ ������' �"�������� "�� 296 K, "�� >��� 8���#A����/ ��"��#-
�&' ������ �����8�& � �+���/���/ �;� ��"�������� (�<��� 2). =�� "������E���� �&��� � ���-
/��� ��������������' 8"������ �� ��������$ �����8�&. 

 

 
 

�<��� 2 
 


�������& 1 "�� ��������' ���"����8�� �$�����%��8$� +����&� %�����, "�� >��� 
�"���� �$�����%��%�� (��) "��������/�� ��!�' A����8$ ������������8$ "����8 � �����- 
 

�8��� 520 ��, "�� ��+��E���� �"������#-
��;� ����8�� �� �� �������/$?�� ���"�-
����& "��8���� ��� "����& � ������8���� 
520 � 546 ��. @ �"����� ��+!8E����/ �$-
�����%��%�� (�@�) "�� ��������' ���"�-
���8�� ��!�$�����/ ;�8""� "���� � �!����� 
250—400 �� � ����������/ "����� � ���-
���8��� 485 �� (���. 3). Q���<������ ���- 
 

���. 3. �$�����%����&� �"����& ���������� 1: 
�"���� ��+!8E����/ �$�����%��%�� "�� 300 K 
(1), �"����& �$�����%��%�� "�� 300 K (2)  
                             � "�� 77 K (3) 
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���. 4. @���/��+��A���&� �"����& �$�����%��%�� ��������� 1: "�� ���"���E���� "�������� ��������� 
"�������#�� ��� b ��������� (	): 1 — 0; 2 — 0,2; 3 — 0,8 ��; "�� ���"���E���� "�������� ���������  
                                   "��"�����8�/��� ��� b ��������� (!): 1 — 0,3; 2 — 1; 3 — 1,5 �� 

 
?���� ������8�� �@� � 8���������� ����& ����& �$�����%��%�� (	�$� = 520, 	��+! = 484; 
	�$� = 560, 	��+! = 490 ��) 8��+&���� �� �8?���������� ������#��< �$�����%����&< %������  
� ��������� 1. �8?���������� ������#��< >��������&< %������ � ��������� "������E�����/  
� ����/��+��A���&�� ��. ��;�����%�$ �"����� "�������� "�� ��8< "���E���/< ���������: 
��# b "�������#�� "�������� ��������� (	); ��# b "��"�����8�/��� "�������� ��������� (!).  
@ �!��< ��8��/< ������������# ��������������' "����& � ������8��� 490 �� � �������� ���-
���� �� �+���/���/, � �������������' (520 ��) — "��&A����/ (���. 4). R�� ���"���E���� 
"�������� ��������� "�������#�� ��� b ������������# ��������������' "����& � �������� 
�"����� +�������#�� �&A�, ��� �������������' (��. ���. 4, 	). R�� ���"���E���� "�������� 
��������� "��"�����8�/��� ��� b — ������������# �������������' ���"�����& ���E� 8����-
�������/ � �������� �������, �� � �������� �"����� ������������� �!��< "���� ����& 
(��. ���. 4, !), ����/���, >�� "����<���� +� ���� ����"�;��?���/ ��������������;� �+�8����/  
� ���������. 

R�� �<��E����� ��������� �� 77 K +����&' %��� �$�����%��%�� �+���/���/ �� ��������-
���&': � ��������������' ����� �"����� "�/��/���/ "����� � ������8��� 485 �� (��. ���. 3).  


�� ����� !&�� "���+��� [ 15—17 ], �$�����%��%�/ ���������� �-����������� ��������� 
!��� ��E�� ����# ��+����8$ "�����8: �$�����%��%�/ �������&< �����8� [ 16 ], >�������� 
[ 17 ] � !���� ���E�&< �;��;���� [ 15 ]. ��/ �"��������/ "�����& �$�����%��%�� � ���������< 
1 !&�� "�������� ������������ �$�����%��%�� ��������� ��+�����' ���%�����%��. 

@ ��������< 1 � ��<��������� ��!�$�����/ �+������� �@� � �� � +���������� �� ���%��-
���%�� (���. 5). R�� ���%�����%�� 8 �10–6 � �@� ���"����� �� �"������ "�;��?���/, � �� +��-
���#�� ����������� �@� (��. ���. 5, �). R�� "��&A���� ���%�����%�� �� 8 �10–5 � � �"����� 
��+!8E����/ �$�����%��%�� "��&A����/ ������������# "����& 295 �� � "�/��/���/ ����/ 
"����� 422 ��, � � �� 8�����������/ ������������# "����& 442 �� (��. ���. 5, �). ��/ �&/���-
��/ "�����& ����' "����& � �@� �������� 1 !&� +�"���� ���<����&' �"���� � ����������< 
��+!8E����� �$�����%��%��—�$�����%��%�/ � ���%�����%��' 8 �10–5 � (���. 6). �+ ���. 6 
�����, ��� "����� �$�����%��%�� 407 �� ��+!8E�����/ ���#�� ����#$ �@� �� 400 ��, � "���-
��' 422 �� ��+!8E�����/ ���#�� �������������/ "����� � ������8��� �$�����%��%�� 
442 ��. ����������#��, � �������� 1 � ��<��������� � ���%�����%��' 8 �10–5 � 8E� "�/��/���/ 
�����' %���� �$�����%��%��, ��/+���&' � �;��;�%��' �����8�. R�� ���#��'A�� "��&A���� 
���%�����%�� �� 8 �10–4 � � �@� ����$��/ "����& 283, 304 � 433 ��, � � �� ��!�$�����/ !���-
<������ ���?���� ������8�� �� 447 �� (��. ���. 5, !). R�� ���%�����%�� 1 0,02 � (���&?��-
�&' �������) � �@� �������/ ���#�� 8+��/ ����������/ "����� 460 ��, � ������8� �� ���?�-
���/ �� 470 ��. 
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���. 5. �"����& ��+!8E����/ �$�����%��%�� (1, 3, 5, 7), "�;��?���/ (9) � �$�����%��%�� (2, 4, 6, 8)  
           ��������� 1 � ��<��������� � ���%�����%�/�� C: 0,02 (	); 8 �10–4 (!); 8 �10–5 (�); 8 �10–6 � (�) 

 
R���!�&� �+������/ � �"�����< "�;��?���/ ��� ��+!8E����/ <��������& ��/ �!��+���-

��/ H- � J-�;��;���� [ 18 ]. R�� 8��������� ��������+�%�� >�������� �� �������#��;� +����-
��/ (��8��' �������) �� ����� ��������� ��!�$�����/ 8��������� �"������#��;� ����;� >���-
�����' "����& (J ��� H) ���������#�� "����& ��������� � 8���#A���� �� A����&, � ���E� 
������� ;�����—<���� +� ���� ��"��#-��"��#��;� �+������'����/ ���+����# >���;�������� 
!���� �&;����, ��� ;�����—;����� (��. ��!�. 3), �� "�� >��� +�������#�� 8�����������/ ��-
"��#�&' ������ ������ (� 10 �� 21 �). @���/���, "��������� J-�;��;���� "����<���� ���/�� 
(���������� ����� ������ 2), ��E�&' ����8$?�' ���' ��"������ ����"�������#�� "���&�8-
?��8, ���#�� � >��� ��8��� ���# �;��;�� !8��� ����"��/��&� � �;� �"������#�&� ���'���� �� 
!���<������ ���?���� "���������� ��+�������' �' "����& �$�����%��%�� [ 19 ]. @ ��8��� 1 
H-�;��;��& ��+!8E��$��/ "�� 280—300 ��, � 8+��/ "����� ��+!8E����/ J-�;��;���� !���<���-
�� ���?����/ �� 422 �� 460 �� "�� "��&A���� ���%�����%�� �� 8 �10–5 � �� 0,02 �. 


�� ����� �+ ��!�. 4, "��/�����# �����������/ (�r(�H2�l2) = 8,93; �r(CCl4) = 2,02 [ 20 ]) 
���/�� �� "���E���� ������8��� "���� �@� ��������� � H-�;��;����, �� "���������� �� ���/-
�� �� "���E���� ������8��� "���� �$�����%��%�� � ��+!8E����/ �$�����%��%�� J-�;��;�- 
 

���. R���E���� "���� �@� +������ ���#�� �� ���%��-
���%�� ��?�����, �.�. �� ��+���� J-�;��;����. =����� 
���#����%�� � "��/�����# �����������/ �� �;��$� 
���� "�� ��+!8E����� J-�;��;����, ����/���, "����8, 
��� J-�;��;��& "��������/$� ��!�' ������8, ;�� ��-
�������� �����8� 1, �+������'���8$?�< ��8; � ��8-
;��, +�������#�� "���&A��� ���������� �����8�, 
�+������'���8$?�< � �������������. @ ������� �� 
>��;�, �������&� �����8�& � H-�;��;��& "�����;�-
$��/ ���#����%��. 
 

���. 6. 
���8��&' "�����# ��+!8E����� �$�����%��- 
%��—�$�����%��%�/ �������� 1 � ��<��������� 8�10–5 � 
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	 � ! � � % �  4  

������ �
�# �	 ����
	���# �������	 
	����
�� �	�BF2 

@�+!8E����� ������- 
�����# C, ���#/� 

~�������, �� ~&-�;�, �� ~J-�;�, �� 
�$�����%��%�/  
�;��;���� ~�;�, �� 

8 �10–5 376, 391   434 
8 �10–4  294 422 439 

�H2Cl2 

8 �10–3  283, 304 433 447 
2 �10–5 387   431 
2 �10–4  318 426 439 

CCl4 

2 �10–3   437 450 
 

                        �<��� 3

 
 

�����& ��+�����;� �������/ (;�����—;����� � ;�����—<���� (�<��� 3)) � �������� 
�����/��� !&�� ����������& "�� "���?� ��������-<��������;� ������������/. �!��+���-
���!8�8� +������# �� "��/������ �����������/. R���"���;����/, ��� ���� �����8� 1 ���?��& 
���������#�� ��8; ��8;� "� ��"8 ������%&, �����;���� ���"���E���$ � ��������� (��. ���. 2). 

R�� ��������� �@� ��������� � ���������� (��. ���. 3 � 5) �!���8E���, ��� �������/ "�-
���� � �@� ���������� (485 ��) ��������/ � ��+!8E����$ J-�;��;����. ����&��/, ��� "����� 
�$�����%��%�� J-�;��;���� /��/���/ "���������� ��+�������' "����� "�;��?���/ (��+!8E��-
��/) [ 19 ], "����8 �$�����%��%�� ���������� 1 � ������8��� 490 �� ��E�� ������� � �$��-
���%��%�� J-�;��;����. ����8?�/ �������������/ "����� � ������8��� 520 �� �� ����/��+��-
A����� �"����� �$�����%��%�� (��. ���. 4), ����/���, ��������/ � �$�����%��%�� >��������, 
�!��+�����&< ��+!8E����&�� J-�;��;����� � ����+!8E����&�� �����8���� 1. 

	���� �!��+��, ���������#��� ������������ ���������� 1, "���������� �������� ���, 
���%�������' � ����/��+��A����' �$�����%�����' �"��������"��, �&/���� �8?��������� 
���/��� ��<�����8�& ��������� �� �$�����%����&� ���'����. �!���8E���, ��� ��������/ ��-
���8�& 1 �8?�������� +������ �� ��������������' 8"������, "�� "���E���� ���"����8�& ��-
��E���� �����8�& 8���#A����/. @ ��������� 1 �&/����& ��� ��+����&< >��������&< "��%��-
��. ������8� �"����� �$�����%��%�� ���������� 1 "�� 296 K ����������8�� �$�����%��%�� 
>�������� J-�;��;���� � ����+!8E����&�� �����8����. 
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