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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé äîëãîâðåìåííîãî èçìå-

íåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè ïî äàííûì êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ýòîãî ðåãèîíà 
ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, ïðîâåäåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì 45-ëåòíèõ (19692013 ãã.) ðÿäîâ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 60 ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âî âñå ñåçîíû è çà ãîä â öåëîì ïðè ïðîñòðàíñòâåííîì îñðåäíåíèè äàííûõ ïî âñåìó 
Ñèáèðñêîìó ñåêòîðó, à òàêæå ïî òåððèòîðèè Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â îòäåëüíîñòè, â òå÷åíèå áàçî-
âîãî 45-ëåòíåãî ïåðèîäà (19692013 ãã.), à òàêæå â 19762005 ãã., êîãäà íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîå ãëîáàëü-
íîå ïîòåïëåíèå, ïðîÿâèëàñü ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Â ïî-
ñëåäíèå ãîäû (20062013 ãã.), êîãäà ïîÿâèëàñü òåíäåíöèÿ ê îñëàáëåíèþ èíòåíñèâíîñòè ãëîáàëüíîãî ïîòåï-
ëåíèÿ, íà òåððèòîðèè âñåãî Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà âî âñå ñåçîíû (êðîìå îñåííåãî) è â öåëîì çà ãîä ïðîèçîøëî 
ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëè÷åñòâî íèæíåé è îáùåé îáëà÷íîñòè, äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ, òðåíäû, êëèìà-
òè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå, Ñèáèðñêèé ðåãèîí; amount of total and lower cloudiness, long-term changes, trends, 
climatic zoning, Siberian region. 

 
Ââåäåíèå 

Îáëà÷íîñòü, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç 
ãëàâíûõ ðåãóëÿòîðîâ ðàäèàöèîííûõ ïîòîêîâ, îïðå-
äåëÿþùèõ òåïëîâîé ðåæèì ñèñòåìû «çåìíàÿ ïî-
âåðõíîñòü – àòìîñôåðà», è, ñëåäîâàòåëüíî, õàðàêòå-
ðèñòèêè îáëàêîâ (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, èçìåíåíèÿ âî 
âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå) îêàçûâàþò îïðåäåëÿþùåå 
âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå è êîëåáàíèå êëèìàòà [1]. 
Îñîáåííî âàæíóþ ðîëü â èçìåíåíèè ãëîáàëüíîãî  
è ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòîâ èãðàþò äîëãîâðåìåííûå 
èçìåíåíèÿ ñàìîãî ñîñòîÿíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà, 
âëèÿþùèå íà âàðèàöèè ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû  
[2, 3]. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó õàðàêòåðèñòèêè îá-
ëà÷íîãî ïîêðîâà îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå èç-
ìåí÷èâûõ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå [4], îíè òðå-
áóþò èõ ïîñòîÿííîé ïåðåîöåíêè ïî ìåðå ïîñòóïëå-
íèÿ íîâûõ äàííûõ ñèíîïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Èç 
ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî èçó÷åíèå äîëãîâðåìåííûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé îáëà÷íîãî ïîêðîâà ñ ó÷åòîì 
ñàìûõ íîâåéøèõ äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé 
íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. 

Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî, ÷òî ïðîáëåìå äîëãîâðå-
ìåííîãî èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà 
óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå êàê â Ðîññèè, òàê è çà  
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ðóáåæîì (ñì., íàïðèìåð, [2, 3, 511]). Îäíàêî äî 
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïî ðÿäó ïðè÷èí (íàïðèìåð, èç-
çà èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçëè÷-
íûì ïåðèîäàì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, íà-
ëè÷èÿ â ñòàòèñòè÷åñêèõ ðÿäàõ íåîäíîðîäíîñòåé, 
âûçâàííûõ èçìåíåíèÿìè ìåòîäèêè è ñðîêîâ èçìå-
ðåíèÿ, îòñóòñòâèÿ ñâåäåíèé îá îáëà÷íîñòè çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû è ò.ï.) îñòàåòñÿ åùå íå îïðåäåëåííûì, 
îñîáåííî íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, õàðàêòåð ñóùå-
ñòâóþùèõ òåíäåíöèé äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ 
êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. Ýòî êàñà-
åòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìàëîîñâåùåííûõ òåððèòî-
ðèé, â òîì ÷èñëå è òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà 
Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ (èëè ñîêðàùåííî Ñèáèðñêîãî 
ñåêòîðà), ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó 50 è 75 ñ.ø. è ìå-
æäó 60 è 135 â.ä. Êðîìå òîãî, ïðè èññëåäîâàíèè 
ñóùåñòâóþùèõ òðåíäîâ äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ 
îáëà÷íîãî ïîêðîâà â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå èç-çà èñ-
ïîëüçîâàíèÿ (â êëèìàòè÷åñêîì àíàëèçå äàííûõ) 
ðàçëè÷íîãî ÷èñëà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé (îíî 
ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò äåñÿòêîâ è áîëåå ñîòíè [8, 12] 
äî íåñêîëüêèõ è äàæå åäèíè÷íûõ ñòàíöèé [6, 11, 13]) 
òðóäíî ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé ïîëó÷åííûå â íèõ ðå-
çóëüòàòû è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷èòü äîñòîâåðíûå ñâå- 
äåíèÿ î ñîâðåìåííîé òåíäåíöèè ýòîãî èçìåíåíèÿ. 
 Ó÷èòûâàÿ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, àâòîðû ñòàòüè ïðî- 
âåëè ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ëîêàëü-
íûõ îñîáåííîñòåé äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñî-
ñòîÿíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå 
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Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ 
êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ åãî òåððèòîðèè ïî 
ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè (ìåòîäèêà è ðå-
çóëüòàòû òàêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â [14, 15], 
à äàííûå îöåíêè ëîêàëüíûõ îñîáåííîñòåé äîëãî-
âðåìåííûõ èçìåíåíèé ýòèõ âèäîâ îáëà÷íîñòè ðàñ-
ñìîòðåíû â [16]). 

Îäíàêî íàðÿäó ñ ëîêàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè 
ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé èíòåðåñ (ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà) ðàññìîòðåòü òàêæå è ðå-
çóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ äîëãîâðåìåí-
íûõ èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷-
íîñòè â ïðåäåëàõ âñåãî Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà â öå-
ëîì, êîòîðûå ìîæíî îïðåäåëèòü ïóòåì ïëîùàäíîãî 
îñðåäíåíèÿ äàííûõ âñåõ òðåíäîâ, îïðåäåëåííûõ 
äëÿ êàæäîãî èç îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ, 
âûÿâëåííûõ â ïðîöåññå êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ. Î ðåçóëüòàòàõ òàêîãî îöåíèâàíèÿ è ïîéäåò 
ðå÷ü â íàñòîÿùåé ñòàòüå. 

1. Èñõîäíûå äàííûå è íåêîòîðûå 
ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû èõ 
êëèìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè 

Êàê è â ñëó÷àå ñ îöåíêîé ëîêàëüíûõ îñîáåííî-
ñòåé äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà 
[16], îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì, èñïîëüçóåìûì 
äëÿ àíàëèçà ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé òàêîãî èç-
ìåíåíèÿ íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà â öå-
ëîì è åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé (Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè), ïîñëóæèëè åæåãîäíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåñå-
çîííîãî è ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæ-
íåé îáëà÷íîñòè, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ 
(19692013 ãã.) 8-ñðî÷íûõ íàáëþäåíèé 60 ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé (http:/www.ncdc.noaa.gov/). 
Ýòè äàííûå è áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ êëèìàòè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ñåê-
òîðà [15], ðåçóëüòàòû êîòîðîãî ñòàëè îñíîâîé äëÿ 
îöåíêè ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè íà ðåãèîíàëüíîì 
óðîâíå. Ïðè ýòîì àíàëèç òåíäåíöèé äîëãîâðåìåííî-
ãî èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà ïðîâîäèëñÿ äëÿ 
òðåõ ïåðèîäîâ íàáëþäåíèé. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òàêèå 
ïåðèîäû, êàê: 

– 19692013 ãã., ò.å. ïåðèîä, èñïîëüçóåìûé 
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îáùåé (äëÿ ñåêòîðà â öåëîì) 
òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà çà ïîñëåä-
íèå 45 ëåò è ñðàâíåíèÿ åå ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åí-
íûìè â äðóãèõ ïóáëèêàöèÿõ; 

– 19762005 ãã. – ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî 
íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå 
êëèìàòà (ñì., íàïðèìåð, [3, 17]; 

– 20062013 ãã. – ïåðèîä, êîãäà ñòàëà ïðî- 
ÿâëÿòüñÿ ÿâíî âûðàæåííàÿ òåíäåíöèÿ íå òîëüêî  
ê óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè ãëîáàëüíîãî ïîòåïëå-
íèÿ, îñîáåííî íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, íî è ìåä-
ëåííûé ïðîöåññ ïîõîëîäàíèÿ, êîòîðûé îõâàòûâàåò 
âñþ òåððèòîðèþ Ñèáèðè [10, 1821]. 

Íà îñíîâå óêàçàííûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ ïëî-
ùàäíîãî îñðåäíåíèÿ åæåãîäíûõ ñðåäíåñåçîííûõ  
è ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæ-
íåé îáëà÷íîñòè, îïðåäåëåííûõ äëÿ êàæäîãî îäíî-
ðîäíîãî îáëà÷íîãî ðàéîíà ñ ó÷åòîì åãî ïëîùàäè, 
îñóùåñòâëÿëàñü îöåíêà èõ ïðîñòðàíñòâåííî-îñðåä- 
íåííûõ çíà÷åíèé äëÿ âñåé òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî 
ñåêòîðà â öåëîì, à òàêæå åãî îòäåëüíûõ (çàïàäíîé 
è âîñòî÷íîé) ÷àñòåé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è ïî-
ñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ðàñ÷åòà îáùèõ (äëÿ óêàçàí-
íûõ òåððèòîðèé) êðèâûõ ìåæãîäîâîãî õîäà, ëèíåé-
íûõ òðåíäîâ è âåëè÷èí èõ èíòåíñèâíîñòè, îïðåäå-
ëÿþùèõ ãëàâíûå îñîáåííîñòè äîëãîâðåìåííîãî 
èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè 
íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè  
è Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, êîòî-
ðûå ïðîÿâèëèñü â òå÷åíèå òðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ 
ïåðèîäîâ. 

2. Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ 
êëèìàòè÷åñêîãî àíàëèçà 

Ðàññìîòðèì ñîáñòâåííî ðåçóëüòàòû êëèìàòè÷å-
ñêîãî àíàëèçà ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé äîëãî-
âðåìåííîãî èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà íàä òåð-
ðèòîðèåé Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Ñèáèð-
ñêîãî ñåêòîðà â öåëîì, ïðîâåäåííîãî äëÿ òðåõ 
ðàçëè÷íûõ ïåðèîäîâ (19692013, 19762005 è 2006 
2013 ãã.). Ïðè ýòîì âíà÷àëå èññëåäóåì îñîáåííîñòè 
äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæ- 
íåé îáëà÷íîñòè, îöåíåííîãî ïî äàííûì âñåãî ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî 45-ëåòíåãî ïåðèîäà (19692013 ãã.). 
Íà ðèñ. 1 è 2 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû äëÿ 
óêàçàííûõ òåððèòîðèé è ïåðèîäîâ íàáëþäåíèé 
êðèâûå ìåæãîäîâîãî õîäà è ëèíåéíûå òðåíäû äîë-
ãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííûõ è ñðåäíå-
ãîäîâûõ çíà÷åíèé îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè,  
à â òàáë. 1 – âåëè÷èíû èíòåíñèâíîñòè ýòèõ òðåíäîâ. 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Èíòåíñèâíîñòü òðåíäîâ ñðåäíåñåçîííîãî è ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè  
â Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå â öåëîì äëÿ ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ  

19692013, 19762005 è 20062013 ãã. 
Îáùàÿ îáëà÷íîñòü Íèæíÿÿ îáëà÷íîñòü 

Ðåãèîí 
çèìà âåñíà ëåòî îñåíü ãîä çèìà âåñíà ëåòî îñåíü ãîä 

 19692013 ãã. 
Çàïàäíàÿ 
Ñèáèðü 

0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,04 0,09 0,07 

Âîñòî÷íàÿ 
Ñèáèðü 

0,04 0,06 0,08 0,10 0,07 0,11 0,13 0,07 0,15 0,11 

Ñèáèðñêèé 
ñåêòîð 

0,04 0,06 0,07 0,08 0,06 0,09 0,10 0,06 0,12 0,09 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë .  1  

Îáùàÿ îáëà÷íîñòü Íèæíÿÿ îáëà÷íîñòü 
Ðåãèîí 

çèìà âåñíà ëåòî îñåíü ãîä çèìà âåñíà ëåòî îñåíü ãîä 
 19762005 ãã. 

Çàïàäíàÿ 
Ñèáèðü 

0,05 0,03 0,06 0,02 0,04 0,16 0,09 0,09 0,14 0,11 

Âîñòî÷íàÿ 
Ñèáèðü 

0,03 0,07 0,07 0,09 0,06 0,13 0,18 0,09 0,17 0,14 

Ñèáèðñêèé 
ñåêòîð 

0,03 0,05 0,07 0,06 0,05 0,15 0,14 0,09 0,13 0,13 

 20062013 ãã. 
Çàïàäíàÿ 
Ñèáèðü 

–0,80 –0,31 –0,10 0,50 –0,18 –1,05 –0,41 –0,52 0,39 –0,40 

Âîñòî÷íàÿ 
Ñèáèðü 

–0,67 –0,53 –0,49 0,25 –0,36 –0,49 –0,17 –0,92 0,24 –0,34 

Ñèáèðñêèé 
ñåêòîð 

–0,74 –0,42 –0,30 0,38 –0,27 –0,77 –0,29 –0,72 0,32 –0,37 

 

1970 1980 1990 2000 2010 ã. 
6,0 

6,2 

6,4 

6,6 

6,8 

7,0 
Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 

_ 
N, áàëëû 

1

 2

3

4

 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.

6,2 

6,4 

6,6 

6,8 

7,0 Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 

 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.

6,2 

6,4 

6,6 

6,8 

7,0 Ñèáèðñêèé ñåêòîð 

 
Ðèñ. 1. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî êîëè-
÷åñòâà îáùåé îáëà÷íîñòè (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû, ïî-
ëó÷åííûå ïî äàííûì 19692013 (2), 19762005 (3)  
è 20062013 ãã. (4) äëÿ òåððèòîðèé Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé  
 Ñèáèðè, à òàêæå äëÿ Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà â öåëîì 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.

4,2

4,4

4,6

4,8

5,0

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 
_
N, áàëëû

1

2

3

4

 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.

3,4

3,6

3,8

4,0

4,2 Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 

 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.

3,8

4,0

4,2

4,4

4,6 Ñèáèðñêèé ñåêòîð 

 
Ðèñ. 2. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî êîëè-
÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû, 
ïîëó÷åííûå ïî äàííûì 19692013 (2), 19762005 (3)  
è 20062013 ãã. (4) äëÿ òåððèòîðèé Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé  
 Ñèáèðè, à òàêæå äëÿ Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà â öåëîì 

7. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 12. 
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Àíàëèç ðèñ. 1 è 2 è äàííûõ òàáë. 1 ïîêàçûâà-
åò, ÷òî íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè è íàä âñåì Ñèáèðñêèì ñåêòîðîì Ñåâåðíîãî 
ïîëóøàðèÿ ïðåîáëàäàåò ïîâñåìåñòíîå óâåëè÷åíèå 
êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ñ íåçíà÷è-
òåëüíîé èíòåíñèâíîñòüþ (ñîîòâåòñòâåííî 0,040,10 
è 0,040,15 áàëëà/10 ëåò âî âñå ñåçîíû è 0,060,07 
è 0,070,11 áàëëà/10 ëåò çà ãîä â öåëîì). Ïðè ýòîì 
òàêîé âûâîä, ñäåëàííûé äëÿ íèæíåé îáëà÷íîñòè  
è Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà â öåëîì, íå ïîäòâåðæäàåò ðå-
çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ðàíåå â [6, 8], ñîãëàñíî êîòî-
ðûì íàä àçèàòñêîé ÷àñòüþ Ðîññèè âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ÕÕ â. – íà÷àëå XXI â. ïðåîáëàäàëà òåíäåíöèÿ 
ê óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà. 

Íàðÿäó ñ àíàëèçîì òåíäåíöèé êëèìàòè÷åñêîãî 
èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-îñðåäíåííûõ ñðåäíåñå-
çîííûõ è ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà îáùåé 
è íèæíåé îáëà÷íîñòè, îöåíåííûõ äëÿ òåððèòîðèé 
Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Ñèáèðñêîãî ñåê-
òîðà â öåëîì ïî äàííûì 45-ëåòíåãî (19692013 ãã.) 
ïåðèîäà, èíòåðåñíî ðàññìîòðåòü òàêæå îñîáåííîñòè 
òàêîãî èçìåíåíèÿ äëÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ ïî ñâîåìó 
õàðàêòåðó ïåðèîäîâ, îõâàòûâàþùèõ: 19762005 ãã. 
(ýòè ãîäû, êàê ãîâîðèëîñü âûøå, ñîîòâåòñòâóþò 
ïåðèîäó ïîñëåäíåãî è íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî ïîòå-
ïëåíèÿ ãëîáàëüíîãî êëèìàòà) è 20062013 ãã., êîãäà 
íàìåòèëàñü ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ ê îñëàáëåíèþ èíòåí-
ñèâíîñòè òàêîãî ïîòåïëåíèÿ, à â íåêîòîðûõ ðåãèî-
íàõ (â òîì ÷èñëå Ñèáèðñêîì [18–21]) ïðîÿâèëàñü 
äàæå òåíäåíöèÿ ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà. 

Àíàëèç ðèñ. 1 è 2 è äàííûõ òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, 
÷òî â 19762005 ãã. õàðàêòåð ëèíåéíûõ òðåíäîâ äîë-
ãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-îñðåäíåí- 
íûõ ñðåäíåñåçîííûõ è ñðåäíåãîäîâûõ êîëè÷åñòâ 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, îöåíåííûõ äëÿ âñåé 
òåððèòîðèè Çàïàäíîé (èëè Âîñòî÷íîé) Ñèáèðè  
è Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà â öåëîì, ïîäîáåí òðåíäàì, 
ñâîéñòâåííûì äëÿ âñåãî 45-ëåòíåãî ïåðèîäà. 

Äåéñòâèòåëüíî, â 19762005 ãã., êàê è çà âåñü 
ðàññìàòðèâàåìûé 45-ëåòíèé ïåðèîä (19692013 ãã.), 
îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷åíèé 
êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ñ èíòåí-
ñèâíîñòüþ 0,030,09 è 0,090,18 áàëëà/10 ëåò ñîîò-
âåòñòâåííî, ïðè÷åì äëÿ îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà èí-
òåíñèâíîñòü òðåíäîâ â 19762005 ãã. áûëà çàìåòíî 
âûøå, ÷åì â áàçîâûé 45-ëåòíèé ïåðèîä. Òàêîé æå 
õàðàêòåð äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ  
è ó ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà îáùåé  
è íèæíåé îáëà÷íîñòè (ïðè èíòåíñèâíîñòè 0,040,06 
è 0,110,14 áàëëà/10 ëåò). 

Â îòëè÷èå îò 19762006 ãã., â ïåðèîä ñ 2006 ïî 
2013 ã. íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà è åãî 
çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷àñòåé èìåëî ìåñòî ñóùåñò-
âåííîå óìåíüøåíèå (èñêëþ÷àÿ ëèøü îñåíü) ñðåäíå-
ñåçîííîãî è ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâ îáùåé  
è íèæíåé îáëà÷íîñòè, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî ñî-
ñòàâëÿëà âî âñå ñåçîíû (êðîìå îñåíè) –0,10  –0,80 
è –0,17  –1,05 áàëëà/10 ëåò, à â öåëîì ïî ãîäó  
–0,18  –0,36 è –0,34  –0,40 áàëëà/10 ëåò ñîîòâåò-
ñòâåííî. 

Ïîäîáíîå èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæ-
íåé îáëà÷íîñòè îò 19762005 ê 20062013 ãã., íà-

áëþäàåìîå â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå Ñåâåðíîãî ïîëóøà-
ðèÿ, îáóñëîâëåíî, ñîãëàñíî [22], ñìåíîé øèðîòíîé 
(çàïàäíîé) öèðêóëÿöèè, ïðåîáëàäàþùåé â 8090 ãã. 
ÕÕ â. íà äîëãîòíûå (ñåâåðíûå) ïðîöåññû, èãðàþ-
ùèå ãëàâíóþ ðîëü â íà÷àëå ÕÕI â. è ïðèâîäÿùèå  
ê óìåíüøåíèþ îáëà÷íîãî ïîêðîâà. 

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ñðàâíè-
òåëüíîãî àíàëèçà ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé äîëãî-
âðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè â Ñèáèðñêîì ñåêòîðå, 
ïðèâåäåííûå â íåêîòîðûõ ïóáëèêàöèÿõ ïîñëåäíèõ 
ëåò [6, 8, 12, 13], è ñîïîñòàâèì èõ ñ äàííûìè íà-
ñòîÿùåé ñòàòüè. Ðåçóëüòàòû ïîäîáíîãî ñðàâíåíèÿ 
äàþòñÿ â òàáë. 2. 

 
Ò à á ë è ö à  2  

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà òåíäåíöèé äîëãî-
âðåìåííîãî èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îáùåé 
è íèæíåé îáëà÷íîñòè, ïîëó÷åííûõ äëÿ Ñèáèðñêîãî ñåê-

òîðà àâòîðàìè ðàáîòû è äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè 

Èñòî÷íèê Îáùàÿ 
îáëà÷íîñòü 

Íèæíÿÿ 
îáëà÷íîñòü 

Ïåðèîä 

Âîçðàñòàíèå Âîçðàñòàíèå 1969–2013 Íàñòîÿùàÿ 
ðàáîòà Âîçðàñòàíèå Âîçðàñòàíèå 1976–2005 

[6] Âîçðàñòàíèå Óìåíüøåíèå 1987–1995 
[12] Âîçðàñòàíèå Óìåíüøåíèå 1936–1990 
[13] Âîçðàñòàíèå Âîçðàñòàíèå 1993–2004 

Óìåíüøåíèå Óìåíüøåíèå 1961–2000 
[8] 

Óìåíüøåíèå Âîçðàñòàíèå 1976–2005 
 
Èç àíàëèçà òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà 

èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ â ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïîëü-
çóåìûõ â ýòèõ ïóáëèêàöèÿõ ïåðèîäîâ íàáëþäåíèé 
(â ñðàâíåíèè ñ íàøèìè äàííûìè), âñå æå ìîæíî 
âûÿâèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè, ñâîéñòâåííûå 
ïðåäñòàâëåííûì â íèõ òðåíäàì. 

Â ÷àñòíîñòè, ëèøü â îäíîé èç óêàçàííûõ ïóá-
ëèêàöèé, à èìåííî â ðàáîòå Ò.Á. Æóðàâëåâîé è äð. 
[13], îòìå÷àåòñÿ ïîëíîå ñîâïàäåíèå îáíàðóæåííûõ 
(ïî äàííûì òîëüêî îäíîé ñòàíöèè Òîìñê çà 
19932004 ãã.) òåíäåíöèé ê óâåëè÷åíèþ ñðåäíåãîäî- 
âîãî êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ñ ðå-
çóëüòàòàìè íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ, ãäå âçÿòû 
íàèáîëåå ïîëíûå è îäíîðîäíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ðÿ-
äû ìíîãîëåòíèõ (19692013 ãã.) íàáëþäåíèé 60 
Ñèáèðñêèõ ñòàíöèé. Îíè èñïîëüçîâàíû ïðè îöåíêå 
òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà â ïðåäåëàõ 
âñåãî Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. 
 Êðîìå òîãî, ïî÷òè âî âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ 
ðàáîòàõ [6, 8, 12] äåëàåòñÿ âûâîä îá óìåíüøåíèè 
âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. ñðåäíåãîäîâîãî êîëè÷å-
ñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò íà-
øèì äàííûì. Ïðè ýòîì â ðàáîòå Å.È. Õëåáíèêîâîé 
è Ê.À. Ñàëëü [8], â êîòîðîé äàåòñÿ àíàëèç ñîâðåìåí-
íîãî èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà íàä òåððèòîðèåé 
Ðîññèè (â òîì ÷èñëå è íàä åå àçèàòñêîé ÷àñòüþ) íà 
îñíîâå íàèáîëåå ïîëíûõ äàííûõ ñòàíäàðòíûõ ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ è àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, 
òàêæå îòìå÷àåòñÿ â ïåðèîä 19512000 ãã. ÿâíàÿ 
òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ íèæíåé îáëà÷íîñòè, õîòÿ 
â ïåðèîä 19762005 ãã. ïðåîáëàäàåò åå íåçíà÷èòåëü-
íûé ðîñò. Îäíàêî â òîì è äðóãîì ñëó÷àå ïðèâåäåí-
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íûå â [8] òðåíäû èìåþò îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ 
äëÿ îáùåé îáëà÷íîñòè, ÷òî íå ñîãëàñóåòñÿ ñ íàøèìè 
äàííûìè. 

Ïîäîáíûå ðàñõîæäåíèÿ ñ íàøèìè äàííûìè 
îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî â [8] íàðóøåíà îäíîðîäíîñòü 
èñïîëüçóåìûõ ðÿäîâ, ïîñêîëüêó â îäíó âûáîðêó 
îáúåäèíåíû 4-ñðî÷íûå (çà ïåðèîä 19512000 ãã.)  
è 8-ñðî÷íûå (íà÷èíàÿ ñ 1969 ã.) ìåòåîðîëîãè÷åñêèå 
íàáëþäåíèÿ, à òàêæå íà âðåìåííîì èíòåðâàëå 
19762005 ãã. èñïîëüçîâàíû 6-ñðî÷íûå àêòèíîìåò-
ðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà îáëà÷íûì ïîêðîâîì. 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç äîëãîâðåìåííûõ èçìå-
íåíèé êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè çà 
âåñü áàçîâûé 45-ëåòíèé ïåðèîä (19692013 ãã.),  
à òàêæå çà 19762005 è 20062013 ãã., ïðîâåäåííûé 
äëÿ Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ  
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ êëèìàòè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ åãî òåððèòîðèè ïî ðåæèìó îáëà÷íîãî 
ïîêðîâà, ïîçâîëèë âûÿâèòü îïðåäåëåííûå ðåãèî-
íàëüíûå îñîáåííîñòè òàêîãî èçìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûå 
âðåìåííûå èíòåðâàëû. 

Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî, ÷òî: 
– ïðè ïðîñòðàíñòâåííîì îñðåäíåíèè äàííûõ 

ïî âñåìó Ñèáèðñêîìó ñåêòîðó, à òàêæå ïî òåððèòîðèè 
Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â îòäåëüíîñòè â òå-
÷åíèå áàçîâîãî 45-ëåòíåãî ïåðèîäà (19692013 ãã.), 
à òàêæå â 19762005 ãã., êîãäà íàáëþäàëîñü èíòåí-
ñèâíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ïðîÿâèëàñü ÿâíàÿ 
òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæ-
íåé îáëà÷íîñòè; 

– â îòëè÷èå îò óêàçàííûõ ïåðèîäîâ, â ïîñëåä-
íèå ãîäû (20062013 ãã.), êîãäà ñòàëà ïðîÿâëÿåòñÿ 
òåíäåíöèÿ ê îñëàáëåíèþ èíòåíñèâíîñòè ãëîáàëüíîãî 
ïîòåïëåíèÿ è äàæå ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà, â òîì 
÷èñëå íà òåððèòîðèè âñåãî Ñèáèðñêîãî ñåêòîðà, 
èìåëî ìåñòî âî âñå ñåçîíû (êðîìå îñåííåãî) è â öå- 
ëîì çà ãîä ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, êîòîðîå ñîãëàñíî [22] 
ñâÿçàíî ñî ñìåíîé çàïàäíîé öèðêóëÿöèè, ïðåîáëà-
äàþùåé â 8090-å ãã. ÕÕ â. íàä Ñèáèðñêèì ñåêòî-
ðîì, íà ñåâåðíóþ, èãðàþùóþ çäåñü ãëàâíóþ ðîëü  
â ïåðâûå ãîäû (20012012 ãã.) XXI â.; 

– ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðåçóëü-
òàòû ñóùåñòâåííî óòî÷íÿþò äàííûå, ïðèâåäåííûå  
â ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèÿõ [6, 8, 12], ïîñâÿùåííûõ 
îöåíêå ñîâðåìåííûõ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé îá-
ëà÷íîãî ïîêðîâà íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðñêîãî ñåê-
òîðà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ îáëàêîâ íèæ-
íåãî ÿðóñà, ïîñêîëüêó èõ êîëè÷åñòâî â 8090-å ãã. 
ÕÕ â. çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ, à íå âîçðàñòàåò, êàê 
ñëåäóåò èç íàøèõ äàííûõ. 
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V.S. Komarov, G.G. Matvienko, S.N. Il’in, N.Ya. Lomakina. Regional features of long-term changes 

of cloud cover in the Siberian sector of the Northern hemisphere during the last 45 years (from 1969 to 
2013). 

This paper presents the statistical analysis results of the regional features of long-term changes in cloud 
cover over the territory of Siberia realized by the data of climatic zoning of the region according to total and 
lower cloudiness conditions, using the 45-year (19692013) series of meteorological observations of 60 stations 
located in the Siberian sector of the Northern hemisphere. 

It has been found that in all seasons and for the year as a whole a visible trend to increase of total and 
lower cloudiness took place at a spatial averaging of data across the Siberian sector and also on the territory of 
Western and Eastern Siberia separately during the 45-year period (from 1969 to 2013), as well as from 1976 to 
2005, when the intense global warming was observed. A significant decrease of total and lower cloudiness took 
place over the Siberian sector during all seasons (except autumn) and for the whole year in recent years (from 
2006 to 2013), when a tendency to weakening of the intensity of global warming became apparent. 


