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������� � ���������� ������������!�� ��������"# ��$%���� ����& �����!� [Ni(NH3)6]2,5 � 
�NH4[Re12CS17(CN)6] �8,5H2O. ���'������ ��������������& ! ���������# %���������-
!����# *��%%� P-1 � %���$����$� +��$�������# &��#��: a = 11,0856(13), b = 15,242(2), 
c = 21,232(3) Å, � = 90,158(4), � = 97,439(4)�, � = 90,051(4), V = 3557,3(8) Å3, Z = 2, d!"� = 
= 3,287 */�$3. 
�������������& ��������� %��'���!�&�� ��;�# �%���!�� �������! 
[Ni(NH3)6]2+ � 4NH ,�  ��������"� ������! [Re12CS17(CN)6]6– � �����������>����"� $�-
����� !�'", �!&����"� '��* � '��*�$ �����$�# !�'���'�"� �!&��#. 
 
� � % & � ! ' �  * � � ! �: ����#, ;�����+'�������# ��������"# ��$%����, �����?, ���-
�����������& ���������. 

 
A���$�'�#��!�� ��������"� >������$%�����! ����& [Re4Q4(CN)12]4– � [Re6Q8(CN)6]4– � ��-

�����$� %�����'�"� � %���%�����'�"� $������! �������!�� ��������& ! %����'��� *�'". ��-
�������?��# ���;������?B ����� ���'�����# &!�&���& �%���;����? ���$����?�"� ��*��'�! 
CN ����'�����!��? ������" %�����'�"� $������! (&!����� �$;�'����������). ����>�� ! !�'-
�"� ����!���� %��!�'&�, ��� %��!���, � �;����!���B ���'�����# � �������"$� 3D ���������-
$� [ 1—12 ]. F"�� %�������, ��� %��  %��!�'���� ����>�# ! !�'�"� ����!���� �$$���� ��;�  
! %�������!�� ������"� ��*��������� $������, ���������BG�� � CN-��*��'�$�, %�����B��& 
���'�����& %���I����# ���$������� — 2D, 1D ��� $������&��"� (����"�) [ 13—17 ]. 

������?�� ��� ����' ;"� %������ %��!"# 12-&'���"# ��������"# ��$%���� ����& 
[Re12CS17(CN)6]8–/6– [ 18 ]. ���������� �� ������� �� '!�� ����+'��! {Re6}, '!� *���� �����"� 
���'����" ���$& �2-S-��*��'�$� � �'��$ ���$�$ �6-C. �����?�"� *���� ����+'��! ����'���-
��!��" �3-S ��*��'�$�. J���? ���$����?�"� CN-��*��'�!, ����'�����!���"� � ���$�$ ����& 
	!��K���	 *����# ����+'��!, �;����!��!�B� ������� � ��$%����� � ����� �����& !���$�'�#��-
!�& � �������$� %�����'�"� $������!. ���!"� �����'�!���& ! +��# �;����� %�������, ��� ���-
�����"# ����� �;������ >�%�����"� � $������&��"� ���'�����& � �������$� Ni2+ � Cu2+ [ 19—
21 ]. A �����&G�# ��;��� $" ���;G��$ � �����������>�� � ����*�������������$ �����'�!���� 
��!�*� �����*� ��$%����� � �������$� �����& — [Ni(NH3)6]2,5NH4[Re12CS17(CN)6] �8,5H2O. 

�+*-�$����/��0��9 &�*/0. ����'��& ���������& ���? K6[Re12CS17(CN)6] �20H2O ;"�� %�-
������ %� ��!�����# $���'��� [ 18 ]. ������K���� �&I��"� +��$����! ! %�������"� �������-
��� �%��'��&�� $���'�$ +���*�'��%��������*� ����*���!���*� ������� �� +���������$ $��-
�����%� JEOL 6400. 

���/�; [Ni(NH3)6]2,5NH4[Re12CS17(CN)6] �8,5H2O (1). ����!�� 5 $* (0,021 $$��?) NiCl2 �  
�6H2O ! 1 $� 25%-*� !�'��*� ����!��� �$$���� ������!��� ! �����# �����&���# ���;�� �� ���-
�!�� 15 $* (0,004 $$��?) K6[Re12CS17(CN)6] �20H2O ! 1 $� !�'". U���� 2 '�& ! ���;�� �;����!�-
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���? ����"� ��������������� �������, � ����!�� �;��>!�����&. 
�������" ����!��� ! $����-
��$ ����!���. U���� 3 $��&>� �� ������� ���;�� �;����!����? ����"� �*��?���"� ��������". 
������K���� �&I��"� +��$����!, %��������� $���'�$ +���*�'��%��������*� �������, ;����� 
� %��������$� �� ��� (Ni:Re:S = 2,7:12,0:17,5). 

���/<���*/$�+/�$�'� �����;. �������� ���'�����& 1 ������!���� $���'�$ ��� %� 
����'�����# $���'��� �� �!��$��������$ ���"������I��$ '�W�����$���� Bruker Nonius X8 
Apex ('!������'�����"# CCD '�������, � = 150 K, MoK�, 
 = 0,71073 Å, *��W���!"# $������-
$����). 


��������*��W������� '���"�: ���������& ���*���&, %�. *�. P-1, Z = 2, a = 11,0856(13), 
b = 15,242(2), c = 21,232(3) Å, � = 90,158(4), � = 97,439(4)�, � = 90,051(4), V&� = 3557,3(8) Å3, 
d!"� = 3,287 */�$3, � = 21,505 $$–1. ���$��" ��������� 0,40�0,12�0,08 $$. A��*� ��$����� 27521 
����I���� ! �;����� �b�$�� � �� 2,28 '� 26,37�, �� �����"� 14177 ����!���$"� � 9443 ��;�B-
'��$"� (I  2�(I )). ���������?�"� �������& R-W������! �����!���: R1 = 0,0689, wR2 = 0,1725 
'�& 9443 ��;�B'��$"� ��W�����! � R1 = 0,1158, wR2 = 0,1928 '�& !��� 14177 ����!���$"� ��W-
�����!. d������� S-W������ %� F2 �����!��� 1,010. 

��*��G���� ������ +$%��������, ����'& �� �������!�����# +�!�!������"� ��W�����!,  
� %�$�G?B %��*��$$" SADABS [ 22 ]. ��������� ��K��� %�&$"$ $���'�$ � �������� %����-
$������"$ ��
 ! ��������%��$ '�& !��� ��!�'���'�"� ���$�! %��;��I���� %� ��$%����� 
%��*��$$ SHELXTL [ 22 ]. ���$" !�'���'� *��%% NH3 ��������!��" *��$��������� � ������-
�" ! ������%��$ %��;��I���� I�����*� ����. ���$" !�'���'� �����������>����"� $������ 
!�'" � �������! 4NH�  �� ��������!��". 
��������*��W������� '���"� '�%�����!��" ! ;��� 
'���"� ICSD %�' ��$���$ 424257 � $�*�� ;"�? %������" � �!����! ��� %� �'����: Fachin-
formationszentrum Karlsruhe, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen, Germany (fax: (+49)7247-808-666; 
e-mail:crysdata@fiz-karlsruhe.de, http://www.fiz-karlsruhe.de/obtaining_crystal_structure_data.html). 

��;��0/�/' � �= �>*�?@����. ����!���$�& ����? +��$�������# &��#�� ���'�����& 1 ��-
'��I�� ��� >�������$$������"�, ��� � ��>�������$$������"� ������" [Ni(NH3)6]2+ (2,5 ��-
����� ! ���"��� %���>�&�), �'�� ������ 4NH ,�  �'�� ��������"# ����� [Re12CS17(CN)6]6– � 3,5 
$������" �����������>�����# !�'". ��������� ��'��I�� %������ �����?��*� ��%� ! ��%��!-
����� [100]. �;b�$ %������, �%��'�����"#  ��� 454 Å3 (PLATON [ 23 ]), %��;�������?�� ����-
!����!��� �;b�$� '��&�� !�'���'���!&����"� $������ !�'", ��� %��!��&�� �!������? *�'���-
�"# �����! ���'�����& '� 8,5. ������?�� ������!������ ������K���� (5:2) �������! 
[Ni(NH3)6]2+ � ������! [Re12CS17(CN)6]6– �� �;��%���!��� !"%������& ����!�& +��������#-
����?����� ��������", ��$� ;"�� �'����� %��'%���I���� � ������� ������� 4NH ,�  ��������-
>�& ������*� %��!�'��� %���$ %����� %���>�� (���'� %���>�# $������ !�'"), $����$��?�� 
�'������# �� NH3-*��%% �������! [Ni(NH3)6]2+. 

V��$���������� �������������� ������ [Re12CS17(CN)6]6– ����K� ��*����B��& � ����� ��-
����!����"$� '�& �&'� ���'�����# [ 18—21 ]. A '����# ��������� *��%%" CN ������ �� ����-
'�����!��" � �������$ Ni2+; $���$��?��� ������&��� NCN�Ni = 3,953 Å. 
�������"� �����", 
�����������>����"� $������" !�'" � ������" �!&���" �����$�# !�'���'�"� �!&��#. ������&-
��& ����*� ��%� !��B��B�: �!&�� N—H�NCN $�I'� NH3-*��%%�$� �������! [Ni(NH3)6]2+ � CN-
*��%%�$� ���������*� ������ (2,943—3,430 Å); �!&�� N—H�O $�I'� NH3-*��%%�$� � $���-
����$� !�'" (2,765—3,256 Å); �!&�� N—H�O $�I'� �������$ 4NH�  � $�������$� H2O (2,877, 
2,939 Å); ���;�B �!&�? N—H�NCN $�I'� �������$ 4NH�  � CN-*��%%�# ���������*� ������ 
(3,584 Å). �;G�# !�' ��������" ! ��%��!����� [100] %������ �� �������. 

A �����$�, ��'��I�G�# �����" [Re12CS17(CN)6]6– � �$$���-��$%����" �����&(II), � ��-
���&G�$� !��$��� ;"�� !"'����" � ������������!��" ������?�� ���'�����#, �$�BG�� 
��������" ��������# ���$�������: >�%�����"� ��$%����" [{Ni(NH3)4}{Ni(NH3)5}2{Re12CS17� 
�(CN)6}] �7H2O � [Ni(NH3)6]2[{Ni(NH3)4}{Re12CS17(CN)6}] �8H2O, '�$���"# [Ni(NH3)6]3� 
�[{Ni(NH3)4}3{Re12CS17(CN)6}2] �21H2O � ����"# [Ni(NH3)6]3[Re12CS17(CN)6] �nH2O. ��� +��$  
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A�' ��������"  
[Ni(NH3)6]2,5NH4[Re12CS17(CN)6] �8,5H2O !'��? 
��%��!����& [100]. 
�����" [Ni(NH3)6]2+ ���-
;��I��" ! !�'� ����+'��!. �������" ���- 
         ��������>�����# !�'" �� %������" 

 
'�$���"# ��$%���� ;"� %������ %���-
�����������>��# >�%������*� ���'�����& 
[{Ni(NH3)4}{Ni(NH3)5}2{Re12CS17(CN)6}] �  
�7H2O ! $������$ ����!��� ! ������� '!�� 
��'��? [ 19 ]. 

A ������ ���'�����& 1 %�%"��� �%��-
'����? �������� ����!����!�BG�*� ���'�-
����&-%��'K���!������ �� %������� ��-
%��� %� %������ �����*� ������!� %��!�-
�����?�� �;����BG���& ���������!. 

��I�� %��'%���I��?, ��� %������'�� �;����!���� �%������*� ! [ 19 ] ��$%����� [Ni(NH3)6]3 � 
�[Re12CS17(CN)6] �nH2O, ��������� ������*� ��$ ��� � �� �'����? %������?B �%��'����? !!�'� 
�*� ������#��!���� !�� $������*� ����!���. A ����$ ������ � %��������������>�� ���'�����& 
$�*�� %��!���� $�'������ ��$�G���� ����� �������! [Ni(NH3)6]2+ �� 4NH .�  

 
��;��� !"%������ %�� W������!�# %�''��I�� �����#���*� W��'� W��'�$�����?�"� ��-

���'�!���# (%����� ���� 10-03-01040-�) � *����� ����������!� �;����!���& � ����� �� (��-
*��K���� 8030). 
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