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���������� ��������������� ��������� ���!"��� #�������, $����� ���������������%� 
��������%� ����������, � &������' 1:1. ����() ���!"�� #������� ���������+�����  
" ��'#������) ���%����, " ����������"����) %����� P212121, Z = 4. -���'���( &��'��-
�����) ���)��: a = 7,0159(1), b = 12,4425(2), c = 33,7500(5) Å; V = 2946,22(8) Å3. ������-
�( #������� ��������( ���% � ���%�' � � '�������'� &������ "�������('� �"�+�'�,  
" ��+��!���� ��%� " ��������� "(����?��� ����, ��������������(� ���������%��@���-
���'� �����"����? �. A����� ���� "�� '������( ��������( "�������('� �"�+�'�, '�-
B�� ����'� ��C���"�?� ���!�� "��-���-"���!��"(� "+��'���)��"��. 
 
� � - / � % 0 �  4 � " % �: #������, ���!"��(, "�������(� �"�+�, ����%������������() 
�����+. 

 
D������ (I), C30H50O2, — �����F���������) ����������"() ����� ���� ������, �������-

'() �+ ���( #���+( [ 1 ], " ��������� "��'� $����� ����������� #��%����� �����!+�"���? �%� 
" ������"� #����%������ ����"��%� "�C���"� �����"�"���������!��%�, �����"�"������%�, ���-
��"����G���"�%� ��)��"�� [ 2 ]. ������ @�+���-G�'������� �"�)��"� #������� � �%� ����+"��-
�(G '��� �+����(. A ��#���G [ 3—5 ] ���"������ ��+����(� ��'�������( ���"����� #�������, 
���������%� ��+�('� '�����'� � ���"��%����%� ������� �������������+�F��) �+ ��+����(G 
����"�������), ��� '�B�� ���+("��! �� ��C���"�"���� ������!��G ����'��@�(G '���@���F�) 
��� ���!"���" #������� � ����"�������'�. �+"�����, ��� ��+����(� ����'��@�(� '���@���-
F�� '�%�� �������!�� �� �"��' @�+���-G�'������' �"�)��"�', � ��� ��+����� ��"(G �������-
"���(G @��' ���B�� ���"����!�� "����������� �������"���� ����'��@�+'� � ���"������-
'��@�+'� [ 6, 7 ]. A ���������� �� ����() '�'��� �������"��� ��@��'�F�� � ��������������) 
��������� #�������, �%� ����'��@�(G � ���"������'��@�(G @��'�G. A ������C�) ��#��� ��-
�������� ��������������� ��������� ���!"��� #������� � &������' 1:1.  
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��45���6�!(��7!�8 /�4(7. A ��#��� �����!+�"���� #������, ��������() " �

	 �� 
��� (
���������) �� ���%����!��) ��G����%�� [ 8 ]. 
�������( ���!"��� #������� � &������' 
1:1 #(�� "(��C��( �+ ����"��� #������� " &������ ��� '�������' ��������� ����"������� 
��� ��'�����) ��'��������. ��� '����������!��%� �������"���� #(� ���#��� #��F"���() 
���+����() ���������� " @��'� "(������) ��������� � ��+'���'� 0,06�0,16�0,50 ''. �+'���-
��� ���"������! �� '����������!��' ��@�����'���� Oxford Diffraction KM4 � CCD-�������-
��' (CuK�-�+�������, � = 1,5418 Å, '���G��'���� — �+�%����� +������, �'��� = 67,07�) ��� 
��'�����) ��'��������. �������"���() ���!"�� #������� ���������+����� " ��'#������) ���-
%����, " ����������"����) %����� P212121, Z = 4. -���'���( &��'�������) ���)��, ��������(� 
�� 5968 ��@�����': a = 7,0159(1), b = 12,4425(2), c = 33,7500(5) Å; V = 2946,22(8) Å3, * = 488,77, 
�"(� = 1,102 %/�'3. �#�� � �#��#���� ����(G ���"����� � �����!+�"����' ���%��''��%� ������ 
CrysAlisPro [ 9 ]. �+'����� 11603 ��@�����, �+ ��G 2919 ��+�"���'(G, �+ ��G 2424 ��#�?���-
'(G (I > 2	(I )), Rint = 0,026. V���� �������'(G ����'����" — 322. ���� ��%��C���� ���C���"-
���� &'��������� �� &�"�"������' �� ��+��!����' '��!���������"���� (�'�� = 0,822, �'��� = 
= 0,970). ��������� ��$��� ���'(' '�����' � �������� �����'������(' ��
 " ���%��''�G 
SHELX-97 [ 10 ] � �����!+�"����' ���%��''��) �#������ WinGX [ 11 ]. A�� ��"�������(� 
���'( �������( ���+�������, ���'( "������� �����"���( " %��'��������� ����������(� ��-
+�F�� � �������( " '����� ���+�����. ���������!�(� +������� @������": R(F2 > 2	(F2)) = 
= 0,0516, R(F2) = 0,0599, wR(F2) = 0,1494, S = 1,102. ��������� ��������"��� " 
�'#���B���) 
#�+� ���������(G ����(G (CCDC 720935, ����(� ��G������ " �"�#����' ������� �� ��)�� 
www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif). -�� �����+� ��������( � ���%���"�� �������" �����!+�-
"����! ���%��''( WinGX [ 11 ], ORTEP-3 [ 12 ], Mercury [ 13 ].  

��#��7(�(0 � �� "�4�9*�!��. A ��+�"���'�) ����� &��'�������) ���)�� ��G������ ���� 
'������� #������� � ���� '������� &������. A�� '������ � �����"('� &���������'� � ��'�-
��F��) ���'�" �������"��� �� ���. 1. �������(� %��'���������� ����'���( ���"����(  
" ��#�. 1. D(� ���"���� �������������) �����+ %��'����� @��%'����" '������( #������� 
(���� "��G "�����'���������(G �"�+�) � "������(G �%��") �� 
�'#���B���) #�+� ��������- 
 

	 � # � � F �  1  

��$����(� ��"!( ��+'�# d, Å " ����"�!!(� 
��( 
, %���. � ����$
�� &��
�"!
 

����� d �%�� 
 �%�� 
 

�1—�1  1,429(3) �1—�2—�3—�4 –56,3(4) �14—�13—�15—�16 –59,3(3) 
�6—�22 1,534(4) �1—�6—�5—�4   52,4(3) �14—�18—�17—�16 51,0(4) 
�6—�23 1,542(4) �5—�4—�7—�8 –54,0(3) �19—�15—�16—�21 –43,6(3) 
�19—�28 1,509(5) �5—�10—�9—�8   57,7(3) �15—�19—�28—�29 153,1(3) 
�28—�29 1,423(6) �7—�8—�14—�13   62,0(3) �15—�16—�27—�2 –170,8(3) 
�28—�30 1,378(6) �7—�11—�12—�13 –52,8(4)   
�27—�2 1,425(4)     

 

 

�"�. 1. A�� '������ #������� � &��-
���� " ��������� #������:&����� 
�����"� 1:1 � ��'���F��) ��"���-
����(G ���'�" � � �����"('� &�-
��������'� 30%-) "����������, 
���'( "������� �+�#��B��( � ���-
            �+"��!�(' ���'����' 
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�(G ����(G (
D��) " ���%��''� 
Mogul [ 14 ]. A 
D�� ��� �� ����) ���-
�����������) ��������(, �����B�C�) 
'������� #�������, ��&��'� ���"����� 
���"����� �� �����%���(' @��%'��-
��' " ���%�G ���������G. ������) �� 
�������������������G +������) ��� 
�����%���(G ���������(G @��%'����" 
����������� �� ��#�?����. ���#��!-
$�� ���������� ��#�?�����! " �����G 
��������) �"�+� �28—C29 (1,423(6) Å 
��� �������������������' +������� 1,47 Å �� ���������(' ����������' 0,05 Å) � �"�)��) �"�-
+� �28—C30 (1,378(6) Å ��� �������������������' +������� 1,34 Å �� ���������(' ���������-
�' 0,04 Å). ��� &��G �"�+�) �������������������� +������� � ���������(� ���������� #(�� ��-
�������( " ���%��''� Mogul �� 338 ���������' � �����%���('� @��%'����'� �+ 
D��. h��-
�������(� ���!F� " '������� #������� �'�?� ���@��'�F�? $�����, ����������� ���!F� ����-
���� (�'. ��#�. 1). �����%����� ���@��'�F�� ����F ��#�?������ � " ���F����� #������� [ 15 ]. 
A '������� ����"������� �%������(� ���'( ������+�"��( ���G�, ��� ����"������ " #��!$�) 
"������� �����"(G &���������" ���'�" �31 � �32 (�'. ���. 1). �"�+��� &��, "���'�, � #��!$�) 
���"�B����!? '������( &������ " ���������. D���� ��� '���� G���$� ������+����� " '������� 
 

 
 

�"�. 2. j��%'��� ��������������) ��������( ���!"��� #������� � &������': 
 — �����F�� �� ��������! 
ac; & — �����F�� �� ��������! bc. �������( &������ "(�����( ��'��-���(' F"���', #������� — �"��- 
                        ��-���(', "�������(� �"�+� ����+��( ����(', ���'( "������� �� ����+��( 

 

	 � # � � F �  2

;������"���$"� 7
�
����( �������!(% ��+'�# � ���	�
�� 
&��
�"!
 � /�
!���� 

D—H…A D—H, Å H…A, Å D…A, Å DHA, %���. 

O1—H1…O2i 0,82 2,01 2,828(3) 172 
O2—H2…O3ii 0,82 1,97 2,763(4) 163 
O3—H3…O1 0,82 1,99 2,808(4) 174 

- � � ' � � � � � �. i — ��� ��''�����: 2–x, 1/2+y, 1/2–z;  
ii: 1–x, –1/2+y, 1/2–z. 
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&������ ���!�� ���' ���������, ��� ��� �� �����"��� " �#��+�"���� "�������(G �"�+�) � '���-
����'� #�������.  

�������( #�������, ���'� ��%� ��� ��� �#��+�?� "�������(� �"�+� � '�������) ����"�-
������, �#��+�?� "��������? �"�+! � ���% � ���%�' (��#�. 2). A�������(� �"�+� " ���������-
�����) ��������� ���!"��� �#��+�?� #���������? �"�'����? ����� "���! ���������%��@���- 
���G �����"����) 
 � b (���. 2), �.�. �� "�������(' �"�+�' ����+ '������( '�B�� �)�� �� #��-
���������! " ����, ���������������' �����"����? �. 	���' �#��+�', " ��������� '�B�� "(-
�����! �#v�'�(� ����, '�B�� �����('� ��� ������G "�������(G �"�+�), � ��C���"�?� ���!�� 
���#(� "��-���-"���!��"(� "+��'���)��"��. ���) �'��� +�������!��? ���C��� +� ���� ��%�, 
��� '������( #������� "(�����( "���! �. A �������G ����) &��'�������) ���)�� ����������-
����� ���������%��@������'� �����"����? c �����("����� �"� ����. 	���' �#��+�', �� ��B-
�() ���) ���G������ c/2 ��� 16,875 Å. A ���� '������( #������� ���B��( +�%+�%��#��+��, ��-
������ '������( " +�%+�%� ���������"��( ���������!�� ���% ���%� " �����"�����B�(G ��-
���"�����G � ��������( "��������) �"�+!? O1—H1…O2i (�'. ��#�. 2), �.�. �%���"� � G"�����. 
-�G�B�) +�%+�%��#��+�() '���" ������� ��#�?������ � " ��������������) ��������� ���F�-
���� #������� [ 15 ], �� " ��) �������"�?� ������������ "�������(� �"�+�, ��%�� ��� " ���!"��� 
#������� � &������' '������( ����"������� ��G������ �� "��$��G ��"��G�����G ����" � �#��G 
������ (�'. ���. 2) � +��������( "�������('� �"�+�'� � '�������'� #�������, �#��+�� F������. 

 
��#��� "(������� ��� ������B�� %����� �����)���%� @���� @����'�����!�(G �������"�-

��) 08-03-12130. 
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