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�� ������ ������� ��������� � ��!�"#!���$% �����% ����!���&��"��� ���� �!"�!��!�-
��� SiH4—SiC8H20 ��!#&��� 22-"���'��'��� ����'����� �%��� ���&�'� �% ��(�"�-
%���&��"�% ���)�'�. �� ������� �!"�!��!���� SiH4—SiC8H20 ��"�(���, &'� �!� "�*��) 
��!�"#!$ �!"�!��!��� �#��� &���! ����'$% � �!�*�$% ��'���+���) ����� '��#��!/��-
�# &��!#. ��'���� ������/3�% "�����'�� ������!��$ &��!��$� (��&���� ������'��� 
�%��$ �!� ���&�'� 0

��(,298 Kf H�  �!"�!��!���� (SiCnH2n+4).  
 
� � ! " # � $ #  % � � � &: ��������!���&��"�� ����!/, ����'���$� �%��$, �!"�!��!��$, 
<�'�!/��� ����(������, ����!��'�$� �(������)�'���, �����#��!/�$� &��!�, '��#��!/-
��" =��"�!�. 

������� 

�'����'�!/��� #��!�&���� &��!� %���&��"�% ���������) � �$�'��� ���!�&���� �% � ���-
�# ���"'�&��"��� ����!/(������ �����!� " '��#, &'� <"��������'�!/��� ������!���� ��(�"�-
%���&��"�% %���"'����'�" �� #������' #���!�'����'/ ��� ��(���'�>?#> ��'������'/ � ���$% 
����$%. A'� ���'��'�!/�'�� (��'��!��' �������'/ " ��������!���&��"�� ��'���� [ 1—3 ], ��-
(��!�>?�� ������'�!/�� ����'� � � ���'�'�&��) '�&���'/> �+���'/ ��(�"�-%���&��"�� ���)-
�'�� P (<�'�!/��� ����(������, <�'�����, ��!���$) ��D��, ��("��'/, �����%���'��� ��'�*���� 
� '.�.) ��?��'�, ��!�"#!$ "�'��$% �����*�' � +��� ��'����'��. 

	����%���� "�����)������&��"�% ���������) (
��) �� ��% ��� �(#&��� �����'�'�&��,  
� ������&�$� ����$� �� <�'�!/���� ����(������ �"#��$ � ���'�����&��$ [ 8, 11—15 ]. E�!/ 
����'$: 

1) �� ������� ����!���&��"��� ���� �'�#"'#��$% �(������ �!"�!��!���� (��) SiH4—
SiC8H20 ��(��'/ ��'���"# ���'������ �%�� [ 1, 5—10 ] � +�!/> �$��!���� ��!� �����#��!/�$% 
&���! ��� �������� �'�#"'#��$% <!����'�� ��!�"#! �!"�!��!����; 

2) �� ������ ��(������ '��#��!/�$% &���! '��#��!/��"� =��"�!� ��!#&�'/ ����#!#, 
#&�'$��>?#> ����$� ����!��'�$� �(������)�'��� �� ��!�� &�� &���( &�'$�� �'��� � "��'�$� 
('��)�$� � &�'����$�) ����!��'�$� �(������)�'��� �� ��!�� &�� &���( ���� �'�� �� +��� ��-
!�"#!$ �!"�!��!���� SiH4—SiC8H20; 

3) �� ��!#&����) ����#!� ������'� ���&�'$ 0
��(,298 Kf H�  �!"�!��!���� SiC8H20, ����%�-

���$% �!� ���"'�&��"��� ����!/(������ � �� �(#&���$% <"��������'�!/��. 

���	� 

=���+��$ ���'������ ��������!���&��"�% (����'���$%) ��'���� ����'$. G����'�� 
��#'����!�"#!���$� �'��-�'���$� �(������)�'���: ����+��'���$� (P�), ��#%+��'���$� (P��),  
 

                                                                 
©  ��!�� �.I., ���!�"�� G.�., 2012  



������ �	��
	����� ����. 2012. 	. 53, J 6 1053

=���$� � "��'�$� �(������)�'��� �'���� � ��!�"#!� �!"�!��!��� 

 
'��%+��'���$� (P���) � '.�. =��'#!��#�'��, &'� ��"�'���� (<"�-
'��������) ���)�'�� ��?��'�� (P) ��*�' �$'/ �����'��!��� 
"�" �#��� ���)�'�, ���%���?�%�� �� �'��!/�$� �'��-�'���$� 
�(������)�'���: ����+��'���$�, ��#%+��'���$�, '��)�$� � '.�. 
[ 1, 2 ] 
 

, , , , ,
.P P P P P� �� ��� � ��

� � � � � � � � �
� � � � �� � � � � �  (1) 

M���/ �#���������� �������'�� �� ���� �'���� (P�), ����� �'���� (P��), '��)"�� �'���� 
(����), '��)"�� �����(�$% �'���� �"�!� ���(� (P�…��) � '.�. ��������� (1) �������'�����'�� �� 
�"�!���$� (<�'�!/��� ����(������, <�'�����, ��!���$) ��D�� � '.�.), ��"'���$� (<!�"'��&�-
�"�) ����!/�$) �����') � '��(���$� (��!���(#����'/) ���)�'�� ��?��'� � ��(�$% ������'�$% 
���'�����% [ 1, 2 ]. =�� ����!/(������ #�������� (1) �!� ��!�"#! ���!��#����� ���� �����'�� 
������!����� "!������"�+�� �% �'�#"'#��$% <!����'��. �'��$, ���(�, ���$ �����(���$% �'�-
���, '��)"� �����(���$% �'���� � '.�. � ��!�"#!�% ���� �&�'�>'�� ����!�*���� �����"��$�� 
[ 1, 2 ]. 

�'()*����#�(��*'$# &)��-&)��'$# �+&���/#0%)��� � ���#�(�# &����%��&'��. G��-
���, ���!���� (1), ��#'����!�"#!���$� �'��-�'���$� �(������)�'��� � ��!�"#!� �!"�!��!��� 
(��. ���#��"): �) ��!��'�$�: 	CSi, 	CH, 	SiH, 	CC; �) ����$� ����!��'�$� &���( ���� �'��: C

HH,
  
C
HSi ,
  Si

HH ,
  Si
CH ,
  Si

CC;
  �) ����$� ����!��'�$� &���( ��� �'���: CSi
HH ,�  CSi

HC ,�  CSi
CH ,�  CSi

CC� …; 
�) ����$� ����!��'�$� &���( '�� �'���: CSiC

H H ,� �  CSiC
H C ,� �  CSiC

� C ,� �  … � &���( &�'$�� �'���: CSiCC
H H , �  

CSiCC
H C , �  CSiCC

C C , �  … �� +��� ��!�"#!$; �) "��'�$� ����!��'�$� �(������)�'��� '���" � &�'��-

��" �'���� �� ��!�� &�� &���( ���� �'�� �� +��� ��!�"#!$: C C
HHH CCC, , ,
 
�  C

SiHH , ,
 �  C
SiCC,
  

Si Si
CHH CCC, , ,
 
�  C C

SiHHH SiCCC, , .
 
�   
G����� ��������'�!/�$� ���'��3����: n — &��!� �'���� C; ki — &��!� �'���� Ci, ���-

��&�$% (i = 1), �'���&�$% (i = 2), '��'�&�$% (i = 3) �!� &�'���'�&�$% (i = 4); nij — &��!� ����-
���'�� Ci—Cj (i, j = 2, 3, 4; i < j); nijm — &��!� �������'�� Ci—Cj—Cm (j = 2;  i, m = 2, 3, 4; 
i < m); nijml — &��!� �������'�� Ci—Cj—Cm—Cl (j, m = 2;  i, l = 2, 3, 4;  i < l). P��!� �'����  
� ��!��'�$% �(������)�'��) �'���� �$��*�>'�� &���( n: xC = n, xC—C = n – 1; &��!� ����$% 

����!��'�$% �(������)�'��) &���( ���� �'�� — 
4

C
C C

2
= [ ( 1) / 2] ;i

i
x i i k� �

�
� ���  &��!� nij, nijm, nijml 

����!��'�$% �(������)�'��) ��� �'���� &���( ���, '��, &�'$�� �'��� � �
C…Cx� � � �  

4

, 2;
( 1)( 1) ;ij

i j i j
i j n

� �
� � � ��  

4 4
� � �

C…C
2 , 2;

( 1)( 1) ;ijm
j i m i m

x i m n� � � �

� � �
� � � �� �  � � � �

C…Cx� � � � � �  

4 4

, 2 , 2;
( 1)( 1) ;ijml

j m i l i l
i l n

� � �
� � � �� �  &��!� '���" �!� &�'����" �'���� � �!� Si # ������'��������� 

�'��� —C3<, >�4<, —C3
*< (SiC3

*—CC), >�4
* < (C4

* SiCCC), —Si3< �!� >Si4< � ��!�"#!� �!"�!��-
!��� '�"*� ��*�� �$��(�'/ &���( &��!� ki, ��� i �'����/ ���3��$ (i = 0, 1, 2, 3, 4), '.�. &��!� 
�'���� �, ��+����'�$% �����) ���3���:  

4
C

CCC1
1

 = [ ( 1)( 2) / 6] ,i
i

x i i i k� �

�
� � ��      

4
C

CCCC1
1

= [ ( 1)( 2)( 3) / 24] ,i
i

x i i i i k� �

�
� � � �� … , 

3
C <

SiCC1 3
1
( )( 1)( 2) / 6 ,i

i
x i i i K�

�
�

� � � � ��*�� … ,     � �
4

C C*
SiCC1 SiCCC1 4

1
� ( )( 1)( 2)( 3) / 8 ,i

i
x x i i i i K� � � �

�
�

� � � � ��*�� �� … , 
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	 � � ! � + �  1  

�������� �������� ��	����	�� �	������� (5) ��� 	������ �����
��� ��	��������  
0
��(,298 Kf H�  (SiCnH2n+4) ����������� 

P��!�  
�������� V��� ���(��&����  

�������'� 

M��&���� 
��"�����'� 

0
��(,298 Kf H�  

�� (5) 

P��!� 
�������� V��� ���(��&����  

�������'� 

M��&���� 
��"�����'� 

0
��(,298 Kf H�  

�� (5) 

n1  pSi 34,727 n13 

 

CC
CCCCp  * 

n2  pC –55,369 n14  CC
Si Cp �  23,806 

n3  pSi—C  –0,945 n15  SiC
C Cp �  0,047 

n4  pC—C  * n16  CC
C Cp �  ** 

n5  C
Si Cp �  41,274 n17  CCC

Si Cp �  ** 

n6  Si
C…Cp  –12,425 n18  SiCC

C Cp �  4,012 

n7  C
C…Cp  –3,694 n19  CSiC

C Cp �  –2,061 

n8 
 

Si
CCCp  15,250 n20  CCC

C Cp �  37,341 

n9 
 

C*
SiCCp  –11,019 n21 CCCC

Si Cp �  ** 

n10 
 

C
CCCp  ** n22 SiCCC

C Cp �  18,818 

n11 

 

Si
CCCp  –29,158 n23 CSiCC

C Cp �  1,030 

n12 

 

C
SiCCCp  29,643 n24 CCCC

C Cp �  ** 

 
 

 

  * ���(��&��$ !���)�� (������$� ������'�$ ��%����) �%��$ pC—C = p4 � C
CCCCp = p13 (5). 

** =�����'�$ �%��$ (5), �� ������!���$� �(-(� �'�#'�'��� <"��������'�!/�$% ����$%. 
 

4
 Si

CCC1
1

ˆˆ ˆ ˆ= [ ( 1)( 2) / 6] ,i
i

x i i i k� �

�
� � �� …   � '.�. (��. ������ � '��!. 1). 

�//�)��'&� ��/#�2 *&%"#)& %��0%)� 3�����3�"#%��3� *�/& &����%��&'�� �&� *#+(�2-
)&) *&+��4#'�# )*#(3��2'$5 "�%#�. G �������) ��'�����'�+�� ��!�"#! ���� �'��$ �������� 
H ��'��'$�, � #&�'$��>'�� '�!/"� '��$ ����!��'�$% �(������)�'��) ��"�!�'�$%� �'���� [ 5—
10 ]. �'�#"'#��$� ����#!$ ��!�"#!$ ����!���&��"��� ���� �����'��!�>'�� � ���� ��!�"#-
!���$% ������ (�V), � "�'��$% ���3��$ ���'��'�'�#>' �'����, ����� — ���(��, ����!��'�$� 
�(������)�'���� �"�!�'�$% �'���� &���( ���� �'�� �� +��� ��!�"#!$ — &��!� �����, ��+�-
���'�$% �����) ���3��� � �!� Si: �—C—C, Si—�—C, �—Si—�, …, ����!��'�$� �(����-
��)�'���� �"�!�'�$% �'���� &���( ��� �'��� �� +��� ��!�"#!$ — &��!� ���3��, ��+����'�$% 
������# ����# ���� —C—C— �!� —C—Si—: C—C—C—C, Si—�—C—�, C—Si—�—C, …  
� '.�. P��!� �!�*���) �$3�����&��!���$% ��������� � ��'����'����� ��!�"#!����� ����� 
�!"�!��!��� ������!�>'�� "�" &��!� �������� ��!�*���� �������� ������!����) �!��$ i1,  
i2, … �� �V [ 5, 7, 10 ]. 

���)�'�� P "�*��) ��!�"#!$ ����!���&��"��� ���� �!"�!��!���� ��*�' �$'/ �����'��-
!��� � ���� !���)��) �#�"+�� &���! �'�#"'#��$% <!����'�� � �V (���3��, �#'�) �!��$ ����,  
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���, '�� � '.�.), �#��� "�'��$% ����� '��#��!/���# &��!# K3 = n(n+1)/2, ��� n = 1, 2, 3 … [ 6, 7 ].  
G ������ ����!�*���� �!� ���% ��'����'���$% ��!�"#!���$% ������* �!"�!��!���� �$���$-
��>'�� ��� (��������$� � ����������$�) +��� �!��$ ���, �!��$ '��, … � '.�. =��������� 
��!�>'�� '�"*� � ���� ��!�"#!���$� ����$, ���"�!/"#, ��������, ����$ ��!�"#!  
SiH3—CH2—�H3, CH3—CH2—SiH2—CH3 � CH3—CH(CH3)—SiH2—�H3 ��!�>'�� ���������� 
CH3—CH(CH3)—SiH2—�H3 � '.�. 

Y�!� ���)�'�� P �!"�!��!��� — �#��� �"!����, ������$% <!����'��� �'�#"'#�$, ����-
�'��!���$�� � ���� ��������� (���3�� � �#'�)) ��(!�&��) �!��$ � ������ �V, '� �!� ���)-
�'�� (P) �!"�!��!��� ��!#&�� �%��#, <"����!��'�#> ����'�) �%��� 
 0

2 4 0 3(SiC H ) .f n n lH nx K x� � �� � �  (2) 
M���/ x0 � xl — <�����&��"�� ������'�$; n = nSi + nC = 1, 2, 3 … — �#������� &��!� �'���� Si 
� � � ��!�"#!� �!"�!��!���, � K3 = n(n – 1)/2 — '��#��!/��� &��!� — �#������� &��!� ����$% 
����!��'�$% �(������)�'��) �"�!�'�$% �'���� � ��!�"#!�.  

� #&�'�� �!����� �� ���)�'�� P �!"�!��!��� �'����, ���(�), ����$% ����!��'�$% �(����-
��)�'��) �� ��!�� &�� &���( &�'$�� �"�!�'�$% �'��� �� +��� �!"�!��!��� (��� ��(!�*����  
� (2) ��'#��!/���� &��!� n � K3), � '�"*� "��'�$% ('��)�$% � &�'����$%) ����!��'�$% �(����-
��)�'��) �� ��!�� &�� &���( ���� �'�� �� +��� ��!�"#!$ �!"�!��!��� �!� ���&�'� ���)�'�� 
�fH0(SiCnH2n+4) ��!#&�� ����#!#: 

 

0 C C
2 4 Si Si C Si C Si C C C C C Si C Si C

Si Si C C Si Si C C � � Si Si
� C � C � C � C CCC CCC SiCC SiCC CCC CCC �CCC �CCC
C C � � CC CC SiC SiC
SiCCC SiCCC �CCC �CCC Si C Si C � C � C

(SiC H )f n n CH n x n x n x n x n x

n x n x n x n x n x n x

n x n x n x n x n

� � � � �� � � � � � �

� � � � � � �

� � � � �

* *

� �

� � � �

� � � �
CC CC CCC CCC
� C � C Si C Si C

SiCC SiCC CSiC CSiC CCC CCC CCCC CCCC SiCCC SiCCC
� C � C � C � C � C � C Si C Si C � C � C
CSiCC CSiCC CCCC CCCC
� C � C � C � C .

x n x

n x n x n x n x n x

n x n x

� �

� � � � � �

� �

� � � �

� � � � � � � � � �

� � � �

 (3) 

M���/ "�<���+���'$ �%��$ nSi = n1 = 1; nC = n2 — ��'#��!/�$� &��!�; nC—C = n4, C
Si Cn � = n5, …, 

CC
Si Cn � = n14, …, �CCC

�…Cn = n24 — "�<���+���'$ �%��$, �#��� "�'��$% ����� '��#��!/���# &��!# 
K3; Si

CCCn = n8, C
SiCCn * = n9, �

CCCn = n10, Si
�CCCn = n11, C

SiCCCn = n12, �
�CCCn = n13 — &��!� "��'�$%** ��-

��!��'�$% �(������)�'��) �� ��!�� &�� &���( ���� �'�� �� +��� ��!�"#!$; � xSi, xC, xSi—C, …, 
C
Si C ,x �  …, CSiCC

� C ,x �  �CCC
�…C ,x  …, C

SiCCC ,x  �
�CCCx  — <�����&��"�� ������'�$ �%��$, ������!��-

�$� ��
 �( ��$'� [ 8, 11—15 ]. Z���#!� (3) �����*�' 24 ��%���$% ���'����$%, �( "�'��$% 
xC—C = x4 � �

�CCCx = x13 — !���)�� (������$. � #&�'�� !���)�$% (��������'�) �$��*���� (3) 
�!� ���&�'�� �fH0(SiCnH2n+4) ����' ��� 

 

0
2 4 1 1 2 2 3 3 5 5 6 6 7 7

8 8 9 9 10 10 11 11 12 12 14 14 15 15 16 16

17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24 24

(SiC H )

,

f n nH n p n p n p n p n p n p

n p n p n p n p n p n p n p n p
n p n p n p n p n p n p n p n p

�� � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � �

 (4) 

��� p1, p2, p3, …, p24 … — <�����&��"�� ������'�$, ������!���$� ��
 �( ��$'�; � n1, n2, n3, 
…, n24 — �% &��!�. �%��� (4) �����*�' 22 ������'�� � ��!��'�� �����&�)�, ��������) �!� 
���"'�&��"��� ����!/(������. 
 
 
 
                                                                 
  * ��!�"#!���$) ���� — ���(�$) �������'�������$) ����, ��%���?�)�� �� �(�����-����(��&��� ��-
�'��'�'��� �� �'�#"'#���) ����#!�) %���&��"��� ���������� '�"�� ����(��, &'� ���3���� ����� ��-
�'��'�'�#>' �'��$ ��!�"#!$, � ������ ����� — %���&��"�� ���(� ��*�# <'��� �'�����. 
** =�!�$) #&�' "��'�$% ����!��'�$% �(������)�'��) ('��)�$%, &�'����$% � '.�.) &���( ���� �'��, &�-
��( ��� �'��� � '.�. �� +��� ��'/ ��(#!/'�' ��(!�*���� '�'��<���&��"�% &���! K	A = n(n – 1)(n – 2)/6 = 1, 
4, 10, 20, … [ 10, 16 ]. 
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	 � � ! � + �  2  

!������ [ 8, 11—15 ] � 	����������� �� (5) �������� ������	���" �����
���  
0
��(,298 Kf H�  (SiCnH2n+4) �����������, "�*/��!/ 

���&�' 
��!�"#!� ��$' 0

��(,298 Kf H�  
�� (5) � �� (5) 

SiH4  34,7�1,3     34,7 0 
SiH3CH3 –31,4�8,4   –21,6 –9,8 
SiH2(CH3)2 –93,7�8,4   –90,3 –3,4 
SiH3CH2CH3 –31,8�8,4   –35,7 3,9 
SiH(CH3)3 –156,1�8,4 –156,2 0,2 
CH3SiH2CH2CH3 –97,1�12,6 –104,4 7,3 
SiH3CH(CH3)2 –58,6   –64,5 5,9 
Si(CH3)4 –230,1�4,2 –233,2 3,1 
CH3CH2SiH(CH3)2 –159�12,6 –170,2 11,2 
SiH2(CH2CH3)2 –130 –120,5 –9,5 
CH3SiH2CH2CH2CH3 –130�13 –135,6 5,6 
SiH3CH2CH2CH2CH3 –130 –130,0 0 
CH3CH2Si(CH3)3 –259,2 –247,2 –12,0 
CH3SiH(CH2CH3)2 –175 –186,3 11,3 
CH3CH2Si(CH3)2CH2—CH3 –263�4 –263,2 0,2 
SiH(CH2—CH3)3 –217 –204,4 –12,6 
CH3CH2Si(CH3)(CH2CH3)CH2CH3 –281�4,7 –281,3 0,3 
CH3CH(CH3)SiH(CH3)CH(CH3)2 –255 –249,9 –5,1 
CH3(CH2)2SiH(CH3)CH2�H2CH3 –240 –238,7 –1,3 
Si(CH2—CH3)4  –296�4,4 –301,4 5,4 
(CH3—�H2—CH2)2—Si(CH3)2 –306�4,7 –307,6 1,6 
[CH3—�H(CH3)]2—Si(C2H5)  –270 –272,2 2,2 
(CH3—�H2—CH2)2—Si(CH2—CH3) –259 –254,8 –4,2 
(C�3—CH2)3—Si—CH2CH2CH3 –319,1�6 –321,5 2,4 
(�-C4H9)2—SiH—�H3 –283�6 –281,6 –1,4 
(CH3)—SiH—(�-C5H11) –325 –325,0 0 
(�-C4H9)3—SiH –341 –344,2 3,2 
(CH3—CH2)2—Si-(�-C3H7)2 –341,8�5,2 –341,7 –0,1 
Si-(�-C3H7)4 –379,1�4,3 –381,9 2,8 
(�-C3H7)3SiH –280�6 –279,9 –0,1 
CH3—SiH—[CH2—CH(CH3)—CH3]2 –296�4,3 –298,5 2,5 
(CH3)—Si—(�-C3H7)3 –345�5 –344,8 –0,2 
CH3—CH2—SiH—[CH2—CH(CH3)—CH3]2 –315 –312,5 –2,5 
(�-C4H9)2—SiH—CH2—CH3 –301�6 –297,6 –3,4 
(CH2—CH3)—Si—(�-C3H7)3 –360�6 –361,8 1,8 
[CH3—CH(CH3)—CH2—]2—SiH—C(CH3)3 –355�7 –355,0 0 
(CH3)—Si—(CH2—CH2—CH3)3 –350�5 –344,8 –5,2 

 
 
 
 
 



������ �	��
	����� ����. 2012. 	. 53, J 6 1057

	�������� ����� 

� ����!/(������� &��!��$% (��&���) ������'��� �%��$ (4) (��. '��!. 1), � #&�'�� ����$%, 
� '�"*� "��'�$% Si

CCC ,n  C
SiCC ,n *  �

CCC,n  Si
�CCC,n  C

SiCCC,n  �
�CCCn  ('��)�$% � &�'����$% ����!��'�$% 

�(������)�'��) �� ��!�� &�� &���( ���� �'�� �� +��� ��!�"#!$ �!"�!��!���) �������� ���-
��� ���&�'� <�'�!/��) ����(������ 0

��(,298 Kf H�  �!"�!��!���� (� "�*/��!/) �!� '����'�!<'�!-
��!��� (��. ���#��") CH3CH2Si(CH3)3:  

 

1 2 3 5 6 7

8 9 10 11 12 14

15 16 17 18 19 20 21

22

34,727 55,369 0,945 41,274 12,425 3,694
15,250 11,019 0 29,158 29,643 23,806  

+0,047 0 0 4,012 2,061 37,341 0
18,818 1,030

P n n n n n n
n n n n n n

n n n n n n n
n n

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � 23 240 34,727 1 55,369 5 0,945 4 41,274 1
12,425 6 3,694 0 15,250 4 11,019 0 0 0 29,158 1 29,643 0
23,806 0 0,047 3 0 0 0 0 4,012 0 2,061 0 37,341 0 0 0
18,818 0 1,030 0 0 0 247,191 "�*/��!/.

n� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � �

 (5) 

G ������ ����!�*���� (��� #&�'� '�!/"� ��'���+���) ��(!�&��) �!��$ � ����� ��!�"#!$ 
CH3CH2Si(CH3)3, ��. ���#��") #�������� (5) (���3�'�� � ����: 

 

0 C
3 2 3 3 Si C Si C C C Si C

Si C CC Si� �C �CC SiCC
�…C �…C Si…C �…C �…C Si…C �…C
CSiC �CC �CCC SiCCC CSiCC �CCC
�…C �…C Si…C �…C �…C �…C

(CH CH Si(CH ) ) 1 5 4 1 1

6 0 0 3 0 0 0

0 0 0 0 0 0 .

f H x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x

� �� � � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � �

�

 (6) 

G����, &'� �#��� "�<���+���'�� � (6) ����� '��#��!/���# &��!# (K3 = n(n+1)/2 = 21). 
G '��!. 1 ��������$ ��!#&���$� ��
 &��!��$� (��&���� ������'��� �%�� (5), � '��!. 2 

��������$ <"��������'�!/�$� [ 8, 11—15 ] � ����&�'���$� �� (5) (��&���� �fH0(SiCnH2n+4) �!-
"�!��!���� (� "�*/��!/) � �'"!������ 0 0

��$' ���&– .f fH H� � � �  
�'�'��'�&��"�� %���"'����'�"� ��(#!/'�'�� ���&�'� �fH0(SiCnH2n+4) �!"�!��!���� �� #���-

����> (5) (� "�*/��!/) �!��#>?��: N — &��!� ��$'�$% ����$% �� (5) — 37; r — "�<���+�-
��' "����!�+�� �� (5) — 0,99874; |�| — ������� ����!>'��� �'"!������ �� (5) — 3,83; �max — 
��"����!/��� �'"!������ �� (5) — 12,56 �!� SiH(CH2—�H3)3. 

��������� 

�� ������� ����!���&��"��� ���� �!"�!��!���� ��"�(��� �!���'������'/ ����!/(������ 
�'��" � �'�!�+�� '��#��!/��"� =��"�!� �!� �������� �'�#"'#��$% ���������'�) (<!����'��) 
"�*��) ��!�"#!$ ���� 
�� ��� ���'������ ����'����) ����!� ���&�'� �% ��(�"�-%���&�-
�"�% ���)�'�. 

=�"�(���, &'� �!� "�*��) ��!�"#!$ �!"�!��!��� �#��� &���! ����'$% (�—C, �—C—C, 
… � '.�.) � �!�*�$% (Si—C, Si—C—C, …, �—Si—C, …, �—C—Si—C—C—C, … � '.�.) ��'�-
��+���) ��(!�&��) �!��$ ����� '��#��!/���# &��!#. 
�" ����� �( '��!. 2 � �'�'��'�&��"�% 
%���"'����'�" ���&�'� 0

��(,298 Kf H�  �!"�!��!���� �� (5), ���!����� ��%���'�� � %���3�� ��-
�!���� � ��$'��, &'� ���!�� �����!���, ��!� #&��'/ �����3���'� ���>?�%�� ����$%. 

 
����'� �$��!���� � ���"�% ���!�(�+�� ZE= ���#&�$� � ��#&��-��������&��"�� "���$ 

������+�����) ������� �� 2009—2013 ���$. V��. "��'��"' =304 �' 06.05.2010 �.  
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