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������������� ��������������� ���������� ������(II) c 	���(!������-1-��)"�����" 
(HC(pz)3), �������#�� �� ���$��% �&��� ��"!�����'% ����� ������� [Fe(HC(pz)3)2]� 
�[Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O. ���������� ��*+��� � !�"�#/0 "������ �;�, ���, <���-
������% � �
 �!��������!��, �����+����% "�=�����% ���!���"+������. ��*+���� ��"-
!����*���% ������"���� �(T ) � ���!����� ��"!����*� 80—470 K !�������, +�� � !���-
���������+����% &��� ���������? ��A�0�����? �!��-��������� 1�1 � 5�2. B���D�� ��-
!����������? ���"�D��"��"�" (��"������ ����� �����'% � A��'%). 
 
DOI: 10.15372/JSC20160308 
 
� # & ' � � * �  + # � � �: ��������������� ����������, ������(II), 	���(!������-1-
��)"����, ��"!�����'% ����� [Eu(dipic)2(Hdipic)]2–, �!��-���������, ���"�D��"��". 

 
�!��-��������� (�
�) � �������������'D ���������?D 3d-"������� � <���������% ���-

&�=*�����% d4—d7 !��������� ����"����� ���"���� �������������% [ 1—8 ]. �!��-��������� 
��A�0�����? � ����<���+����D ��� !�����-����<���+����D ��"!�����D � ��=����"�, �"�0#�-
"� �!��������*0 ���* !��?. ��"������ �!�����% "*�/��!�������� !����D���� !�� ���?���" 
��"!����*�', �������? ��� �A�*+���? �����" �!���������% ����' ����'. 	���� ��"!����' 
!��������?0� ������� ��? !�����+����=� !��"�����? [ 7, 8 ], � +��������, ��� ���"���'� "���-
����' ��? �������? ���!���� � �����" !�"?�� [ 9—12 ]. ���A'% ������� !��������?0� ��"-
!����' ������(II) � !��������������#�"� ��=����"�, � �����'D �
� ��!����������? ���"�-
D��"��"�", ��� ��� <�� ?������ �"��� ��"����?���/��� !�����+����� ���+����. 	���� �������-
��? "�=*� !��"��?�/�? � ��+����� ���"������������, ���"�D��"�'D "����, � ����� ��"!���-
�*���-+*��������/�'D "��������� � "�=�����-����������% ��"�=��&�� [ 13, 14 ]. 

����(!������-1-��)"����' !��������?0� ��A�% ����� ��=�����, !���!������'% ��? �����-
�� ��"!������, �A����0#�D �
� [ 5, 15—18 ]. B�������, +�� 	���(!������-1-��)"���� ������-
���*���? � ����" "������ ���"? ���"�"� N(2) ���D !������/�'D ����� !� �����������-
�����+����"* ��!*. 	���% �!���A ����������� ��=���� !������� � �A��������0 ����<���+�-
���=� !���<��� � �������������'" *���" FeN6. ��? ��"!������ ������ <�� ?��?���? !���!�-

                                                                 
©  M������� �.P., ��������� �.P., 
������� Q.R., 
*���/��� �.R., 
�������� ;.�., T*��*��� �.T., 2016  



�.P. M�
���R�, �.P. ��R�Q��R�, Q.R. 
���	�QR � ��.  

 

500 

�'���% ���������� �
�. �!��-��������� � ��"!�����D ������(II), ��� !������, ��A�0�����? 
!�� �'����D ��"!����*��D, � ��������� 310—470 K [ 5 ]. ��������, +�� ��"!����*�� �
� (Tc) 
�*#�������� ������� �� ������� ���������? — !�����' ��=���� � ���$���&����=� ������, 
!���*�����? � +���� "����*� �����������������% ���'. B��������?���/ �������A����'" !��-
������/ �����������? ��"!������ ������(II) � HC(pz)3, ���$����/ =�*!!* �������������'D  
� ����'" ��=����" ��"!������ !*��" �������? �� ���$�00 �&��* ���'D �������, � +�����-
���, ������'D ��"!������ �������"��/�'D "�������, �A����0#�D �0"����������%.  


�"!����' ������(II) � HC(pz)3 ?��?0��? A�&*��������/�'"� — ��� �A����0� �
�, ��-
���'% ��!����������? ���"�D��"��"�", ��"������ ����� "������'% (�����'%) � A��'%.  
���������% � ���������/��% ����+�% ?��?���? !��*+���� ���������%, �A����0#�D "��=�-
&*��������/�'"� ���%����"� — �
�, ���"�D��"��"�" � �0"����������%. ��"���", +�� ��-
A��' � <��" ��!�������� ?��?0��? �����% ��������% +���/0 �����������% � �A����� "������-
���, ��"�������*0#�D ?������ �
� [ 6 ]. 

/��	���
���0
�5 6���0 

��? ������� ��"!������ ��!��/������ FeSO4 �7H2O U, !������������������'% �� !�����-
�����=� �����=� ��������; �����A����*0 ������* �����&������ ���, 	���(!������-1-��)"�-
��� ������������� !� "�������, �!������% � [ 17 ], Na3[Eu(dipic)3] �14H2O ������������� !� "�-
������ [ 19 ].  

�����7 [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O. ������* 0,083 = (0,3 ""��?) ���� FeSO4 �  
�7H2O �������?�� � 1 "� ���������������% ���', !����������% 0,05 = �����A�����% ������'. 

 !��*+����"* �������* "������� !��A���?�� ������� 0,13 = (0,6 ""���% HC(pz)3) � 1 "� <��-
���� � ������� 0,34 = (0,3 ""��?) Na3[Eu(dipic)3] �14H2O � 5 "� ���' � 3 "� <������. R ��+���� 
5 "�� !���� �"�$�����? �� ��"��-"�������=� �������� �'!���� �����'% ������, �����'% �'-
��������� � �������� !�� !���"�$������ �� "�=�����% "�$���� � ��+���� !��*+���. W���" 
������ ��&��/����'����, !��"'���� ������/�� ��� <������" � =��?+�" =������", �'�*$����� 
�� ����*D�. R'D�� ���������? 0,20 = (60 %). ��%����, %: C 41,8, H 3,1, N 20,2. ��? 
C41H34EuFeN15O14 (1168,66 =/"��/) �'+������, %: C 42,1, H 2,9, N 18,0. 

������������', !��=���'� ��? ���, !��*+��' !*��" "�������% �������������� �� "�-
��+��=� �������� � ����������*0� ������* [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �4H2O. 

Y��"����'% ������ �� C, H, N �'!����� � �������+����% ��A�������� �� �� ��� �� 
!��A��� EURO EA 3000 &��"' EuroVector (�����?).  

��&�����"����+����� ������������ !������������� ���������? [Fe{HC(pz)3}2]� 
�[Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O �'!������ �� ��&�����"���� Shimadzu XRD 7000 !�� ��"�����% 
��"!����*�� � ��!��/�������" CuK�-���*+���?. 

����=������*��*��'% ������ !������� !� ����������% "������� �� ����"���+����" +��'-
��D��*���" ��&�����"���� Bruker-Nonius X8 Apex, ����#����" ��*D����������'" CCD-
���������" !�� ��"!����*�� 293(2) K � ��!��/�������" ���*+���? "���A������=� ����� 
(� = 0,71073 Å) � =��&�����=� "���D��"�����. ������������� ��������% ��"����' "�����"  
�-�����������? *���D (0,5	) &��%"��. B�=��#���� *+���� <"!���+���� !� !��=��""� SADABS. 
���*��*�' ���$�&�����' !�?"'" "�����" � *��+���' !����"����+�'" ��
 � ��������!-
��" ��? ����������'D ���"�� !��A������� !� ��"!����* !��=��"" SHELXTL [ 20 ]. ���"' 
�������� *��+���' � !��A������� ������=� ���� ��? ��=���+����D ��=����� � � &����������-
�" ������?��? O—H �� *����� 0,98 Å ��? ����������������'D "����*� ���'.  

���*�/���' ����=������*��*���=� <��!���"���� ����=����������' � 
�"A�������" A���� 
���*��*��'D ����'D !�� ��"���" CCDC 1016008. ����'� "�=*� A'�/ ��!��$��' !� �����* 
www.ccdc.cam.a�.uk/data_request/cif. ������'� !���"���' ���*��*���=� <��!���"���� !������-
�' � ��A�. 1, ��A����'� ����' ��?��% � *=�' — � ��A�. 2. 

�����+���*0 "�=����*0 ���!���"+�����/ !������������+����=� �A����� ��"��?�� "���-
��" ;�����? � ��������� ��"!����*� 78—500 K !�� ��!�?�������� ���$��=� "�=�����=� !��? 
�� 1 T. W��+���? <&&�������=� "�=�����=� "�"���� �'+���?�� !� &��"*�� 
<&& = (8 M�� T)1/2,  
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	 � A � � � �  1  

����	����!��'������� ������ � ������� ��'���&�����!� (��
������	�  

���������� [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �4H2O 
���D��"����+����? &��"*�� C41H38EuFeN15O16 
�����*�?��'% ��� 1204,67 
	�"!����*��, K 293(2)  
����� ����', Å 0,71073  
���=���? ����������? 
B��������������? =�*!!� C2/c 
B���"���' ?+�%�� a, b, �, Å;  �, =���. 25,2775(4), 13,3140(2), 15,3326(2);  114,857(1) 
�A��", Å3 4682,07(12)  
Z 4 
B�������/ (���+����?), =/c"3 1,709 

�<&&������ !�=��#���?, ""–1 1,726 
F (000) 2424 
���"�� ���������, "" 0,22�0,14�0,14  
���!���� �A��� ����'D !� , =���. �� 2,52 �� 27,51 
���!���� h, k, l –32 � h � 32,  –17 � k � 17,  –19 � l � 19 
U���� ��"��. / �������. ��&������ 20774 / 5383 [R(int) = 0,0372] 
B������ �A��� ����'D !�  = 25,25, % 99,9 
����. � "��. !��!*������ 0,7942 � 0,7027 
U���� ��&������ / �=�. / !���"�����  5383 / 12 / 355 
S-&����� !� F2 1,058 
R-&����� [I  > 2�(I )] R1 = 0,0250,  wR2 = 0,0617 
R-&����� (��� ����'�) R1 = 0,0289,  wR2 = 0,0632 
����. � "��. ������+��% <�. !��������, e/Å3 0,728 � –0,601  

 
	 � A � � � �  2  

$������� !����	�������� �����	����	��� ����)���� �	��� ����
�� � ���
�����  
[Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �4H2O 

��=��� d(Eu—N), Å d(Eu—O), Å d(O—C), Å d(C=O), Å d (C—OH), Å 
�"!���� 
       

dipic 2,5135 2,4231 1,2633 1,2399  

 
Hdipic 2,5099 2,4125 

2,5065 
1,2393 
1,2672 

1,2344 1,2735 
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=�� M��  — "��?���? "�=�����? ���!���"+�����/, ��!��������? �� ���"�=�����". �������/ ��-
=���� (�D�������?) � �A����� �
� — 2 =���/"��. W��+���? Tc �!�����?�� ��� ��+�* !���=�A� 
�����% 
<&&(T) !� ��������* �*�0 �����% !���������% �2
<&&/�T2. 

�
 �!����' !�=��#���? ���"��� �� �!�����"���� IRAffinity-1 Shimadzu � �A����� 4000—
400 �"–1. �A����' =������� � ���� ��A����� � KBr. �!����' ��&&*���=� ��������? (���) ��-
=����������� �� ������*0#�" �!�����&���"���� UV-3101 �� &��"' Shimadzu � �A����� 
400—1000 �" !�� ��"�����% ��"!����*��.  

	��"�=����"����+����% ������ !�������� �� ���D�����" ���"������������ STA-409 �� 
Netzsch. ����� �A����� �10 "=, �������/ ��=���� 10 K/"��, ��!��/����� ���������'% ���*���-
�'% ��������/ �A�����.  

�$����
� ����0����� 


�"!�����'% ������ [Fe(HC(pz)3)2]2+ �A���*���? � ���*�/���� ����"���%����? ��������� 
�*�/&��� ������ Fe(II) � ��=����. R� ��A������ ��������? Fe2+ � ��+����� �������������?  
� !������?0#�=� �=���� ��!��/������ �����A����*0 ������*. ���$� ��������"'% ��"!���� 
�*�/&��� ������ Fe(II) � HC(pz)3 ����$����� �������' � ?���-!*�!*��'% ����. B�� ����"���%-
����� <��=� �������� � ��������" ���� ��"!������=� ������ !�������� ������? �A"���. ��? 
������� 
� ��!��/������ ���D��"����+����� "��/�'� ������$���? "�����:��=���:����� = 
= 1:2:1, ������ ���������? � ��"!�����'" ������" �'���?���? !� �D�"�  

[Fe(HC(pz)3)2]2+ + [Eu(dipic)3]3– + H+ + 2H2O � [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O�. 
�������������'% ��"!���� D���$� ��������" � <������, �������, ����, CH2Cl2, �� ������-

��" � =������, A������, ���*���. �� !���*������ ���' � ������� ���������? *���'��0� ����'� 
<��"�����=� ������� � �
 �!��������!��. 
���+����� "����*� �����������������% ���' ��%-
���� !� ����'" ���"�=����"�����.  

�� ���. 1 !������� �������� ��"!�����'D �����. ���*��*�� ������� �� �����������'D 
��"!�����'D ����� � ���������-��?����'D ����������������'D "����*� ���'. �������� 
��"!������=� ������� ?��?���? ����������'" ��? �����=� ������ ���������% [ 5 ]. 
�"!���� 
Fe(II) � 	���(!������-1-��)"�����" �"��� �����+����/�� ���������� ����<���+����� ��������  
 

 
 

���. 1. �������� &��"*�/��% ������' ��"!����� [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �4H2O 
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��������������=� !���<���, �����?#�=� �� $���� ���"�� ����� ��*D "����*� 	���(!������-1-
��)"�����, �A���*0#�D ��� !������!�����'� =���� ����<����. 
������������'� *=�'  
N—Fe—N ��*��� ����=� ��=���� ����'��0��? *"��/$���'"� (87(1)	), � "���* ��=����"�, 
���A����, *����+���'"� (92,6(7)	).  

B�� ��"!����*�� 293(2) K �����?? ����� ��?��% Fe—N � ��"!�����'D �������D �������?�� 
1,9704 Å, +�� ����������*�� ������!�����% (��) &��"� ��"!����� ������(II) [ 2, 5 ]. � ��"� 
��=���*0��? � ����+��' ���������? ��������������=� !���<��� �� �����/��=� ����<��� 

24
1

1 | 60 |
24

	���
iiF �� � ��  = 1,500	 � 12

1| 90 |&��
ii�� � � ��  = 31,640	. B� ����'" [ 21 ], ��? ������-

��������=� !���<��� ��"!����� ������(II) � �� &��"� ���+���? F � � �����' A'�/ "��/$� 2	  
� 35	 ��������������, � �� ���"? ��� ����������*0#�� ���+���? ��? �'�����!�����% &��"' 
A��/$� 3	 � 60	. 

��=����� ����=������*��*��'" ����'" [ 22 ], � ��D����% ���� Na3[Eu(dipic)3] �14H2O ��-
=���' <����������' � �������������' � "�����* !� �����������-�����+����"* ��!* ���"�"� 
����� !���������=� ���/�� � ��*"? ���"�"� ��������� ��*D ���A�����/�'D =�*!!. 
�������-
�����'% !���<�� Eu3+ !��������?�� ��A�% ���D$�!�+�*0 ���=����/�*0 !���"*, 
U = 9.  

R ��������������" ��"� ���������� ��"!�����'% ����� [Eu(dipic)2(Hdipic)]2– �"��� 
�������� ���D��!�����=� !��!������, � ������" !������ ��!��������'� ��=���' ����"�0� 
"���� ��!����%. ��!��������-�����' ?��?0��? ����������'"� ��=����"� � ���������*0��?  
� ���* ����!�?(III) ��*"? ���"�"� ��������� ���A�����/�'D =�*!! � ���"�" N !���������=� 
���/��. B�� <��" ������?��? Eu—O 2,44(5) Å ��"���� ����+� ������?��% Eu—N 2,53(2) Å. ���-
����� ���A�����/�'D =�*!! ���������/�� !�������� =���������� ��*��� ���D �������'D ��-
������ �����+������ � ����� � ��������� 3,4—14,4	. ��=���' �� <����������', Hdipic �*#���-
����� ������� ��-�� !������������? (�". ��A�. 2). �� *+����*0#�� � ����������� � ����!�0 
���"' ��������� ��!��������-������� �A���*0� ���/ ��������'D ��?��% � ���������������-
�'"� "����*��"� ���', ������?��? �—�…� ����� � ��������� 2,768(2)—3,083(2) Å. R ����" 
���*��*�� [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �4H2O ?��?���? �����% ��������%, � ��"!�����'� 
���' *!��?��+���0��? !� ��!* CsCl, �������? ��� !��"�����'� ����"�!������0#�� ������-
�*0 � ������*0 !����$����.  

R ��A�. 3 !�������' ������'� ����A����/�'� +�����' ��=����, ������ � ��"!�����. �� 
!���*������ ����������������'D "����*� ���' � ������� ��D����% ���� Na3[Eu(dipic)3] �  
�14H2O � !��*+����=� ��"!����� [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O *���'��0� !����' 
�������'D ����A���% � �A����� 3480—3300 �"–1. 
��"� ��=�, � �!����� ��"!����� !�� 3625—
3550 �"–1 !��?��?���? !��+� !����' �(�—�).  

�"�#���� � ���#�!����� !���� �(�—�) � �!����� ��"!����� (!�� 3117, 3076 � 2996 �"–1) 
!� ��������0 �� �!�����" HC(pz)3 (!�� 3123 � 2976 �"–1) ��?���� � ��"������" =��"����� ��-
������=� (�!����/��=�) &��="���� !�� ��"!������A���������.  
 

	 � A � � � �  3  

$������� ����%�	����� ���	�	� (�"–1)  
HC(pz)3, Na3[Eu(dipic)3] �14H2O � [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O 

��������� HC(pz)3 Na3[Eu(dipic)3] �14H2O [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O 

�(O—�)  3480—3300 3625—3550, 3480—3300 
�(C—H) 3123, 2976  3117, 3076, 2996 
R���/�� Pz 1566, 1547, 1513, 1428  1513, 1455 
�(���)  1640—1585, 1430—1370 1616, 1578, 1513, 1428, 1409, 1382, 1363
R���/�� Py  1070, 1010 1092,1052, 1020, 993 
�(��)  866, 770 866—819, 788—767 

 
 



�.P. M�
���R�, �.P. ��R�Q��R�, Q.R. 
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R �
 �!����� ��=���� HC(pz)3 � �A����� 1566—1428 �"–1 ���!������' !����', ���������-
�*0#�� ��������-��&��"������'" ����A���?" !������/��=� ���/��, �����'� +*��������/�' 
� �����������. R �!����� ��"!����� ����'� !����' ��D��?��? !�� 1513 � 1455 �"–1, ��� �"�-
#��' !� ��������0 �� �!�����" ��=����, +�� !����������� ����������0 ���"�� ����� !���-
���/�'D ����� � "�����*.  

���A������� ����������� ���A�����/�'D =�*!! ����" ����!�? "�=*� A'�/ *���������' 
!�� ������� !���� �������'D ����A���% �(���) !�� 1640—1585 � 1430—1370 �"–1. B����' 
�������'D ����A���% �(���) � �!����� [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O ������/�� �"�-
#��' � A���� ���#�!���' � ��������� �� �!�����" Na3[Eu(dipic)3] �14H2O, +�� "���� �����-
���/�������/ � ��<�������������� � ������������ ���A�����/�'D =�*!! � ��"!�����. 

B����' � �A����� 1070 � 1010 �"–1 � �!����� Na3[Eu(dipic)3] �14H2O �������' ������"� 
[ 19 ] � ��'D���0� !���������=� ���/��. R �!����� !��*+����=� ��"� ��"!����� <�� !����' 
���#�!���' (�*A��� 1092 � 1052 �"–1 � �*A��� 1020 � 993 �"–1), ������$���� �D ����������-
���% ��"������/ � 2 ����, +�� *���'���� �� !������!��������� <���������% !�������� !�����-
����=� ���/�� !�� �A��������� �����% ����. 

B����' � �A����� 900—770 �"–1 �����?��? � ��!�����" ��&��"������'" ����A���?" 
�(��)-=�*!! !���������=� ���/��. �����+���� ���������/��% ������������� !���� !�� 866  
� 770 �"–1 ��������/���*�� �A *����+���� !��?���*�"���� dipic.  

�0"���������'� ���%����, ��!�+�'� ��? ����% ����!�?, � ��������������" ��"� ��"-
!����� [Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O �� !��?��?0��? !�� ���A*������ � ���!����� 
���� ���� 220—370 �". R�!��� � ���?��� ��������=� ��"!����� ������(II) [Fe(HC(pz)3)2]2+ �� 
�0"���������0 �������=� ��"!����� ����!�?(III) �������? ����'�'", �����������? � <��" 
��!�������� A*�*� ��"� !��������'. 

R �!����� ��&&*���=� ��������? (���) ��"!����� !�� ��"�����% ��"!����*�� � �A����� 
430—650 �" !��?��?���? ���� $�����? !����� � �"��� = 518 �", �����*0 "���� ������� � d—d-
!���D��* 1A1 � 1T1 � ���/��" ���������-����<���+����" !��� ��=�����, *��� FeN6. B�������� 
!����' D���$� ��=���*���? � ����� !��*+���'"� ��"� ����'"� ��? ������!����'D ��"!���-
��� ������� [Fe{HC(pz)3}2]�2 [ 5 ].  

��!��/�*? ����'� ��� (�, �"–1) !�� ��"�����% ��"!����*��, !� *�������?", !��������'" 
� [ 2, 5 ], "' ������� ���* !��? ��=���� (!���"��� ���, �"–1) 	���(!������-1-��)"����� � ��"-
!�����. ���+����? ����+��� ��� ��������� 20330 �"–1. ������� !�?�����? �
� �'!���?���?: 
19000 � ��� � 23000 �"–1.  

��=����D�"�+����� ������������ ��=�������������=� �A����� � ���!����� ��"!����*� 
80—470 K !�������, +�� ���������� �A������ �'������"!����*��'" �
� 1�1 � 5�2 (���. 2). 
��" �� *�����/ �'%�� �� !����, ����������*0#�� �'�����!�����% &��"�, ���������� ��=�, +�� 
!�� ���/��%$�" !��'$���� ��"!����*�' ��+������? ���������� ��"!�����. � ���/0 �!����-
����? "����"��/��% ��"!����*�' ��=���� A'�� ��*+��' ���"�+����� ���%���� ��"!�����. 
��*!��/ !����� "���' !�� 40—120 	C ����������*�� !������* ��=���������, !�� ��"!����*��  
 

A���� 470 K ��+������? !������ +����+��=� �����-
����� �A�����.  

�� ����'D 
<&&(T) ��=���� � �D�������? ���-
��+����? �����+����/��, ��"!����*�� !���D��� Tc = 
= 407 K. R'����� ���+���? ����+��' 
<&& !�� ��"-
�����% ��"!����*�� �A*�������' !���*������" 
"�=�����-�������=� ������. 

	���" �A����", ������������ ���'% ��"!���� 
������(II) � 	���(!������-1-��)"�����" �������  
 

���. 2. 
����? ������"���� 
<&&(T ) ��? ��=�����������- 
                                    ��=� ��"!����� 

 
 



������ �	��
	����� ����. 2016. 	. 57, � 3  
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[Fe(HC(pz)3)2][Eu(dipic)2(Hdipic)] �2H2O, �������#�% �� ���$��% �&��� �A��"�'% ��"!�����'% 
�����. B�������, +�� ���������� �A������ �'������"!����*��'" �
� 1�1 � 5�2 � ���"�D��-
"��"�" (!���D�� ����� �����'% � A��'%). ��������� ���%��� !��*+����=� ��"!����� � ����� 
����!����'"� ����'"� ��? ���������% <��=� ������ [ 17, 18 ] !����'����, +�� �������� � ���-
������+���*0 ��$���* ��"!������=� ������ A��/$�=� ���"��� �� !������ � �*#��������"* 
��"�����0 Tc � ���"�+����% ���A��/����� ���������?, ��"���'D ��"�����% � D�������� ���-
��% ������"���� 
<&&(T) � �A����� �
� ����� �� ��A�0�����?.  

 
�����' �'����0� A��=��������/ �.R. �$���% �� ���"�* �!����� ��&&*���=� ��������? 

� �.B. 
��������+ �� !��������� ��&�����"����+����=� �����������?. 
�����������? !���������/ � ��"��D P��*����������=� ��������� � 02.740.11.0628, �'-

!���?�"�=� � ��"��D ;������/��% ������% !��=��""' ���*+�'� � ��*+��-!���=�=�+����� 
����' ������������% ������� �� 2009—2013 ==. � =������ �����%���=� &���� &*���"�����/-
�'D �����������% � 12-03-98502-�_������_a � � 14-03-90006 T��_�. �����' !��������/�' �� 
�������*0 &�������*0 !�������*. 
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