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��� ���������� ����������� ���!���� NaClO4 " ���!���# ��
��-[Ru(NO)(NH3)4SO4]� 
�HSO4 �H2O � ��$���% �80 % ���� '��#*��� '��$����!��+ ���, ��
��-[Ru(NO)� 
�(NH3)4SO4]ClO4 (I). ���������� ��
��-[Ru(NO)(NH3)4(H2O)](HSO4)SO4 '�� !�%'���!#-
�� �220 �C '������! " '����%# #������/ "��������������; ���� � *��!�*��%# #����-
��/ %���"#� �%%��"�. ��� '��������!��,��; ������!"� '���#"!� !��%���<� �����;  
� ���+��; "����!�%� ���� '��#*��� "���!���� [Ru(NO)(NH3)4SO4][Ru(NO)� 
�(NH3)3Cl(SO4)]HSO4 �H2O (II). ��!���% ���!�����!�#"!#����� �����<� #�!�������� 
�!������ '��#*����$ ���������;: ��+ I — '�. ��. P21/c, a = 6,6949(9), b = 13,7049(19), 
c = 12,8641(17) Å, � = 101,028(4)�; ��+ II — '�. ��. �21/c, a = 14,1304(4), b = 12,4908(3), 
c = 11,6264(3) Å, � = 94,1980(10)�. 
 
DOI: 10.15372/JSC20160618 
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���� �< �������� �"!���� ��<����/��$�+ ��'�������; $�%�� ��!��<�"�%'��"��� �#!���+ 
��+<��� � �$ �'�������!,/ " ����<�����/ �����F��#��$ %�!��!����,��$ �<�%���� [ 1—3 ]. 
G!� �<�%��� �!��*�/!�+ �'�����% "�������K�� ��!��<���#''� " �!�%# �#!���+. L �!����,-
��% ���!�+��� ��#''� NO "������������� " '���$����%# %�!���# �!�%�% �<�!�. ��� ���#*�-
��� ����%�% ���!�% ��$������ ��!��<�"�%'��"�� ����<#/!�+ �<�%���, � "�!���$ NO "���-
�����#�!�+ ���� �!�%�% "�������� (���!�+��� MS1), ���� �������%���� �!�%�% "��������  
� �!�%�% �<�!� (���!�+��� MS2). P������ ����!�%�; B�!��<�%���<�K�� �!"�����! '���'�"!�-
�# ��+ '��#*���+ ��������$ %�!�������, ��*�!�/��$ � ����; "���!����*��"�; ��Q�!"�, '�-
%�%� B�!�$��%��$, ��#��� ���;�!��, !�"�� "�" '������%��!, ��� %����!�<% [ 4, 5 ]. ��+ ��<��-
!�+ T!��� ��'�������+ '��F�� ����� !���#�!�+ ��<%�F�� ����� '����+ ��B��%�K�+ � %�!���$ 
'��#*���+, �!������ � ���;�!��$ ��$����$ ��!��<�"�%'��"���. ���!�+��+ ����!� '���+���� 
���!�<# � #�!��������/ "���!����*��"��� �!�����+ ���������;, �����F���$ "�%'��"���; 
"�!��� ��
��-[Ru(NO)(NH3)4SO4]+. 

$��%
��
����&��' 	���& 

��$����� [Ru(NO)(NH3)4(H2O)](SO4)HSO4 � [Ru(NO)(NH3)4SO4]HSO4 �H2O ���� '��#*��� 
�< ��
��-[Ru(NO)(NH3)4(OH)]Cl2 '� �'������% � ��!���!#�� %�!���"�% [ 6, 7 ]. 
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���*�+ ��	
�-[Ru(NO)(NH3)4(SO4)]ClO4 (I). ���!������ �0,5 � (1,2 �10–3 %��,) ��
��-
[Ru(NO)(NH3)4(SO4)]HSO4 �H2O � �1 %� ���!�����������; ����. 
 '��#*����%# ���!���# ��-
������ �1 %� ����������� ���!���� NaClO4. �'#�!+ �1 * ��'��Q�; +�"�-F��!�; �����" I �!-
B��,!������, '��%��� 1—2 %� $������; ����, !�"�% F� ��X�%�% �K�!��� � ���#Q��� � !�"� 
��<�#$� (��$�� �80 %). ����"���!����, '�������� ��+ �����������+ %�!���% ���, ���� '�-
�#*��� %�������% ��'������% ������� ���!���� I. 

���*�+ [Ru(NO)(NH3)4(SO4)][Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)]HSO4 �H2O (II). �����"# �1 � (2,4� 
�10–3 %��,) ��
��-[Ru(NO)(NH3)4(H2O)](SO4)HSO4 '�%����� � "���K��#/ *�Q# �, ��"��� �� 
*�����% �!�"��%, ��������� � %#B��,��; '�*� '�� !�%'���!#�� 220 �C � !�*���� �4 *. ���#-
*����; '���#"! ���!���+�� � �2 M H2SO4 � �!���+�� ��'��Q�; �����" ��
��-
[Ru(NO)(NH3)4(SO4)]HSO4 �H2O. ��!��Q�;�+ %�!�*��; ���!��� ������!����� "��K��!����-
�����; ���+��; "����!�; '�� ����������, <�!�% ���!��� #'������� �� %���%��,���� ��X�%� 
(1—2 %�). L�'��Q�; �����" (�0,1 �) �!���+�� �� �!�"�+���% '����!�% B��,!�� � ���!���+��  
� %���%��,��% "���*��!�� ����. ��������% ��'������% *��!� ���!����!��+ �< ������� ���-
!���� ���� '��#*��� "�����-����F���� "���!���� [Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)] �2H2O � ����F���� 
"���!���� II, '�������� ��+ ���. 

�� "/��*�! ����<K�� � !����!"�$ � KBr �����!�������� �� \#�,�-�'�"!��%�!�� Scimitar 
FTS 2000 � �����!� 4000—375 �%–1. 

���*0���0��5���"��� �""��������� ���������; '�������� �� ��B��"!�%�!�� ����-3� 
(R = 192 %%, CuK�-�<�#*����, Ni-B��,!�, ��!�"!�� �K��!���+K�����; � �%'��!#���; ���"��-
%���K��;) � �����!� #���� 2� �! 5 �� 50� '�� "�%��!��; !�%'���!#��. ����<K� �������� !��-
"�% ����% �� ����"#/ �!����# �!�����!��; "���K���; "/��!�. ��B��"!����%%� ���������; 
'�����!,/ '������K������� '� �����% %���"���!���,��$ �����������;, *!� '��!���F���! 
����B�<���!, ���������$ '���#"!��. 

%���6�*�! 7��6��*���!� ����� � T"�'���%��!��,��� ��!��������!� ��+ ���Q�B���"� 
"���!����*��"�$ �!�#"!#� �<%����� '�� 150 K �� ��!�%�!�*��"�% ��B��"!�%�!�� Bruker X8 
Apex CCD (MoK�-�<�#*����). �!�#"!#�� ��Q��� %�!���% !+F����� �!�%� � #!�*���� '����-
%�!��*��% ��
 � ���<�!��'��% '�����F����, �!�%� �������� <����� ���%�!��*��"� � ����-
��<��������$ '�<�K�+$ — �<�!��'��. L�� ���*�!� '�������� '� "�%'��"�# '�����%% SHELX-
97 [ 8 ]. CIF-B�;��, �����F���� '���#/ ��B��%�K�/ '� ������������% �!�#"!#��%, ���� ��-
'��������� � CCDC '�� ��%���%� 1416860 � 854835 (http://www.ccdc.cam.ac.uk/data_requ-
est/cif). 
���!�������B�*��"�� ������ � �������� '���%�!�� #!�*����+ '�������� � !���. 1. 

�
89�&���; � �< ���9=#
��
 

���������� I #���!�+ '��#*�!, � ����"�% ��$���% � ��<#�,!�!� ��%����; ���"K��, '�-
�"��,"# ���!����%��!, � ���� ��$������ ��
��-[Ru(NO)(NH3)4(SO4)]HSO4 �H2O <��*�!��,�� 
��Q�, *�% ����<#/��;�+ '��$����!��; ����. 

L �
 �'�"!�� ���������+ I '���#!�!�#/! '����� (�%–1): 3264 �, 3125 '� 	(NH3); 2926 �� 
	(H3�+); 1892 �� 	(NO); 1618 �� 
(H2�); 1341 ��, 1307 �� 
(NH3); 1219, 1189, 1133, 1053, 1024 � 
	(SO4

"����. , HSO4
"����. ); 1100 � Q 	(ClO4

���Q�. ); 959 � 	(SO4
���Q�. ); 836 �� �(NH3); 660 ��, 602 ��, 

	(Ru—NO), 
(Ru—NO); 640 �� 
(SO4
"����. ); 622 c 
(ClO4

���Q�. ); 581 �� 
(SO4
���Q�. ); 488 ��  

	(Ru—NH3). 
����� [ 9 ] ��%� '������� ���� �<#*��� !��%�*��"�� ��<��F���� ��
��-

[Ru(NO)(NH3)4(H2O)](SO4)HSO4. �!%�*����,, *!� '�� ���������� �� 186 �C '����$���! '�!��+ 
"��������������; %���"#�� ����: 

[Ru(NO)(NH3)4(H2O)](SO4)HSO4 186 C����
�

 [Ru(NO)(NH3)4(SO4)]HSO4 + H2O. 
���,��;Q�� ���������� '������! " #������/ "��������������$ %���"#� �%%��"�, '�� 

T!�%, ��������+ ����*�/ �� ���Q��; �B��� ������#�,B�!-����, #������� '����; %���"#�� 
�%%��"� '����$���! '�� �!����!��,�� ������"�; !�%'���!#�� (220 �C), *!� '�<������ ����-
��!, !���%%���"�%'��"� [Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)] �2H2O [ 9 ]. 
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	 � � � � K �  1  

%����
�����
&������� #
��"� � ������"� $
�
����" �������� 

���"!����!�"� I II 

���������� ��
��-[Ru(NO)(NH3)4SO4]ClO4 [Ru(NO)(NH3)4SO4][Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)]-
HSO4 �H2O 

	�%'���!#��, K 150(2) 150(2) 
����%�!�� +*�;"�:  

a, b, c, Å;  �, ����. 
6,6949(9), 13,7049(19),  

12,8641(17);  101,028(4) 
14,1304(4), 12,4908(3),  

11,6264(3);  94,1980(10) 
����!����!�����+ ��#''� �21/c �21/c 
Z;  V, Å3 4;  1158,5(3) 4;  2046,55(9) 
���*, �/�%3 2,263 2,350 
�, %%–1 1,812 2,000 
F (000) 784 1440 
���'�<�� �, ����. �! 2,97 �� 33,33 �! 2,40 �� 30,05 
���'�<�� h, k, l �10 � h � 7,  �18 � k � 21,  

�19 � l � 19 
�19 � h � 18,  �17 � k � 16,  

�15 � l � 16 
�<%����. / ��<����. ��B��"��� 14533 / 4456 14529 / 5977 
[R(int)] 0,0340 0,0263 
�����!, �X�%"� '� �, ����. 25,25 25,00 
�����!� ����� �����$, % 99,9 99,5 
��!�� #!�*����+ �����%�!��*��; ��
 '� F 2 �����%�!��*��; ��
 '� F 2 
y���� #!�*�+�%�$ '���%�!��� 202 368 
S-B�"!�� '� F 2 1,017 1,040 
R1 / wR2 [I > 2�(I )] 0,0253 / 0,0508 0,0268 / 0,0698 
R1 / wR2 (��� ������) 0,0355 / 0,0529 0,0307 / 0,0717 

 
��� '��!������ T"�'���%��!� '� !��%���<# ��% #�����, <�"���!����<���!, ����� �� �'�-

������ ���������� II, � "�!���% '���#!�!�#/! �������%���� !�!��- � !���%%���"�%'��"�. 
�
 �'�"!� II �����F�! '����� (�%–1): 3536 �, 3447 � 	(H2�); 3264 �, 3125 '� 	(NH3); 

2926 �� 	(�H���. ��+<,); 1911, 1890 �� 	(NO); 1632, 1618, 1576 �� 
(H2�); 1340, 1316, 1307, 1295 �� 

(NH3); 1219, 1189, 1053, 1043, 1133, 1024 � 	(SO4

"����. , HSO4
"����. ); 959, 955 � 	(SO4

���Q�. ); 880, 
836 �� �(NH3); 660, 620 �� 	(Ru—NO), 
(Ru—NO); 640 �� 
(SO4

"����. ); 602 ��, 581 �� 
(SO4
���Q�. ); 

480, 488 �� 	(Ru—NH3). ����F���+ '���� � �'�"!�� $���Q� ������#/!�+ � !�"���%� ��+ ���,-
Q���!�� �<���!��$ ��!��<��%%���"�%'��"��� �#!���+ [ 10—12 ]. 

���������+ I � II ���� �$���"!���<����� %�!���% ���!�����!�#"!#����� �����<�. �!���-
��� "�%'��"���$ *��!�K � �$ ���Q���B������ �"�#F���+ � �#%���K��; �!�%�� � T���'�����-
%� !�'����$ "�������; '�"�<��� �� ���. 1. 


���!����*��"�+ �!�#"!#�� I '��!����� �< "�%'��"���$ "�!����� [Ru(NO)(NH3)4(SO4)]+  
� ������� 4ClO� . �!�#"!#�� II �����F�! "�" "�%'��"���� "�!���� [Ru(NO)(NH3)4(SO4)]+, !�"  
� ��;!���,��� "�%'��"���� *��!�K� [Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)], � !�"F� ���Q���B����� �����-
�#�,B�!-���� � %���"#�� "���!����<�K�����; ����. 

���"��,"# �!������ "�%'��"���$ "�!����� [Ru(NO)(NH3)4(SO4)]+ � �!�#"!#��$ I � II '��"-
!�*��"� �� �!��*�/!�+, ������% ��Q, ���%�!��/ "�%'��"���$ *��!�K [Ru(NO)(NH3)4(SO4)]+ 
(
) � [Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)] (�). �������� %�F�!�%��� ����!�+��+ � �����!��� #��� � T!�$ 
*��!�K�$ '�������� � !���. 2 � 3 ���!��!�!�����. 

{��!���,��; �!�% Ru � "�%'��"���$ *��!�K�$ (
) � (�) �%��! ����"� ��"�F����� �"!�T�-
��*��"�� �"�#F����, ����<������� �!�%�% "�������� �#�,B�!-����, �!�%�% �<�!� ��!��<�-
��#''� � *�!��,%+ �!�%�%� �<�!� %���"#� �%%��"� (��+ 
) ��� !��%+ �!�%�%� �<�!� %���"#� 
�%%��"� � �!�%�% $���� (��+ �), ��F���%� � T"��!�����,��; '���"��!�. L ����$ *��!�K�$ 
�#�,B�!-��� ��$���!�+ � ��
��-'���F���� " ��!��<���#''�. 
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���. 1. �!������ "�%'��"���$ *��!�K � ���Q���B������ �"�#F���+ � I (
) � II (� )  
 

����!�+��+ Ru—N(NH3) � "�%'��"���$ *��!�K�$ (
) � (�) ��F�! � ��!������ 2,09—2,11 Å, 
�!�% �#!���+ ��$���! �< ������"�����!�*��; T"��!�����,��; '���"��!� � �!����# ��!��<�-
��#''� �� �0,1 Å. ����!�+��+ Ru(1)—N � N—O � �!�#"!#��$ ���!���+/! �1,73 � �1,15 Å ���!-
��!�!�����. G!� <��*���+ $���"!���� ��+ �<���!��$ ��!��<��%%���"�%'��"��� �#!���+ 
[ 13, 14 ]. ����!�+��� Ru(1)—�(1) %�F�# K��!���,��% �!�%�% � "��������������% �#�,B�!-
����% ���!���+�! 2,028 (��+ 
) � 2,033 Å (��+ �), *!� ��%���� "���*�, *�% � [Ru(NO)(PPh3)2Cl� 
�(SO4)] (Ru—O 2,079 Å), � "�!���% �#�,B�!-��� "������������ �����!�!�� [ 15 ]. L �#�,B�!-
���� ����� ��+<� � "��������������% "��������% ���!���+�! �1,52 Å, ��!��,��� !�� — ���<-
"�, �$ ������� <��*���� ���!���+�! �1,47 Å. ��<���� � �����!��$ #���$ #"�������!�+ � ��!����� 
106,3—111,5�. 

����� ��+<� Ru(1)—Cl(1) � "�%'��"�� (
) ���!���+�! 2,378 Å, *!� ���<"� " �������*��%# 
<��*���/ ��+ �<���!��$ �%%���"�%'��"��� ��!��<��#!���+ � $�����-����% � T"��!�����,��; 
'���"��!� [ 14, 16 ]. 
 

	 � � � � K �  2  

������"� ��'
����"� �
�������� (d, Å) � ��" (�, ����.)  
� ���$������� �
����� [Ru(NO)(NH3)4(SO4)]+ (
) 

����!�+��� d ���� � ���� � 

Ru(1)—N 1,724(2) N—Ru(1)—O(1) 174,9(1) O(1)—Ru(1)—N(2) 90,8(1) 
Ru(1)—O(1) 2,015(1) N—Ru(1)—N(4) 92,6(1) N(4)—Ru(1)—N(2) 173,5(1) 
Ru(1)—N(4) 2,097(2) O(1)—Ru(1)—N(4) 82,7(1) N(3)—Ru(1)—N(2) 92,1(1) 
Ru(1)—N(3) 2,109(2) N—Ru(1)—N(3) 94,2(1) N(1)—Ru(1)—N(2) 88,8(1) 
Ru(1)—N(1) 2,087(2) O(1)—Ru(1)—N(3) 83,58(1) O—N—Ru(1) 178,2(2) 
Ru(1)—N(2) 2,114(2) N(4)—Ru(1)—N(3) 87,1(1) O(3)—S(1)—O(2) 111,8(1) 
N—O 1,150(2) N—Ru(1)—N(1) 93,4(1) O(3)—S(1)—O(4) 111,3(1) 
S(1)—O(1) 1,532(1) O(1)—Ru(1)—N(1) 88,7(1) O(2)—S(1)—O(4) 111,4(1) 
S(1)—O(2) 1,463(1) N(4)—Ru(1)—N(1) 91,2(1) O(3)—S(1)—O(1) 105,9(1) 
S(1)—O(3) 1,459(1) N(3)—Ru(1)—N(1) 172,2(1) O(2)—S(1)—O(1) 108,5(1) 
S(1)—O(4) 1,465(1) N—Ru(1)—N(2) 93,9(1) O(4)—S(1)—O(1) 107,7(1) 
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	 � � � � K �  3  

������"� ��'
����"� �
�������� (d, Å) � ��" (�, ����.)  
� ���$������� �
���!� [Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)] (�)  

����!�+��� d ���� � ���� � 

Ru(2)—N(2) 1,729(2) N(2)—Ru(2)—O(21) 176,7(1) N(21)—Ru(2)—Cl(1) 88,2(1) 
Ru(2)—O(21) 2,020(2) N(2)—Ru(2)—N(23) 94,6(1) N(22)—Ru(2)—Cl(1) 89,6(1) 
Ru(2)—N(21) 2,102(2) O(21)—Ru(2)—N(23) 85,3(1) N(23)—Ru(2)—Cl(1) 173,9(1) 
Ru(2)—N(22) 2,097(2) N(2)—Ru(2)—N(22) 93,0(1) O(24)—S(2)—O(23) 111,6(1) 
Ru(2)—N(23) 2,083(2) O(21)—Ru(2)—N(22) 90,4(1) O(24)—S(2)—O(22) 110,3(1) 
Ru(2)—Cl(1) 2,398(1) N(23)—Ru(2)—N(22) 91,0(1) O(23)—S(2)—O(22) 112,1(1) 
S(2)—O(24) 1,469(2) N(2)—Ru(2)—N(21) 94,2(1) O(24)—S(2)—O(21) 108,2(1) 
S(2)—O(23) 1,461(21) O(21)—Ru(2)—N(21) 82,4(1) O(23)—S(2)—O(21) 105,1(1) 
S(2)—O(22) 1,453(2) N(23)—Ru(2)—N(21) 90,4(1) O(22)—S(2)—O(21) 109,4(1) 
S(2)—O(21) 1,523(1) N(22)—Ru(2)—N(21) 172,5(1) S(2)—O(21)—Ru(2) 134,7(1) 
N(2)—O(2) 1,141(3) N(2)—Ru(2)—Cl(1) 91,5(1) O(2)—N(2)—Ru(2) 177,2(2) 
    O(21)—Ru(2)—Cl(1) 88,6(1) 

 
���� O—N—Ru(1) � �!�#"!#��$ ���!���+�! �178�, � #��� N—Ru(1)—O(1) 174� (��+ 	)  

� 178� (��+ �). G!� <��*���+ +��+/!�+ ���*��%� ��+ ��!��<�"�%'��"��� �#!���+ [ 13—17 ]. 
L����!��� #���, ����<������� �!�%�%� � T"��!�����,��; '���"��!� "�������K�����; �B��� 
!�'� N(1)—Ru(1)—N(2), ���<"� " 90� (�!"���+/!�+ �� �1,2�), � !� ���%+ "�" #��� O(1)—
Ru(1)—N(1) � O(1)—Ru(1)—N(2) � "�%'��"�� (	) <�%�!�� %��,Q� 90� (81,5 � 83,1� ���!��!�!-
�����). L "�%'��"���; *��!�K� (�) �!"������� � #���$ %���� ����F���, ����"� ��� F� �%��!�+ 
!�����K�+ " #%��,Q���/ ����*�� #���� O(1)—Ru(1)—N(2) (86,6�) � O(1)—Ru(1)—N(2) 
(87,2�). 

�!�#"!#�� II — ��!�����+, '��!����� �< "�%'��"���$ "�!����� [RuNO(NH3)4(SO4)]+ � ����-
��� 4ClO� , ��$��+��$�+ � ����$ '���F���+$. ����+ #'�"��"� �!�#"!#�� ����, ��'�������+ Z 
'�������� �� ���. 2. L "���!���� �!�#"!#���� B���%��!� ��+<��� %����*�������%� �������-
��%� ��+<+%� N—��O, � "�!���$ #*��!�#/! �!�%� "�������� �#�,B�!- � '��$����!-�����  
� ��� %���"#�� "���������������� �%%��"�, �K��"� ����!�+��; N�O ��+ T!�$ ��+<�; ��F�!  
� �����!� 2,89—3,21 Å. ��F�# �!�%�%� "�������� ��!��<���#''� � '��$����!-���� '���#!�!-
�#/! %�F%���"#�+���� "��!�"!� � �K��"�%� 2,80 � 2,93 Å. 
��!*�;Q�� ����!�+��+ %�F�# K��-
!���,��%� �!�%�%� Ru � �!�#"!#�� ��F�! � ��!������ 6,486—7,383 Å. L ������ 4ClO�  %�"��- 
 

%��,��� ��<��*�� ���� ��+<�; Cl—O 
(1,430—1,446 Å) �� '����Q��! 0,016 Å, 
������� <��*���� �����!��$ #���� — 
109,5 �. 

L "���!����*��"�; �!�#"!#�� II 
(���. 3) "�%'��"���� *��!�K� #'�"���-
�� ���+%�, '��'����"#�+���%� ��-
'�������/ Z. ��F�# ���+%� ���'���-
��/!�+ ���Q���B����� ������#�,B�!-
���� � %���"#�� ����, ��+<����� Q�-
��"�; ��!,/ ���������$ ��+<�; � "���-
�����������%� �#�,B�!-����%�. �K��"�  
 

���. 2. �'�"��"� *��!�K � "���!���� I ('��- 
                       �"K�+ ����, ��� z) 
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���. 3. �'�"��"� *��!�K � "���!���� II ('���"K�+  
                                 ����, ��� y) 

 
����!�+��; ��� %�F�# %���"#��; ����  
� ������#�,B�!-����% ���!���+�! �2,92 Å,  
� �K��"� ����� ���������$ ��+<�; %�F�# 
"��������������% �#�,B�!-����% � "�%-
'��"�� [Ru(NO)(NH3)3Cl(SO4)]+ � ���Q��-
�B����% ������#�,B�!-����% ���!���+�! 
�2,52 Å. ��F�# "�%'��"���%� *��!�K�%� 
!�"F� '���#!�!�#/! ���������� ��+<�, ����-
<������� "��������������%� �#�,B�!-����-
%� � "��������������%� %���"#��%� �%-
%��"� �������$ "�%'��"���$ *��!�K, �K��"� 
����!�+��; O�N ���!���+/! 2,8—2,9 Å. 

	�"�% ����<�%, ���� '��#*��� � �!�#"-
!#��� �$���"!���<����� ����� '��%��� ��!-
��<��%%���"�%'��"��� �#!���+, �����F���� 
"��������������� �#�,B�!-���� � ��
��-
'���F���� " ��!��<���#''�. L�������� ���������+ II, � "�!���% '���#!�!�#/! �������%���� 
!�!��- � !���%%���"�%'��"��, '��!������� '�����F����� ����� �$�%� ���"K�;, '����$��+-
��$ '�� !��%�*��"�% ��<��F���� ��
��-[Ru(NO)(NH3)4(H2O)](SO4)HSO4. 

 
��!��� ����F�/! �����������!, �.�. ��B�����; � �.�. }��#�+"���; <� �����!��K�/ �
 

�'�"!���. 
����!� ��'������ '�� *��!�*��; B��������; '�����F"� �����;�"��� B���� B#���%��-

!��,��$ �����������; ('���"! W 14-03-31314\15). 
�(���%  )��*���+�/ 
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