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������������� �������������� ������� � !������������ "��#�$���� Pt(II) c !��������-
������� ��!�������������$����� — ��������� (����-�-�����-�-��!��������$%��% 
���$��� — CH3C*H(OH)C*H(NH2)COOH = ThrH) � �$$���������� (&�����-�-�����-�-
��!��������$%��% ���$��� = alloThrH), ��!��'�+��� !�� ��������������# ����� /�$�-
��!� C*: !��-,�	���-[Pt(S-Thr)2], !��-,�	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)], !��-,�	���-[Pt(R-
alloThr)(S-alloThr)] (�!� R, S — �"��$;���� ���<��/��>�� ���������������� ����� /�-
$���!�, ��%������� � ���"����$?��@ ��/AA�@). ����!�� 195Pt B�� �A��������A�� ��/-
���� A��$�!�����$?��� ���!�� ������� ��������������# ���A$����� Pt(II) � ���������. 
��������������� ���A$���� "�$� ���$�!����� ����!�� B�� �A��������A�� �� %!��# 
1H, 13C, 195Pt, ����!�� �
 �A��������A�� � �����������/��/����� ���$���. 
 
� � # $ � � � �  % � � � �: �������������, ���A$����, A$�����, �������, �$$��������, 
B�� �A�����, �
 �A�����, ������$$������% ���/��/��. 
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 �����%+��/ ������� #���% Pt(II) � ��>���������� ��������$����� ���$�!����� �����-
��������� [ 1, 2 ], � �� ����% ��� ���A$���� � �A������� ��������� ��������$����� ����� 
��/����. ������� � ��!�������������$���� � �������� $����!�� �"/�$��$�� �� ��$?�� �# "��-
$��������@ ��$?;, �� � ��$����� !�A�$����$?��@ </��>����$?��@ ��/AA� (A����� �����-  
� ���"����$?��@ ��/AA�), �A���"��@ � ����!���>��.  

D+� � 1969 �. �.�. E�$F��@� [ 3 ] A��!$�'�$ ����!� ������� ���A$����� Pt(II) � ��>���-
������ ������� (2-�����-3-��!�����A��A������% ���$��� = SerH) �$�!/;+�# ��A��: !��-, 
�	���-[Pt(Ser)2] � "�!������� ��%������� (����� NH2- � COO-��/AA�) $����!��� � �	���-
[Pt(SerH)2Cl2] � ����!������� ��%������� (����� ��/AA/ NH2) SerH. 

G��'�, � 2003 �. �. E���"� [ 4 ] �A���$ ������ ���A$����� � �A������� �������� ������� 
!��-,�	���-[Pt(S-Ser)2]. E �������� �������� !$% ������� !��-[Pt(S-Ser)2] ������ ��A�$?����$� 
K2PtI4. 

���� � 2006 �. [ 5 ] �A����� ��������������� ���A$���� Pt(II) � ������� �	���-[Pt(S-
SerH)2Cl2], �	���-[Pt(R-SerH)(S-SerH)Cl2], !��-,�	���-[Pt(R-Ser)(S-Ser)], �	���-[Pt(S-Ser)2]. 

�$�!/;+�� ����$���� � �%!/ �-��!�����A������!��# �-��������$�� %�$%���% �-�����-
�-��!��������$%��% ���$���, ���;+�% !�� ��������������# ����� /�$���!� � �/+����/;+�% 
� ��!� !�/# !�������������: ������� � �$$�������� [ 6 ]. 

������# ���!���@ � "����������$����# ���A$����# Pt(II) � ��������� � �$$����������  
� $������/�� ���. 
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E !����@ ��"��� "�$� �����"����� A/�� ������� � ����!� ��!�$���% ����!�# <�� !��-, 
�	���-[Pt(S-Thr)2], !��-,�	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] � !��-,�	���-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)]. �!��-
��<���>�% ��������������# ���A$����� A����!��� � A���+?; B�� (�� %!��# 1H, 13C, 195Pt), 
�
 �A��������A��, ��� � &$��������� ���$���.  

'�����	�
���+
�- /���+ 

�0���4 �����-[Pt(S-Thr)2] �4H2O. ������/ 0,415 � (1 ���$?) K2PtCl4 �������%$� � 10 �$ 
��!� � !�"��$%$� � �������/ 0,480 � (4 ���$?) S-ThrH � 10 �$ ��!�. ����>����/; ����? �����-
��$� �� ��!%��@ "��� � ������� 40 ���, A�!!��'���% pH �������� A����%���� � ������ �6 A/-
��� !�"��$���% A� ��A$%� 0,5 M �������� KOH. G�� ���������� >��� ����>�����@ ����� A�-
���A���� �������$�% '�$���. ������� �����$%$� �� !��� �/���. E�A��F�@ ���!�� ��<�$?���-
����$�, A������$� ��"�$?F�� ��$�������� ��!� � �/F�$� A�� ��������@ ���A����/��. E�-
#�!: �50 %. ��@!��� !$% �	���-[Pt(S-Thr)2] �4H2O (�����$��� !$% PtC8H24N2O10), %: C 19,0 
(19,1); H 4,81 (4,80); N 5,61 (5,56); Pt 38,2 (38,8). 

�0���4 ���-[Pt(S-Thr)2], ���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)]. ������/ 0,415 � (1 ���$?) K2PtCl4 ���-
����%$� � 8 �$ ��!� � !�"��$%$� � 8 �$ ��!���� �������� 0,664 � (4 ���$?) KI. �������$� � ��-
����� 20 ���. ������/ 0,238 � (2 ���$?) S-ThrH (!$% ������� !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] ��A�$?����-
$� ��>��������@ ThrH) �������%$� � 4 �$ ��!�, !�"��$%$� � �������/ �������!�A$�������  
� �������$� � ������� 1,5 �, A�!!��'���% �� � 8 A/��� !�"��$���% A� ��A$%� 0,5 M �������� 
KOH. Z���� !�"��$%$� 1 M ������� H�l !� �� � 6 � �������$� � ������� 5—10 ���. ������/ 
AgNO3 0,68 � (4 ���$?) �������%$� � 5 �$ ��!�, !�"��$%$� &��� ������� � ����>�����@ �����  
� �������$� A�� 50 �� � A�����F������� � ������� 20 ���. ��<�$?�������$� ��A��F�@ ���-
!�� AgI. M�$?���� /A�����$� !� 8 �$ � !�"��$%$� 20 �$ &��$����� �A����. E�A�!�$ ���!�� ��-
$�@ KCl � KNO3, ������@ ��<�$?�����$�. �� ��!��-�A�������� <�$?����� A����A���� ��A�!�$ 
���!�� !��-"��#�$���, ������@ A������$� ��!��-�A������� ��������� (��!�: �A��� = 1:4) � �/-
F�$� A�� ��������@ ���A����/��. E�#�! � 30 %. ��@!��� !$% !��-[Pt(S-Thr)2] �0,5H2O (�����-
$��� !$% PtC8H17N2O6,5), %: C 21,6 (22,0); H 3,98 (3,93); N 6,34 (6,43); Pt 45,1 (45,2). ��@!��� !$% 
!��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] (�����$��� !$% PtC8H16N2O6), %: C 22,4 (22,3); H 4,34 (3,74); N 6,11 
(6,50); Pt 45,0 (45,2). 

�0���4 ���-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)]. ������/ 0,415 � (1 ���$?) K2PtCl4 �������%$�  
� 8 �$ ��!� � !�"��$%$� 8 �$ ��!���� �������� 0,664 � (4 ���$?) KI. �������$� � ������� 
20 ���. ������/ ��>���������� alloThrH 0,238 � (2 ���$?) �������%$� � 4 �$ ��!�, !�"��$%$�  
� A�������$�����/ �������/ �������!�A$������� � �������$� � ������� 1 �, A�!!��'���% 
�� � 8 A/��� !�"��$���% A� ��A$%� 0,5 M �������� KOH. Z���� !�"��$%$� 1� ������� H�l !� 
�� � 6 � �������$� � ������� 5—10 ���. ������/ AgNO3 0,68 � (4 ���$?) �������%$� � 5 �$ ��-
!�, !�"��$%$� � ����>�����@ ����� � �������$� A�� 50 �C � A�����F������� � ������� 20 ���. 
��<�$?�������$� ��A��F�@ ���!�� AgI. M�$?���� /A�����$� !� 4 �$ � !�"��$%$� 15 �$ �>�-
����. E�A�!�$ ���!��, ��!��'�+�@ ��$� KCl, KNO3 � �"� !������������ !��-"��#�$���. D�� 
��<�$?�������$�. �� ��!��-�>��������� �������� ��A�!�$� ������$$� !��-"��#�$���, ������� 
��<�$?�������$� � �/F�$� A�� ��������@ ���A����/��. E�#�! �10 %. ��@!��� !$% !��-[Pt(R-
alloThr)(S-alloThr)] (�����$��� !$% PtC8H16N2O6), %: C 22,2 (22,3); H 3,77 (3,74); N 6,77 (6,50); 
Pt 44,1 (45,2). 

�0���4 �����-[Pt(R-Thr)(S-Thr)], �����-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)]. ������/ 0,415 � 
(1 ���$?) K2PtCl4 �������%$� � 8 �$ ��!� � !�"��$%$� � �������/ 0,480 � (4 ���$?) ��>�����-
����� �������� (�$� ��>���������� �$$���������), ������������� � 8 �$ ��!�. ����>����/; 
����? �������$� �� ��!%��@ "��� � ������� 1 �, A�!!��'���% �� � 6, A/��� !�"��$���% 0,5 � 
�������� KOH. Z���� ������� �#$�'!�$� � �����$%$� A�� ��������@ ���A����/��. ^���� ��-
���$?�� �/��� ��A�!�$ ���!�� �����$����!���� �	���-"��#�$���. D�� ��<�$?�������$�, A��-
����$� ��!�@ (�	���-"��#�$�� � �$$���������� A������$� ��"�$?F�� ��$�������� �#$�'-
!����@ ��!�) � �/F�$� A�� ��������@ ���A����/��. E�#�! �30—40 %. ��@!��� !$% �	���- 
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[Pt(R-Thr)(S-Thr)] (�����$��� !$% PtC8H16N2O6), %: C 22,0 (22,3); H 3,81 (3,74); N 6,50 (6,50);  
Pt 44,8 (45,2). ��@!��� !$% �	���-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] (�����$��� !$% PtC8H16N2O6), %:  
C 21,9 (22,3); H 4,14 (3,74); N 6,39 (6,50); Pt 44,9 (45,2). 

��7��� � ��	���
�- 

-	� %8����� ������������$� �� A��"��� Bruker DPX-250 �� �������# 250 (1H), 62,9 (13C), 
53,6 (195Pt) �U> � �� A��"��� Bruker Avance III 500 �� ������� 500 (1H) �U>. �$% ������� #���-
�����# �!����� � �������� ���������� &��$��� ��A�$?����$�: 

� � �A�����# G��: � D2O — #��������@ �!��� A������� CH3-��/AA !�A�$����$?�� ���-
!������ ���� (	 = 2,710 �.!.); � ����-d6 — >�����$?��@ �����$ ���������# A������� 
���� (	 = 2,500 �.!.); 

� � �A�����# 13�: � D2O — �����$ !�A�$����$?�� ���!������ ���� (	 = 39,39 �.!.);  
� ����-d6 — �����$ ����� /�$���!� CD3-��/AA� (	 = 39,60 �.!.); 

� #��������@ �!��� 195Pt �����%$� ��������$?�� ���F���� &��$��� — 1 � ��!���� ���-
����� Na2PtCl6. �A����� 195Pt ������������$� � ��A�$?�������� A�!��$���% A� A�������. 

�� %8����� ������$$������# �"���>�� ������������$� �� M/�?�-�A���������� Scimitar 
FTS 2000 � Vertex 80 � �"$���� 4000—100 ��–1. �"���>� ������$� � ��"$����# KBr � A�$�&��-
$���. 

����9���%���������� 0%%��!����0�. ������� ����'���@ �� ����������$$�� ���# ���$�-
!������# ���!�����@ ("��>������ ����? ������ A$�������) A�$/���� �� !�<���������� 
SMART APEX CCD (Bruker AXS) (MoK�, A��$�+���� /������$� A� A�������� Bruker 
SADABS, �����% 2.10). ���/��/�� ��F��� A�%��� ����!��, /������� A�$����������� ��
 
� ��������A��� A��"$�'���� !$% ���# ����!���!��# ������, A�$�'���% ������ � �������� 
$���$������� � ���������# �������# &$��������@ A$������� (A�$�'���% ����$?��# ��������-
�� �������������) � /������� ��������� � ����!���!���� ������� � ������A��� A��"$�'�-
��� A� ��!�$� '�����@ ��/AA�. E�� ������� A� ��F���; � /�������; ���/��/� A����!�$� A� 
���A$���/ A������� Bruker Shelxtl Version 6.14. ���"#�!��� �������?, ��� ������$$� ���$�-
!������# ���A$����� ��$���� � !��@��������;, ��� A��!����$%$� ���"/; ��/!����? � ��"��� 
������$$� !$% ���. ��"������ �������% !$�� ��%��@, ��$�����# � ���������# /�$�� A����!�-
�� � ��"$. 1. E�� !����� A� ���/��/��� ���$�!������# ���!�����@ � ��!� CIF-<�@$�� !�A���-
������ � 
��"��!'���� >����� ������$$����/��/���# !����# A�! �$�!/;+��� ��������: 
764955 — �	���-[Pt(S-Thr)(R-Thr)] �H2O; 764954 — �	���-[Pt(S-Thr)2] �4H2O; 764957 — �	���-
[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] �2H2O; 764953 — !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)]; 764958 — !��-[Pt(S-Thr)2] �  
�0,5H2O; 764956 — !��-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] �2(CH3)2CO.  

���;�+���� � �< �7�;=&�
�� 

�0���4 �����-04������. �"��������� �	���-"��#�$��� � �!��������� $����!��� �	���-
[Pt(S-Thr)2] ��'�� A��!������? �#���@ 1. E �������� ��������� ��A�$?����$� K2PtCl4 � S-ThrH 
(��$%���� ����F���� 1:4). ����>�; A����!�$� A�� �� � 6. �� A����@ ���!�� ������� A����#�-
!�� ���!����� ��������$��� ����� NH2-��/AA/ � �"���������� <���� I. �������, ��� A��!/�� 
����>�� ������!�@����% 2

4PtCl 
  � ��������$����� ������� �� !�/# �������# <�������, A����� 
�� ������# %�$%���% ������F���� ��������@ ���!����% NH2CH(R)COO– (vPt—N — �������? �"-
��������% ��%�� Pt—NH2) � ��������% >��$� (vPt—O — �������? �"��������% ��%�� Pt—OCO) 
[ 7 ]. � ������ — �����������@ &<<��� �	���-�$�%��% (	E) $����!�� I– > Cl– > NH2 > O2C [ 8 ]. 
E !����# /�$���%# (pH � 6) vPt—O > vPt—N (���>�����>�% ���– "�$?F�, ��� ���>�����>�% ��-
A�������������# NH2-��/AA), A�&���/ �� �����@ ���!�� A����#�!�� ��������� ��������$��-
���� >��$� ����� ��/AA/ ���– � �"���������� <���� II (�#��� 2). 

��$�� A����#�!�� ���!����� ������� ���������-����. G����$?�/ 	E(NH2) > 	E(OCO), �� 
����+����% Cl–-���, ��#�!%+�@�% � �	���-A�$�'���� � �������/AA�, � �"���������� <���� 
III. G��$� ��������% ������� ��������$������ >��$� �"���/���% �	���-"��#�$�� IV. 
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	 � " $ � > �  1  

�(�	����� (������� �&�� ���(�� d (Å), ��&�����$ � (���!.) � ��	������$ � (���!.) ��&�� 

���!������ 

��%�? d 
��$� �, � 

�	���- 
[Pt(S-Thr)�  
� (R-Thr)] �  

�H2O 

�	���- 
[Pt(S-Thr)2] �

�4H2O 

�	���- 
[Pt(R-alloThr)�
� (S-alloThr)] �

�2H2O 

!��- 
[Pt(R-Thr)�
� (S-Thr)] 

!��- 
[Pt(S-Tr)2] �  
�0,5H2O 

!��-[Pt(R-alloThr)�
� (S-alloThr)] �  
�2(CH3)2CO 

1 2 3 4 5 6 7 

Pt—O(1) 2,006(2) 2,004(3) 1,986(3) 2,020(3) 
2,023(3) 

2,009(7) 
2,023(7) 
2,017(7) 
2,032(6) 

2,016(6) 
2,022(5) 

Pt—N(1) 2,034(3) 2,035(4) 2,041(4) 1,994(4) 
2,018(3) 

2,019(7) 
2,026(8) 
2,008(7) 
2,031(9) 

2,016(5) 
2,022(5) 

O(1)—C(1) 1,289(4) 1,285(9) 1,295(6) 1,312(5) 
1,290(5) 

1,293(12) 
1,324(12) 
1,340(11) 
1,270(12) 

1,285(8) 
1,287(9) 

C(1)—O(2) 1,232(4) 1,226(8) 1,225(5) 1,211(5) 
1,228(5) 

1,219(12) 
1,220(11) 
1,204(13) 
1,226(11) 

1,233(8) 
1,220(8) 

N(1)—C(2) 1,485(4) 1,526(12) 1,496(5) 1,485(5) 
1,486(5) 

1,480(13) 
1,473(13) 
1,474(12) 
1,482(11) 

1,492(8) 
1,507(9) 

C(3)—O(3) 1,438(4) 1,424(9) 1,426(7) 1,441(5) 
1,417(6) 

1,427(12) 
1,427(11) 
1,450(12) 
1,455(13) 

1,423(10) 
1,414(10) 

O(1)—Pt—N(1) 82,8(1) 80,9(1) 82,6(1) 82,2(1) 
82,3(1) 

82,2(3) 
82,3(3) 

82,7(2) 
83,1(2) 

O(2)—C(1)—C(2)—N(1) 163,0(3) –166,4(7) 174,2(4) –176,3(5)
–167,1(4)

–156,9(9) 
–155,8(9) 
169,1(11) 
–164,3(10) 

–167,3(6) 

172,8(6) 

O(1)—C(1)—C(2)—N(1) –21,0(4) 13,3(10) –5,7(6) 4,0(6) 
16,1(5) 

27,9(11) 
25,9(11) 

–20,0(14) 
14,3(13) 

15,7(9) 
–9,7(9) 

O(2)—C(1)—C(2)—C(3) 36,6(4) –38,9(8) –60,7(6) 61,1(6) 
–43,0(6) 

–31,5(14) 
–30,5(14) 
–67,1(15) 
–34,9(15) 

69,3(8) 
–65,5(8) 
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� � � � � � � � �  � � " $.  1
1 2 3 4 5 6 7 

O(1)—C(1)—C(2)—C(3) –147,4(3) 140,8(8) 119,4(5) –118,5(4)
140,3(4) 

153,2(9) 
151,2(9) 

103,8(11) 
143,7(10) 

–107,7(7) 
112,0(7) 

N(1)—C(2)—C(3)—O(3) –54,9(3) 67,0(9) –61,1(5) 38,2(5) 
51,4(5) 

37,3(10) 
61,1(10) 

–37,0(10) 
63,1(10) 

58,1(7) 
–56,1(7) 

C(1)—C(2)—C(3)—O(3) 69,8(3) –58,1(8) 174,6(4) 160,4(4) 
–72,3(5) 

–87,5(10) 
–62,8(10) 
–159,7(8) 
–64,8(11) 

–179,5(6) 
–178,5(6) 

N(1)—C(2)—C(3)—C(4) 68,9(3) –57,8(10) 60,0(6) 163,6(4) 
–71,6(5) 

–81,2(11) 
–63,7(12) 
–158,4(8) 
–57,3(12) 

–62,9(8) 
64,5(8) 

C(1)—C(2)—C(3)—C(4) –166,4(3) 177,2(6) –64,3(6) –74,2(5) 
164,7(4) 

154,0(10) 
172,4(10) 
78,8(10) 
174,8(9) 

59,5(8) 
–57,9(8) 

 
�$% ������� �����$����!���� �	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] � �������� �������� ��A�$?����$� 

��>��������@ �������. ����>�% � ��>��������� ThrH A�������� ���'� ���$���� �#��� 1. G�$/-
�����% ����!�% <��� A��!/��� ����>�� (IV) A��!����$%$� ��"�@ ��!���!/�$?��� ���!������ — 
�����$����!��@ �	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)], �������$?�� #/'� ����������@ � ��!�, ��� ��� !��-
���������� �	���-[Pt(S-Thr)2] � �	���-[Pt(R-Thr)2], ������� ����;��% � ��������. 
 

 
 

�$��� 1. ������ �	���-[Pt(S-Thr)2] 

  
 

 
 

�$��� 2. ������ !��-[Pt(S-Thr)2] 
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�0���4 ���->0%?������. �$% ������� !��-"��#�$��� !��-[Pt(S-Thr)2] � �������� ��������� 
��A�$?����$� K2PtI4 � S-ThrH (��$%���� ����F���� 1:2). ����>�; A����!�$� A�� pH � 8. �"��-
������� !��-"��#�$��� ��'�� �A����? �#���@ 2. �� A����@ ���!�� A����#�!�� ����+���� I– �� 
���������-��� � �"���������� V. 

�� �����@ ���!�� A����#�!�� ���!����� �+� �!���� ���������-����. G����$?�/ 	E(I) > 
> 	E(NH2), �� $�"�$��������� ����������% I–, ��#�!%+�@�% � !��-A�$�'���� � �������/AA�, 
A�&���/ �����% ��������$��� ����+��� $�"�$��������@ ��!�!-��� � �"���������� VI. G��$� 
A�!���$���% � !�"��$���% AgNO3 ��A�!��� ���!�� AgI � �"���/���% A��!/�� ����>�� VII. 

�$�!/�� �"�����? �������� �� ��, ��� ������ �����$����!��# !��-"��#�$���� ��'�� ��/-
+����$%�? !�/�% �A���"���. G����@ �� ��# ���$������ �A���"/ A�$/����% !��-Pt(S-Thr)2 (�#�-
�� 2), ��$?�� � �������� �������� ��A�$?����$�% ��>��������@ ThrH. E ���/$?���� ����!�% <��� 
A��!/��� ����>�� VII ��!��'�$� ��$?�� ��!���!/�$?��@ !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)], ������@ #/'� 
��������� A� ��������; � !��-[Pt(S-Thr)2] � !��-[Pt(R-Thr)2]. 

������ �����$����!���� !������������ � �$$���������� !��-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] 
��/+����$%$� ���$���� �#��� 2, ��A�$?�/% � �������� �������� ��>��������@ alloThrH. �� ���-
���������? !��-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] �����$��? A������� �!�������@ � ������������?; 
!��-[Pt(S-alloThr)2] (� ��$���� �� A������!��# � ���������). E�!�$��? ��"�$?F�� ��$������� 
�����$����!���� !������������ !��-"��#�$��� /!�$��? � ��A�$?�������� �>�����. 

E����@ �A���" ������� �����$����!��# !������������� !��-"��#�$���� ��$;���� ������-
!�@����� ����������/;+�# �	���-"��#�$���� � ��>��������@ ��������$���@. EA����� �A���" 
������� !��-"��#�$���� A�� ������!�@����� �	���-"��#�$���� � ��������$���@ "�$ A��!$�-
'�� �.�. E�$F��@��� [ 1, 3 ]. G��'� ���� � [ 5 ] &��� �A���" "�$ ��A�$?����� !$% ������� ��- 
 

 
 

�$��� 3. ������ !��-"��#�$���� �� �	���-"��#�$���� 
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!���!/�$?���� �����$����!���� !������������ !��-"��#�$��� � �������. E �����%+�@ ��"��� 
&��� '� �A���" ��A�$?����$� !$% A�$/����% !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] (�#��� 3). G�� ���������� 
�	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] � ��@���$��������� ��������� ��>���������� ThrH (��$%���� ����-
F���� 1:2) A����#�!�� �"��������� <��� VIII, IX, X � XI. ��������� �����$�� A����!�$� ��-
�$���� !����� [ 9, 10 ]. �����$� � �"$���� 	(195Pt) = –2291 � –2802 �.!. �����%��% � <����� 
�����������$������ [Pt(Thr)(Thr)2] IX � �������������$������ ��A� [Pt(Thr)4] XI ���������-
�����. �����$� 	(195Pt) = –1994 �.!. � 	(195Pt) = –2438 �.!. �"���/'���;��% ��$?�� � +�$����# 
��������# � ��$?�� !$% ��!�������������$����# ���A$�����. 	��, � [ 5 ] A�� ������� ���A$��-
��� Pt(II) � ������� ��"$;!�$� �����$ 	(195Pt) = –2438 �.!. G�&���/ ��'�� A��!A�$�'��?, ��� 
� !����# /�$���%# (��$?�� +�$����@ �������) &�� �����$� ����������/;� "����������$����@ 
� �����������$����@ <����� VIII � X ��������������. G�� &��� � VIII �!�� ���������-����� 
����!�������� "�!������� ����� �����- � ���"����$?�/; ��/AA/, � !�/��@ ���������-����� 
����!�������� ����� ��!�����- � �������/AA/. � � X !�� ���������-���� ����!��������� ��-
��!������� ����� �������/AA/, � �����@ ���������-��� — "�!�������, A�� &��� >��$ �"����-
��� �����- � ��!�������/AA�@. 

G��$� !�"��$���% HClO4 !� �� � 3—4 � �������� ����/ '� ������;� <���� VIII � X � ��-
�����% A���������� �!�� <���� IX. ��$?��@F�� ���������� �����������$������ ���A$���� IX 
A����!�� � ��������; ��������$������ >��$� � �"��������; ����� !������������� !��-
"��#�$���� !��-[Pt(S-Thr)2], !��-[Pt(R-Thr)2] � !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] VII. E�!�$���� ����!�@ 
<��� �����$����!���� !������������ !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] A����!�$� ���$���� ����!���, 
�A������@ � &��A��������$?��@ �����. 

�������, ��� !$% ���# !�������������# !��-"��#�$���� VII � XII #������% 	(195Pt) � ��!-
��# ��������# �!�������. �!����, ��� A�����$� !�$?��@F�� &��A��������, ��!�$����� ��!�-
��!/�$?��� !������������ � !�/��� ����������$� (����-d6) ���;� �������� ��$���% 	(195Pt) 
(��"$. 2) 

�&�
������@�- ������� 

E ��"$. 2 A����!��� !����� 1H, 13� � 195Pt B�� �A������ ��������������# "��#�$����  
� D2O � ����-d6. 

195Pt -	� %8�����. �� !����# ��"$. 2 �$�!/��, ��� � A���+?; 195Pt B�� �A��������A�� 
��'�� �!����<�>������? !��- � �	���-"��#�$���, ���$���� 	(195Pt) ������# ������$%�� 
� 200 �.!., A����� 	(195Pt) !��-"��#�$���� ��#�!���% � "�$�� ��$?��� A�$�. 

Z!��? �������, ��� � A��!�$�# �!���� �A��������A�������� &��A�������� �������? A��"�-
�� A����$%�� ��$����? <����, ���$���� #��������# �!����� ������# � 195Pt B�� �A�����# ��-
����$%�� "�$�� �5 �.!. �� �������? ���A������!���% �A������ �!���� � ���� '� �"���>� ���?-
F�, ��� �A��!�$%���% �$/��@���� ���$�����%�� (��������� ���A����/��, pH, ���>�����>�%  
� �.A.). 

Z������� ���$���� !�������������# ���A$����� �� ��"$;!�$� ��$?�� � �$/��� !��-���-
�����. 
���� ����, ���$���� 	(195Pt) ������� �� ����������$%. ��A�����, !$% !��-[Pt(S-Thr)2]  
� !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] � ����-d6 ���$���� ������$%�� �15 �.!., � �� ����% ��� � D2O &�� ���$�-
��� /���?F����%. G�&���/ � 195Pt B�� �A����� ����� !������������� !��-"��#�$���� � ����-d6 
��"$;!�$� !�� �����$�, � � ��!��� �������� ��$?�� �!�� �����$. 

E �$/��� !�������������# �	���-"��#�$���� ���$���� 	(195Pt) ��� � ����-d6, ��� � � D2O 
��#�!���% � A��!�$�# A����F����� ��������%, ��� �� A����$�$� ��� �!����<�>������? �# A� 
195Pt B�� �A������. 

	� %8�����. ���"�$�� ��<����������� !$% �!����<���>�� �������������� �����$��? 
G�� �A����� (��. ��"$. 2). ��-�� ��&�����$�������� NH2-A������� ����!������������ ����-
���� [ 11 ] � G�� �A�����# "��#�$����# ���A$����� � ����-d6 ��"$;!�$� !�� �����$� NH2-
A�������. E D2O ��-�� "������� !�@����������% �����$� A������� NH2 � OH ���/����/;�. 

�� ���. 1 � �������� A������ A����!��� G�� �A����� � DMSO-d6 ��!���!/�$?��# !��-
[Pt(S-Thr)2] (�), �	���-[Pt(S-Thr)2] (�) � G�� �A���� �A�>��$?�� A�������$����@ ����� !�����-
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�������� !��-[Pt(S-Thr)2] � !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] (�). �� ���/��� ��!��, ��� ���$���� ��������-
�����# �������� A��%�$%���% �� ��$?�� �� #��������# �!����# ���# ��/AA A�������, �� � � ���-
��@ �/$?��A$������� !�/# CH-��/AA. 	��, !$% !��-"��#�$���� �����$ A������ CH-��/AA�, ��%-
�����@ � NH2-��/AA�@, A��!����$%�� ��"�@ ������� (���+�A$���� �� �H(OH) � NH2 � �!�����-
���� ����������� �A��-�A������� ������!�@����% 3J = 4 U>), � �� ����% ��� !$% �	���-
������� ���$������@ �����$ ����� "�$�� �$�'�/; ���/��/�/ � A��!����$%�� ��"�@ ���A$��  
 

	 � " $ � > �  2  

)����� 1H, 195Pt � 13� B�� �'��	�� �&� ����������&����$ ��'&���� Pt(II) � �	�������  
� �&&��	������� 

1H, 	, �! 13�, 	, �! ���!������ ����������$? 195Pt, y, �! 

CH3 CH(NH2) CH(OH) NH2 OH CH3 CH(NH2) CH(OH) COO 

����-d6 –1668 1,12 
d 

2,95 td 4,03 
qvd 

4,81 
dd 
6,18 
dd 

5,09 
d 

20,24 61,32 66,42 184,0�	���- 
[Pt(S-Thr)2] 

D2O –1651 1,28 
d 

3,46 
d 

4,31 q — — — — — — 

����-d6 –1668 1,13 
d 

2,94 td 4,03 
qvd 

4,81 
dd 
6,17 
dd 

5,03 
d 

20,11 61,19 66,25 184,0�	���- 
[Pt(R-Thr) �  
� (S-Thr)] 

D2O –1651 1,29 
d 

3,47 m 4,31 
qd 

— — — — — — 

����-d6 –1857 1,140 
d 

2,92 q 3,98 s 4,76 
dd 
5,81 
dd 

5,22 
d 

20,42 62,82 65,84 182,5!��- 
[Pt(S-Thr)2] 

D2O –1841 1,28 
d 

3,44 
d 

4,30 
qd 

6,11** 

5,25**
— 19,19 63,89 67,46 186,8

����-d6 –1842 1,143 
d 

2,87 4,03 5,05 
5,66 

5,25 
d 

20,43 62,95 65,93 182,8!��- 
[Pt(R-Thr) �  
� (S-Thr)] D2O –1836 1,28 3,42 4,31 

qd 
— — 19,27 63,87 67,53 187,0

����-d6 –1638 1,20 3,18 3,92 5,08 
dd 
6,15 
dd 

5,09 
d 

17,55 60,38 66,75 184,7�	���- 
[Pt(R-alloThr) �  
� (S-alloThr)] 

D2O –1621 1,33 
d 

3,61 
d 

4,19 
qd 

— — 17,17 61,39 67,68 188,6

����-d6 –1795 1,37 
d 

3,24 4,03 
qvd 

5,73 
5,28 

5,27 16,81 61,90 65,74 183,3!��- 
[Pt(R-alloThr) �  
� (S-alloThr)] D2O –1805 1,44 

d 
3,65 4,25 

qd 
5,22 
5,73 

— 17,09 62,96 67,23 187,2

����-d6 –1816 1,28 
d 

3,27 4,00 s 4,94
5,81 

5,26 17,12 61,90 65,78 186,0!��- 
[Pt(S-alloThr)2]* 

D2O –1805 1,42 
d 

3,66 4,23 
qd 

— — 17,11 63,01 67,33 187,0

 
 

 

  * ������ B�� ����� !�������������. 
** �����$� ����/ A��$� ����������% �"���>�. 
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!/"$���� (3J = 4 � 7 U>). ��������������, �����$ ��-��/AA�, ��%�����@ � OH-��/AA�@, !$% !��-
������� A��!����$%�� �������, � !$% �	���-������� — ������� !/"$���� (��. ������� �� ���. 1). 

�� ���. 1, � A��!����$�� �A���� ����� !�/# !�������������. E�!��, ��� ���$���� !��������-
����� ��"$;!����% �� �����$�# ���# ��/AA A�������. 

13� -	� %8�����. �� !����# ��"$. 2 �$�!/��, ��� ���$���� �������������# �������� 
A��%�$%���% � �"$���� ��/AA COO, CH(NH2), CH(OH) � �H3 � ������$%�� �1,5 �.!. 

���$���% !������������� !��-"��#�$���� ��$� � ���"�$�� %��� A��%�$%;��% � �"$���� 
	(13�) ��/AA COO. ������������� �	���-"��#�$���� �� ���$���;��% � 13� B�� �A�����#. 

 

 
 

���. 1. G�� �A����� � ����-d6: � — !��-[Pt(S-Thr)2], � — �	���-[Pt(S-Thr)2], � — ����� !��������- 
                                                   ����� !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] � !��-[Pt(S-Thr)2] 

 



�.M. 
�Q��E�, �.�. 
�E	���E�, U.E. �����D�
�, �.�. VD���B
�E�  1196 

	 � " $ � > �  3  

)����� �* �'��	�� 

���!������ �(N—H) + �(OH) �(C=O) + y(NH2) �(Pt—N) �(Pt—O) 

�	���-[Pt(S-Thr)2] 3482; 3412; 3372A$;
3231; 3099 

1659; 1636; 1590 533, 500 464, 455, 425 

�	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] 3469; 3246;  
3209A$; 3106 

1660; 1629 
1553A$ 

523, 495 468, 
440, 426 

!��-[Pt(S-Thr)2] 3394; 3305; 3279;  
3264; 3208; 3135 

1698; 1659; 1641
1591; 1567; 1551

538; 516 466; 448; 435; 421

!��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] 3498; 3330; 3260;  
3233A$; 3084 

1684; 1645; 1602 530;  
490A$. 

422 

�	���-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] 3372; 3266; 3212; 3152 1650; 1619 513 F. 465; 435, 425A$. 
 
 

 
 

���. 2. �������� ��$��/$ ���A$����� 
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�� %8�����. 	���!�� <��� ��������������# ���A$����� "�$� ���$�!����� ����!�� �
 
�A��������A��. E ��"$. 3 A����!��� !����� �
 �A������ ���A$����� � �"$���� #��������-
������# A�$�� ��/AA NH2 � COO, � ���'� Pt—N � Pt—O. 

�$% ���"�!��# ��������$�� ThrH � alloThrH, �/+����/;+�# � ��!� "�A�$%����� ���� 
–

3NH RCHCOO ,�  � �
 �A�����# ��"$;!�;��% F������ ����������� A�$��� � ������/���� 
�3050 ��–1, �"/�$��$����� ��$������� ��$�"���%�� ��/AA 3NH�  � OH, �"���/;+�# ��!���!-
��� ��%��; � �"$���� 1638—1595 ��–1 — A�$��� ��$�����# ��$�"���@ �as(CO) ��/AA COO–,  
� ������� ����%� ��$�! !�<����>������ ��$�"���% 	d( 3NH� ). 

E �A�����# ���A$����� Pt(II) � ��������� � �$$���������� A���/����/;� A�$��� �(NH) 
����!����������# �������/AA (3500—3100 ��–1) � �as(CO) ����!������������ ���"����$��-
���� (1698—1560 ��–1). 
���!���>�; �������� � �$$��������� ����� ��/AA� NH2 � OCO ���-
'� A�!����'!�;� A�$��� �(Pt—N) (540—520 ��–1) � �(Pt—O) (460—420 ��–1) (��. ��"$. 3) 
[ 12 ]. 

�
 �A����� �������������# �������� �"���� ��$���;��% ��$�������� A�$�� A��$�+���%. 
	��, !$% ���A$����� Pt(II) � Pd(II) � �$�>���� !��-"��#�$��� � �"$���� �(NH) � �(CO) ���;� 
"�$?F� A�$��, ��� �	���-"��#�$��� [ 12 ]. E �A�����# "��#�$���� Pt(II) � ���������, ��A����� 
�	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)], � �"$���� 3500—3100 ��–1 ������% 4 A�$���, � � �A����� !��-[Pt(R-
Thr)(S-Thr)] — 5 A�$��. 

�$�!/�� �"�����? �������� �� !����� �
 �A������ ���A$���� !��-[Pt(S-Thr)2]. �� !����# 
��� (��. ��"$. 1 � ���. 2) �$�!/��, ��� ������$$������% ��F���� !��-[Pt(S-Thr)2] ��!��'�� !�� 
��A� ��$��/$, ��$���;+�#�% !$����� ��%��@ � /�$��� ��'!/ ��%�%��. E �
 �A����� &���� 
���A$���� ��"$;!����% "�$?F�� ��$������� A�$�� A� ��������; � !�/���� !��-"��#�$�����. 

E ��"��� [ 13 ] �� ��������� �
 �A������ "�$� �"���/'��� ���$���� !������������� ���-
A$����� Pd(II) � ��$����. ���$���� !������������� A��%�$%���% � � �
 �A�����# �	���-[Pt(R- 
 

 
 

���. 3. ��$�!�� �$��� � �������� �$�% � ������$$�# !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] (�, �)  
� �	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] (�, �) �������������� 
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���. 4. 
������ � ���/��/��# !��-[Pt(S-Thr)2] (�), !��-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] (�), �	���-[Pt(S-Thr)2] (�)  
                                                           � �	���-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] (�) 

 
Thr)(S-Thr)] � !��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)], � ������# ���$� A�$�� ���?F�, ��� � ����������/;+�# 
�A�����# !������������� �	���-[Pt(S-Thr)2] � !��-[Pt(S-Thr)2]. 

����9���%���������C ����04. ���/'���� ����� Pt — ���!���, �"���������@ !�������� 
������� N �������/AA � O !�/# ���������-������� (��. ���. 2). �� ���. 2 ��!��, ��� �������-
�������� ����� /�$���!�, ��%������ � NH2-��/AA�@, ���;� ����/; �"��$;��/; ���<��/��-
>�; !$% �����$����!��# !������������� ��� !��-, ��� � �	���-"��#�$���� !��-,�	���-[Pt(R-
L)(S-L)] (L = Thr, alloThrH), � �� ����% ��� !$% ���A$����� !��-,�	���-[Pt(S-Thr)2] ��� ���;� 
�!������/; �"��$;��/; ���<��/��>�; [ 14 ]. 

��$��/$� ���A$���� �	���-[Pt(S-Thr)2] ����� ��������; �2, ��� A����!�� � ���������$?-
���/ ����'���; ����!���>������� ���!���� — /��$ ��'!/ #�$������ >��$��� ����� 4,5�, 
��$��/$� ���A$����� �	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)] � �	���-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)] >��������-
��������. E ���A$����# !��-���<��/��>�� ��$��/$� ������������� � ���A�$�'��� � �"+�@ 
A���>��. ������%��% Pt—O � Pt—N $�'�� � �������$� 1,994(4)—2,041(4) � 1,986(3)—2,023(3) Å 
��������������. ������%��� C—O !$% ����!������������ ����� ���$���!� ���"����$��-���� 
(���!�. 1,297(6) Å) �/+�������� A����F��� ������%��� �—� !$% ������!������������ ����� 
(���!�. 1,222(3) Å). Z������% #�$����# /�$�� N—Pt—O �� �����%� �� ���<��/��>�� ��$��/$�  
� ����� 80,9(1)—83,1(2)�. 

�������, ��� ������$$������% ��F���� !��-[Pt(S-Thr)2] ��!��'�� !�� ��A� ��$��/$, ��$�-
��;+�#�% !$����� ��%��@ � /�$��� ��'!/ ��%�%��. 
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E ������$$�# ��$��/$� ���A$����� ��%���� ��� ��'!/ ��"�@, ��� � ��$?������� ��$��/-
$��� �������@ ��!���!��# ��%��@ � �$�� (!��-[Pt(R-Thr)(S-Thr)], �	���-[Pt(R-Thr)(S-Thr)]) 
(���. 3) �$� ������ (�	���-[Pt(S-Thr)2], �	���-[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)], !��-[Pt(S-Thr)2], !��-
[Pt(R-alloThr)(S-alloThr)]) (���. 4). 
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