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������� �������������������� ������� (���) �!�������" ��������" �-����������"# 
#�����$ ��%��&��(II) � 1,3-�������!��!���� (pda): Co(pda)(hfac)2 � Co(pda)(tmhd)2  
(hfac — 1,1,1,5,5,5-�����'����-!�����-2,4-�������(-), tmhd — 2,2,6,6-����������-��!���-
3,5-�������(-)) !�� ���!������� 100 � 293 K ����$����$����. 
�����������'�*����� 
����"� Co(pda)(hfac)2 (C13F12H12O4N2Co): a = 8,427(3), b = 10,625(3), c = 11,369(3) Å, 
� = 111,751(7), � = 97,968(7), � = 93,070(7)�, !�. ��. P 1 , V = 930,2(5) Å3, Z = 2, d$"* = 
= 1,954 �/��3, R = 0,0241; Co(pda)(tmhd)2 (C25H48N2O4Co): a = 9,459(1), b = 11,856(1), 
c = 14,186(1) Å, � = 71,607(2), � = 71,314(2), � = 88,179(2)�, !�. ��. P 1 , V = 1425,7(2) Å3, 
Z = 2, d$"* = 1,137 �/��3, R = 0,0265. + �%��# ���*�<# ��>�� ���������� �������?��< 
���&�� $��-���-$���&��$" $�������A��$�<. 	����������*����� $���*��" !��B����$ 
!��$����< %"�� �!�������" ������� ��''����B���&��-�������?D�A ������������ 
(��
). G��$����" J��!�������" !� ���>����? ��%��&������>�D�# !����� �� ����$�A 
'��" � ��!��&��$����� Co(pda)(hfac)2 $ ��*���$� !���L���$������. 
 
	 ! " % � � & �  � ! � � $: ������" ��%��&��(II), �-���������, �����������������"A ���-
���, ��
, MOCVD, �o-�����>�D�� !�����.  

 
��������!��*����� !����*�"� ��������" �� ����$� ��%��&�� L����� ��!��&��?��< ��� 

!����<��"� ������" $ �����������"# �$������<#, ����# ������!!������" � ��#���*����# 
����>�$�?D�# �����A��$, $ ��*���$� ��������A !��<�� � ����!�����A ��'����B�� [ 1 ].  

+ �����<D�� $���< ��������!������"� !����*�"� ��������" !���*�?� �����*�"�� �!�-
��%���: ���>������ ��%������$���"# �������$ $ $"����� $������ [ 2 ], ������"� ���!"����-
�� ��L��� [ 3 ], $"��D�$����� �� ����$���-���!��$� [ 4 ], ����������"� ��!"������ [ 5 ]. ��-
��� �� !���!����$�"# ������$ !���*���< !���"��A <$�<���< ����� #���*������ ���>����< �� 
����$�A '��" (MOCVD), $ �����# �������� $����>�� !���*���� ��� �������!������"#, ���  
� %�����"# (��%� ��������!������"#) !����� $ ����� ��#������*����� B���� [ 6 ], � �����*-
��A ���'������A !�$��#����� � ���������A ����$. ����*����&��A ���%������&? MOCVD <$-
�<���< J''����$��� �!��$����� ���D���A !�����, � ���>� �# '���$"� � J�������"� �����$�� 
$ !��B���� ����� !���� $��&���$���< ��#���"# ���������A !���L���$������$ � ����$�A ���-
>����<. +"%�� ����*��� !���L���$������ ������ ��?*�$�? ���& $ !��B����# MOCVD, ��� ��� 
����$�"� #������������� ���>����"# !���"��A ��$��<� �� �$�A��$ ��#������ !���L���$��-
����, ���$�"� �%����� �� ��� �����$�, �������< � �����*������ !�$�����< [ 6 ].  

G���!����$�"� ������� !���L���$������$ ��%��&��(II) <$�<?��< ������" �-����������$ 
��%��&�� � �����*�"�� ��A����&�"�� ��������� [ 7—13 ]. ���������$��� ���������A ������� 
������ <$�<?��<: !������� �# �������, ����A*�$���& !�� #�������, $"����< !� ���$����? � �-
������������ ��%��&��(II) ����*���&. ��$����� ��L& ��%��&L�� ����*���$� ��%��, !��$<D��-
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�"# !���*���?, �������$���? '�����-#���*����# �$�A��$ � ��!��&��$���? �������$ ��%��&-
��(II) $ ��*���$� !���L���$������$ MOCVD ��< ���>����< ��%��&������>�D�# !�����.  
���%���� L������ !��������� $ MOCVD !���*��� ���!����" �o(tmeda)(�-����������)2 
(tmeda — N,N,N�,N�-����������-1,2-�������J���) [ 7—10 ], ����� ��� ��'����B�< �% ��!��&��-
$���� �������$ ��%��&��(II) � !��$�*�"�� � $����*�"�� ��������� $ ���������� �������$���.  

T��& ��%��" ����?*����& $ !���*���� � ������������'�*����� �������$���� �-������-
����"# �������$ ��%��&�� � 1,3-�������!��!����, � ���>� $ ���*���� �����*����# �$�A��$ 
���!�����$.  

'	�������
�����* ���
� 

�+/$� 0��2�45�$ ��#6��$. ��#���"� �������" — �-���������" ��%��&��(II) (CoL2) !�-
��*��� !� ����B�� $�������A��$�< ������$"# ����A ����$����$�?D�# �-����������$ 
(0,020 ���&) � #������� ��%��&��(II) (0,011 ���&) $ $����-�!����$�� ����$��� (30 ��/20 ��). 
+�D���$� Co(hfac)2 � �o(tmhd)2 $"���<�� � �*�D��� ������� $�������A ��%����B�� !�� 
P = 5 �10–2 	��� � T = 170—240 �C.  

������ �������$ �-����������$ ��%��&��(II) � 1,3-�������!��!���� !��$����� �������� 
�#��� ����B�� (1): 
 EtOH

2 2!�����L�$���� 1 *
CoL  pda Co(pda)(L) .� 							
  (1) 


 $����-�!����$"� ����$���� ����$����$�?D�# �-����������$ ��%��&��(II) (0,009 ���&) 
��%�$�<�� !����������"A ��%"��� 1,3-�������!��!��� (0,014 ���&). G��$������ ����B�� ��-
!��$�>�����< ���������� B$��� ����$��� � ����$��� �� ������-����*��$"A $ ���*�� �o(tmhd)2. 
+ �%��# ���*�<# ��%�?���� $"!������ ������$. G���*���"� ����$��" � �������� !�����L�-
$��� $ ��*���� 1 *, !���� *��� ������ ��'��&���$"$��� � $"��L�$��� $ $������. ����*�"� 
����$��" J���������$��� ��#���������� 3 �20 ��, ��%����� ������*����� '���B�� � $"!���-
$��� �# $ ���� �����. 

	�70!��� Co(pda)(hfac)2 !������$�<�� ��%�A ���������*����� $�D���$� (�� !��$���< �� 
150 �C) ����>�$��� B$���. ���� #���L� ����$���� $ �%"*�"# !��<��"# ������*����# ����$�-
�����<# (J����B����, �B����), ������$���� $ ��!��<��"# (%�����, ������). G� ����"� J������-
���� ������� $"*������ ��< C13F12H12O4N2Co: C 28,8, H 2,0, N 5,4, F 41,7; ��A����: C 28,9,  
H 2,0, N 5,2, F 41,7. �
 (�, ��–1): � (C=O, C=H, C=O+C=C) 1654,2(�), 1588,2(�), 1508,0(��), 
�(NH2)�� 3351,7(��), �(NH2)c 3300,9(��), �(C—F) 1412,7(��).  

	�70!��� �o(pda)(tmhd)2 !������$�<�� ��%�A ���������*����� $�D���$� (T!� = 156—
158 �C) ������-����*��$��� B$���. ���� �����L����< $ !��<��"# ����$������<#, *�� ��!��$�-
>�����< !�<$������ ������$��� ������ ����$���. G� ����"� J���������� ������� $"*������ 
��< C25H48O4N2Co: C, 60,1, H, 9,6, N, 5,6; ��A����: C, 60,2, H, 9,5, N, 5,5. �
 (�, ��–1): 
�(C=O(C=H), C=O+�=C) 1586,0(c), 1506,2(��), � (NH2)ac 3308,9(��), � (NH2)c 3281,7(��), �(C—
CH3) 1390,2(��), 1361,7(�).  

�4�#6�9��$2�� ��/��6�. X�������"A C, H, N, F ������ �%���B�$ %"� $"!����� �� !��-
%��� ����� CARLO-ERBA-11008 $ ��$���%������ ��������� ������*����A #���� ��. �.�. +�-
��>B�$�. �
 �!����" !����D���< ���������"# �%���B�$ ������� �� �!���������� Scimitar 
FTS 2000 $ �%����� 375—4000 ��–1. �%���B" ����$��� !�����$����� $ $��� ��%����� � KBr. 
��������� !���� �
 �!�����$ !��$����� !���� ���$����< � ����������"�� ����"�� [ 14 ].  

������������" Co(pda)(hfac)2, !������"� ��< ���, %"�� $"��D��" �� �������&���� ���-
�$���. ������������" Co(pda)(tmhd)2 %"�� $"��D��" ������� �����A ��%����B�� !�� 
P = 5 �10–2 	��� � T = 80—90 �C. ��� ���!�����$ ��%��&��(II) !��$���� !� ����������A ����-
���� �� �$������*����� *��"��#���>��� ��'���������� Bruker X8 Apex, ����D����� �$�#��-
��������"� CCD-����������, !�� ���!������� 100 K ��< Co(pda)(hfac)2 � 293 K ��< 
Co(pda)(tmhd)2 � ��!��&��$����� ����%����$��� ����*���< (� = 0,71073 Å) � ���'���$��� ��-
��#��������. �������$����� ����>���A �������" ������� -�������$���< ����# (0,5�) '��A- 
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	 � % � � B �  1  

"	��������	�#������ ����$� � ������� %�!�	������ ��� Co(pda)(hfac)2 � �o(pda)(tmhd)2 

���������� Co(pda)(hfac)2 �o(pda)(tmhd)2 
R�����-'������ C13H12CoF12N2O4 C25H52N2O4Co 
�������<��"A $�� 547,18 503,62 
�������< 	��������<  	��������<  
G���������$����< ���!!� P1  P1  
G�������" <*�A��: a, b, c, Å;   

                           �, �, �, ����. 
8,427(3), 10,625(3), 11,369(3);  

111,751(7), 97,968(7), 93,070(7)
9,459(1),  11,856(1),  14,186(1);  
71,607(2), 71,314(2), 88,179(2)

V, Å3;  Z 930,2(5);  2 1425,73(17);  2 
G�������& (���*����<), �/c�3 1,954 1,173 

�J''�B���� !����D���<, ��–1 1,065 0,631 
F (000) 542,0 550,0 
������ ���������, �� 0,43�0,13�0,13 0,31�0,30�0,26 
�%����& �, ����. 3,92—61,44 3,64—56,74 
���!���� h, k, l –11 � h � 12,  –14 � k � 15,  

–16 � l � 16 
–12 � h � 11,  –15 � k � 15,  

–18 � l � 18 
q���� �����. / ����$��. ��'�����$ 10849 / 5695  [R(int) = 0,0124] 14683 / 7050  [R(int) = 0,0128] 
G������ �%��� ����"# (%) !� � = 25,0° 97,9 99,9 
����. � ���. !��!������� 0,6978 � 0,7457 0,6551 � 0,7461 
q���� ��'�����$ / ���. / !��������$  5695 / 0 / 298 7050 / 0 /331 
S-'����� !� F2 1,059 1,025 
R-'����� [I > 2�(I )] R1 = 0,0241,  wR2 = 0,0641 R1 = 0,0265,  wR2 = 0,0651 
R-'����� ($�� ����"�) R1 = 0,0265,  wR2 = 0,0655 R1 = 0,0323,  wR2 = 0,06835 
����. � ���. ������*��A J�. !���- 

�����, e/Å3 
0,60 � –0,34 0,27 � –0,41 

 
��$. G����D���� �*���� !���J�!���*���� !� !�������� SADABS [ 15 ]. ��������" ���L�'-
��$��" !�<�"� ������� � ���*���" !���������*�"� ��
 $ ��������!��� ��< ��$������-
�"# �!��<��*���"# �����$ !��%��>���� !� ���!����� !������� SHELXTL [ 16 ], ������ J��-
!��������$ � ���*����< !��$����" $ ��%�. 1. ����" $������� ���*���" $ !��%��>���� >���-
���� ����. �	��-R����&��< ���!!� $ ����� �� �������$ Co(pda)(tmhd)2 ����!��<��*��� !� �$�� 
!���B�<�, *�� �%����$���� $��D����� �����&�"# ���!!���$�� ���������&�� �$<��A �—�, !�-
J���� ��!��$"� !�������" ����!��<��*���"# �����$ ���*���" $ ��������!��� !��%��>����. 

�������� ���<����� !���>���A �	��-%����&��A ���!!" �����$�<?� 55 � 45 % ����$����$��-
��. CIF-'�A�", �����>�D�� !����? ��'����B�? !� �������$���"� ����������, %"�� ��!�-
����$��" $ CCDC !�� �������� 942920 � 942919 �� ��A�� www.ccdc.cam.ac.uk/data_reguest/cif. 

	����*����A ������ !��$����� �� ���������������� Netzsch TG 209 F1 Iris, $"!�������� 
� !��������"� !������ !������� Proteus analysis. ����� ��$���� �����$�<�� 10 ��. X��!���-
���� !��$����� $ �����'��� ����< (30,0 ��/���, ����"�"A �����& Al2O3, 5 � 10 ����./���). 
�-
���������*����� ��������< !��$����" $ �������?D�� ����������� Setaram DSC III !�� ���-
����<# �����$� 1—2 ����./���. ���������"� ���������< (10—20 ��) !�� !��$������ �!"��$ 
��#������& $ $��������$���"# �����<��"# ��!���#. G�����&��< !����L����& �!��������< 
��!��$"# J''����$ �����$�<�� 1,5 %, *�� %"�� �B����� �� ����%��$�*�"# �!"��$ !� J�����-
�"� $�D���$�� (In, Sn).  

MOCVD J��!�������" !� ���>����? ��%��&������>�D�# !����� �� �o(pda)(hfac)2 �� 
!����>�� Si(100) !��$����� $ �������� $�������&���� ��!�, �#��� �������� �!����� $ [ 17 ], 
!�� �����'����� ��$�����, ��!��&��< H2 (�������& !���*� 4 �/*) $ ��*���$� ����-�������� � Ar  
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���. 1. �������� ������� $ J���!�����# Co(pda)(hfac)2 (a) � Co(pda)(thmd)2 (�) 
 

(�������& !���*� 1 �/*) $ ��*���$� ����-�������< !�� '������$����A ���!������� ��!������< 
(T��!) 80 �C, $��&���< ���!������� ���>����< (T���>�) 270—330 �C, � $���< J��!��������$ ��-
���$�<�� 2 *. ��������'���$"A ������ (���) !����� !��$����� �� ��'���������� ����-RM4 
(CuK�-����*����, ���'���$"A ����#�������) $ �%����� 2� = 25—65�. �%��%���� �����&����$ 
J��!�������� !��$����� � !���D&? !����� !������� PowderCell 2.4 � WINFIT 1.2.1. X������-
�"A �����$, ���'�����? !�$��#����� � ������ ����� $ !�����# �������$��� � !���D&? ������ 
�������?D�A J���������A ��������!�� (�X�) �� !��%��� JSM-6700F, ����������� � �����-
������� EX-2300BU (X���).  

������
�
� � �; ����<����� 

���!�45�7&� $445�6& ��+$!=6$(II) �%����?� �������<���A ���������A. 
�������B���-
��� ����>���� ��%��&�� !������$�<�� ��%�A ����>���"A ����J��, �����<D�A �� *��"��# ���-
��$ ��������� �� �$�# hfac/tmhd � �$�# �����$ ����� �� pda (���. 1). ����" ��%��&�� ������-
����?� �������"� %��������"� ������", �%����< 6-*����"� �������B���". �������B���" <$-
�<?��< ����>���"��, ���" !�����%� !� ����<� O(1)O(2) � O(3)O(4) �����$�<?� 4,10, 10,91 / 
2,54, 26,43� ��< Co(pda)(hfac)2 / �o(pda)(tmhd)2 ����$����$����.  

����" �$<��A �o—O � Co—N ��>�� $ �����$���# 2,0494(1)—2,108(1) � 2,138(1)—
2,182(1) Å ����$����$����, $���*��" #�����"# ����$ %����� � 90�, �# ���������� �� !��$"L��� 
4�. ����*����" ���" ���������< �� �����&���� ����J���, �����"� �����$�<?� 6 � 7� ��< 
Co(pda)(hfac)2 � �o(pda)(tmhd)2 ����$����$����. ������� �������&, *�� ������<��< ��o—N�  
$ ���������"# ���������<# �������" !� ���$����? � ��o—O�, *�� <$�<���< #��������"� ��< 
�����# �������$ �-����������$ Ni(II) � �o(II) � ��������� [ 8, 9, 17 ] (��%�. 2).  

	�! ��������&�"# �����������A $ �-����������"# �������# ����"$��� $��<��� �� $���-
*��" ���� �$<��A. �����"� ������<��< �o—O $ �o(pda)(hfac)2 �������" �� 0,03 Å, � ������<-
��< �o—N �����*��" ���������&�� �������*�"# $ �o(pda)(tmhd)2. ��%�?�����< �����*���� 
�$<��A C—O �� ������" �F3-���!!: �# ����" ��>�� $ �����$���# 1,2479(13)—1,2577(13) Å, ��-
��� ��� ����" �$<��A C—O �� ������" �(CH3)3-���!! �����$�<?� 1,2592(14)—1,2746(13) Å.  

G�� ������� ��>�������<��"# ��������$ �%����>���, *�� $ ���������# �%��# �������$ 
��%��&��(II) �������" �%����?� !��" �� �*�� ��>�������<��"# $�������"# $�������A��$�A 
(���. 2). + ���������# �o(pda)(hfac)2 � �o(pda)(tmhd)2 ��%�?��?��< �$� ����$����"# $������-
�"# �������� N—H…O � ������<��<�� 3,190—3,248 � 3,042—3,127 Å ����$����$����. ���$��-
��� !���*���"# ���������"# ����"# � ����������"�� !�������, *�� ��! �!���$�� ��#���<���<  
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   	 � % � � B �  2  

������$� ����$ ���&�� � �������$� ���$ � ���������$� ����������� 

����� �$<�� d ����� �$<�� d ���� � 

Co(pda)(hfac)2 
Co1—O1 2,0929(9) Co1—N2 2,1419(10) O1—Co1—O2 87,43(4) 
Co1—O2 2,1076(8) C2—O1 1,2550(13) O3—Co1—O4 86,52(3) 
Co1—O3 2,0814(9) C4—O2 1,2497(13) N1—Co1—N2 89,22(4) 
Co1—O4 2,0960(9) C7—O3 1,2479(13)   
Co1—N1 2,1111(10) C9—O4 1,2577(13)   

Co(pda)(tmhd)2 
Co1—O1 2,0725(9) Co1—N2 2,1824(12) O1—Co1—O2 87,59(3) 
Co1—O2 2,0560(9) C12—O1 1,2741(14) O3—Co1—O4 86,74(4) 
Co1—O3 2,0494(9) C14—O2 1,2589(15) N1—Co1—N2 87,83(4) 
Co1—O4 2,0728(9) C22—O3 1,2634(16)   
Co1—N1 2,1379(10) C24—O4 1,2716(15)   

 
!�� ������ ��A����&���� ������� � !��$�*���� ������� �� ������!��� [ 7 ], �� �����<���< �� 
�����$��A !�� ������ !��$�*���� ������� �� �����*�"A [ 8 ]. 


��7�%����� 0���4�#�� $445�6�� ��+$!=6$(II) $ �����$��� ���!������ 25—400 �C ��-
�����$��� ������� ��������$������� (���. 3). ������$����, *�� �%� ���!����� $ ����$�<# 
!��$�����< ��������$������*������ J��!�������� !���#��<� $ ����$�? '��� %�� �����>���< 
(99,1 % ��< �o(pda)(hfac)2, 97,0 % ��< �o(pda)(tmhd)2). 	��!������" 50%-A !����� ����" ��-
���$�<?� 186 �C ��< �o(pda)(hfac)2 � 223 �C ��< �o(pda)(tmhd)2, *�� �$������&��$��� � %ó�&L�A 
����*���� �o(pda)(hfac)2. 	��!������" 50%-A !����� ����" ��< �������*�"# ���!�����$ ��-
���< �����$�<?� (187 �C ��< Ni(pda)(hfac)2 � 223 �C ��< Ni(pda)(tmhd)2) [ 17 ], *�� �$������&��-
$��� � �����*����&��� $��<��� !�����" ������� �� ����*���& �������"# �������$. ���$����� 
� ����������"�� ����"�� !�������, *�� ������ !��$�*���� ������� �� �����*�"A !��$����  
� !�$"L���? ����*���� ������� ��%��&��(II) (���!������� 50%-A !����� ����" �����$�<��  
 

 
 

���. 2. �#��� $�������"# $�������A��$�A $ ���������# ���������"# ���������A Co(pda)(hfac)2 (a)  
                                                                         � Co(pda)(thmd)2 (� ) 
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���. 3. 
��$"� !����� ����" ��< ���!�����$ 
Co(pda)(hfac)2 � Co(pda)(thmd)2 !�� �������� ��-
                          ���$� 10 ����./��� 

 

 
 

���. 4. 
��$�< !����� ����" ��< ���!����� 
 Co(pda)(hfac)2 !�� �������� �����$� 5 ����./��� 

 
175 �C ��< �o(tmeda)(hfac)2) [ 8 ]), *��, !�-$�������, �%����$���� �������$��� $ ��������� ��-
�������< ��>�������<��"# $�������"# �$<��A. Q����� �������$��� ������� �� �������� 
!��$���� � �%����$���? ���������$, ����*���& �����"# ���$�����&�� ��>� [ 10 ]. 
������ 	� ���$"#, !���*���"# ��< �������$ �o(pda)(hfac)2 � �o(pda)(tmhd)2 !�� ����&L���� 
�������� �����$� � 10 �� 5 ����./���, !������, *�� $ ����������� �����$��� ���!������ (90—
180 �C) �o(pda)(tmhd)2 ����A*�$, ����� ��� !����< ����" ��< �o(pda)(hfac)2 �� !��$�A ���!��� 
!�� 95 �C �����$�<�� 14 %, *�� ����$����$��� ��D�!����? ��A����&���� �������, �%����$�$-
L�A�< !�� J��� �o(hfac)2 ��������������< [ 18 ] � !���#���� $ ����$�? '��� � *����*�"� ���-
��>����� (!����< ����" !�� 180 �C �����$�<�� 14 %) (���. 4).  

������� ��
 ��< �$�# ���!�����$ ��%��&��(II) �!�������" �����������*����� !�������" 
!��B����$ !��$����< (�!�H, �!�S�), �����"� �����$��� 27,5�05 ��>/���&, 65,1�0,7 �>(���& �K) 
��< �o(pda)(tmhd)2 � 30,4�05 ��>/���&, 68,5�0,7 �>(���& �K) ��< �o(hfac)2. �������� ����"� 
��
 ���!������" !��$����< ���������A �����$�<?� 149,0�0,5 �C ��< �o(pda)(tmhd)2 � 170,8� 
�0,5 �C ��< �o(hfac)2, *�� ����������< � ���!�������A, !���*����A ��< �o(hfac)2 $ ��%��� [ 19 ] 
(171 �C). + ���������"# ���!�������"# �����$���# T���� – T!� ���������< �� !�����!�$�?� 
�����# '���$"# !���#���$.  

�� ����$���� !���*���"# ���������"# #������������ � ����"# �����*������ !�$�����< 
���!�����$ ��>�� ������& $"$�� � ���, *�� �o(pda)(hfac)2 <$�<���< !���!����$�"� !���L���-
$�������, �%����?D�� $"����A ����*���&?. �� ����$���� ����"# 	�, ��
 �B����" !������-
�" MOCVD J��!��������$. 

G� ����"� ��� (���. 5, �) ��%��&������>�D�� !�����, !���*���"� $ �����$���# ���!���-
��� 270—300 �C, �� �����>�� ������"# '��. + ��$�������� �� ���!������" ���>����< ��%��&�  
$ !�����# !�������$��� $��� '��" �G�-Co (2� = 41,7, 44,6, 47,6�) (T���>� = 270 �C) ��� �T
-Co 
(2� = 44,3, 51,7�) (T���>� = 300 �C). ������� �������&, *�� '���$"A !���#�� �� �������%��&��A 
�G�-Co � '��� �T
-Co $ !���L��# ��%�?�����< !�� $"����# ���!�������# — !��<��� 400 �C. 
�%����B, !���*���"A !�� ���!������� 300 �C, �%������ <��� $"��>����A ��������A $���& ��-
!��$����< (111). ���&��AL�� !�$"L���� ���!������" ���>����< !��$���� � !�<$����?  
$ !�����# '��" �oO (2� = 36,7, 43,6�). 

G� ����"� X��� �%����>���, *�� �����>���� ��%��&�� $ �$�>����>����"# �%���B�#  
$��&������< �� 60—70 ��.%, � �����>���� ��������� 15—20 ��.%. �" !���!�������, *�� ��-
������ $ !�����# !�������$��� $ !�$��#������-��������, �������� ��� �����%���$����� ��-
���<���, � ������� — $ $��� ����'�"# ������������>�D�# '��. ���� $ !���*���"# �%���B�# 
�� �%����>�� $ !������# !����L����� ������.  
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���. 5. ��� ��%��&������>�D�# !����� (�) � �X� ���%��>���< ���'������ !�$��#����� !����� !���- 
                                           *���"# �� Co(pda)(hfac)2 !�� T���>� 300 (� ) � 330 �C (�) 

 
G� ����"� �X� �%����>���, *�� !�$"L���� ���!������" ���>����< ��!��$�>�����< 

��D���$���"� ���������� ���'������ !�����. �%����B, !���*���"A !�� T���>� = 300 �C, ��-
����� �� �����# �����������$, ������ �����"# �� !��$"L��� 10 �� (��. ���. 5, �), ����� ��� 
���&��AL�� !�$"L���� ���!������" �� 330 �C !��$���� � !����� �!��L����� �%���B� � �%��-
��$���? ���!�"# ����������$, ������ �����"# �����$�<�� !��<��� 1 ��� (��. ���. 5, �). 

	���� �%�����, ���� $!��$"� !���*��" ������" ��%��&��(II) � !������$���" �����&���" 
!� ���>����? ��%��&������>�D�# !����� �� �o(pda)(hfac)2. ����� ������" ��%��&��(II) � ��A-
����&�"�� ��������� !�����<�� $ MOCVD ��L& ��< ���>����< ������"# !���"��A [ 7—11 ], 
��!��&��< ��������. ���� $ $�������$����&��A �����'��� !���*��" ��%��&������>�D�� 
!�����, �� �����>�D�� ������"# '�� $ !������# !����L����� ������ ���.  

 
�$���" $"��>�?� %�����������& �.#.�. j.+. ��%��� � �.#.�. g.�. �������$�����. 
G����� %"�� �������" �� ��%��������A MOCVD-������$��, �����������$����A ��< ��-

%��" $ !����*��� $�������, $ �����'����� � !���>����� ��$����� !�� '������$�A !�����>-
�� ����%������ ������ ������L���� S 14.604.21.0080 �� 30 �?�< 2014 �., ������&�"A ����-
��'������ G�� RFMEFI60414X0081�. 
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