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������� �������������������� ������� ������!���� �������� ��!��� ���������" �� 
����!� ����#���$������ %��������� ��������� ����������� ���&����� ����" � ������� 
�����������!�(IV): {(SnMe3)3[Re6Se8(CN)6]} (1). 
�����������'�$����� *�����������-
��: &�. ��. �2/�, a = 13,9898(14), b = 15,334(2), c = 20,761(2) Å, � = 97,75(0)�, V = 
= 4412,91(90) Å3, Z = 4, dx = 3,607 �/��3, R = 0,0526. ���������� ����� ��������� �����-
���, �!� �+*�+* ������� ��&������ pcu !�����&������;� ���� ! �����. 
 
� ! " # � � $ �  % ! � � �: ����<, ����#���$����< �������, ���!�. 

 

���" ��������%����+* &�������! (
>) — ���� �� ����!�� ���!�!�;?�*�" ��!�����-

�+* ��&��!����< ! �������$����< *���� [ 1—3 ]. ����� 
> ���A�� ����� ������;� ���������" 
� ��������< (3D) ���������<, ��������+� � ��$�� �����" ��&��B��!���" ! ��$���!� �������"�-
�+* ��� � �����A����! ���;$�* ����!.  

���� �� ������! 
> — ���������", ����!���+� �� ����- ��� &���"����+* %�������&���-
��* ! ��$������ � ��������� d- � f-�������!, ����������;?�* ����+ ����� ����<�+* ���&& 
CN. F #��� ������ ���A���� ���$��+ ��� ���+!���+� ������� G��������< ������ � �A?�< '��-
����< Ax[M(CN)6]y �nH2O, ��� M = Fe, Co, Ni, Cr, A — �����< d-������. F ���������* #��* ��-
�������< �������;��" ������+ � ��&������< pcu*, ! �����+* ����#���$����� �����+ 
[M(CN)6]m– (m = 3, 4) $�����;��" � ����#����� AN6. � %��B; �!���$��B �&��������B� ������� 

> &���&���������B &�&+��� ��������B� ������� ��P�� �������%�������, ��&��B��" ������ 

3SnMe ,�  �&���A�+< ����������!��B �!� %�������&&+ ! ��
��-&���P���� ���� � �����. 	��,  
! ���������� (CoCp2)@[(SnMe3)3Fe(CN)6] ����������" �+*�+< ��<����B�+< pcu-������, ! &�-
����"* �������� ���&�����;��" �������+ ��A��B��%��� [ 4 ]. F ��������� ((n-C5H11)4N)� 
�[(SnMe3)2Fe(CN)6] �0,5H2O [ 5 ] ����������" ������ � ��&������< dia (��� ���+!����" �������" 
�����), ! &�����"* �������� ��*��"��" ���&�+� ������+ �����-�-&�����������". F ���������� 
[(SnMe3)3Co(CN)6] [ 6 ] �����+ [Co(CN)6]3– �!"���+ ��P�� ��A�< SnMe3-���&&���!���� ! �&��-
��<� ������ � ��&������< rob. ��-�� �������!�" ������� ����!������" ! &�����"* ������� ���-
��!���" !����P�+� !��?���� ���&& SnMe3 !����� ��� N—Sn—N. ������%, ! (Bu4N)� 
�[(SnMe3)7Fe2(CN)12] �2H2O [ 7 ] �����%����'�����-�����+ 3SnMe�  �A����;� �+*�+< ����%�-
���B�� ���"P���+< ������ � ��&������< sqp, ! &�����"* �������� ���&�����;��" ���&�+� ��-
����+ Bu4N+.  

����#���$����� ��������+� %�������&����+ ����" [Re6Q8(CN)6]3–/4– (Q = S, Se, Te) ���P� 
����� A+�B ��&��B��!��+ ��" &��������" 
> [ 8—14 ]. ����� ���� &���&���������B &�&+��� 
                                                                 
©  �����!� �.X., F���!�% �.F., �����! �.Y., 2013  
* 
�����'���%�" �������! &� ��&�����$����� ��&�� ���� ! ����!����!�� � ������������<, &�����P��-
��< �. ��
�''� [ 24 ]. 
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&���$���" ���&�����! [Re6Q8(CN)6]3–/4– � 3SnMe .�  G+�� �A����P���, $�� ! ����%�"* &�� ���-
�����< ���&������� ! ��<����B��< � �����< ����� �A����;��" %�&�$�$�+� ���������", ! ?���$-
��< ����� — ���������" �� �������< ���������<. >�� &��!������ ����%�< ! ����!�"* ��������-
���B���� ������� �A����;��" ���������" � ��������< ���������<, ������ &�� #��� &����*���� 
�������� �������! 3SnMe�  � �A����!����� &����������&�����! ���!� [ 15, 16 ]. �����" ��A��� 
&��!"?��� ������� � ������������ �������!���; 
> �����!� [(SnMe3)3Re6Se8(CN)6], ! �����-
���� �������� �!� �+*�+* ������� ��&������ pcu !�����&������;� ���� ! �����.  

���&�'. ��!���� K4[Re6Se8(CN)6] �3,5H2O [ 17 ] (30 ��, 0,014 ����B) ����!��"�� ! 10 �� 
H2O, ��A�!�"�� 1 �� !������ ����!��� SnMe3Cl (C = 17 �/�, 0,085 ����B). ^���� &���$���+< 
����!�� &��&������ ��� 2 	�. F ��$���� �!�* ����� �A����!����B �����+� ��������+ ! '���� 
������, !+*�� 90 % (31 ��). 

�
 �&����: 
 (Re—Se) 442, 
 (Sn—C) 551, � (Sn—C) 788, 
 (CN) 2120, 2136, 
s (CH3) 2907, 

a (CH3) 2990, � (CH3) 1395 ��–1.  

	��&*���%&��+&���$- ���!�'. ��'���%������ �������!���� !+&������ &�� ���&������� 
90 K �� �!������$����� ��'���������� Bruker X8 Apex, ����?����� �!�*����������+� CCD-
����������. ��'���%����+� ����+� &���$��+ &� ����������< �������� �� ����B$����� ���-
������ �������� %!���. 
�����������'�$����� *������������� � ������ ��'���%������� #��&�-
������� &��!����+ ! ��A�. 1. >����?���� �$���� &���#�&���$���� &� &�������� SADABS 
[ 18 ]. ��������� ���b�'��!��� &�"�+� ������� � ���$���� &���������$�+� ��
 ! �����-
���&��� &��A��P���� � &���?B; ���&����� &������� SHELXTL [ 19 ]. ����+ !������� ��-
������!��+ ��������$����. �A� ������������'�$���� ����!����+� ���&&+ SnMe3 &�����&�!�-
;� ����%�����; ����&��"��$������B !����� ��� N—Sn—N. ��" ����< �� ���&& ������B ���-
�����B �!� ��!��!���"��+� &���%��, &�� #��� &���%�� �����! �������� A+�� ���$���+ ! ���- 
 

	 � A � � % �  1  

�����
�����
(������� '
��)�, &
�
����) *��&�������
 � 
�������% ���
��
�) 1 

���������� 1 
g�&���$����" '������ C15H27N6Re6Se8Sn3 
�������"���" ����� 2396,38 
	��&������� 
�������" 
����$���� 
, Å MoK� (0,71073) 
�������" ����������" 
>�. ��.;  Z C2/c;  4 
a, b, c, Å;  �, ����. 13,9898(14), 15,334(2), 20,761(2);  97,755(5) 
V, Å3 4412,9(9) 
�!+$, �/��3 3,607 
	, ��–1 24,666 
F (000) 4124 
�A����B �A��� ����+* &� �, ����. 1,98—25,67 
�����!��+ �������! ����P���< –20 � h � 20, –19 � k � 17, –7 � l � 5 
�����. / ����!��. ����P���< 14788 / 4155 
����P���< � I � 2�(I ) 2210 (Rint = 0,0544) 
����� ���$����" >���������$�+< ��
 &� F 2 
^���� ���$�"��+* &��������! 184 
R1 (I � 2�(I )) 0,0526 
wR2 (!�� ����P���") 0,1591 
GOOF (!�� ����P���") 1,020 
������$��" #���������" &�������B (min / max), e/Å3 –1,394 / 1,739 
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���&��� &��A��P����. ��" !����< ���&&+ ����&��"��$���� !+��P����" ! ���$����B��< !���-
$��� ��������&�+* &��������! �����+* ���?���<. ����+ ���!� � ����� ���P� ���;� ��!+-
b���+� ���$���" #��* &��������!, $�� ����+!��� �� ����������; ���A��B����B� ���&& SnMe3. 

��������+ �����! � &���+� ��A��%+ ��������$����* *������������ ���������$����< �����-
���+ ��&�����!��+ ! 
��A���P���< A��� ���������+* ����+* [ 20 ] &�� ����� CCDC 894132  
� ����� A+�B ���P� &���$��+ � �!����!.  

���$��+ ��&�����$����* *������������ &��!������B � &���?B; ���&����� &������� TO-
POS 4.0 Professional [ 21 ].  

��/��+��%��0 %2�+&��%+�2�0. �
 �&����+ ! ���&����� 4000—400 ��–1 ������� ��" �A-
���%� ! !��� ��A����� � A������� ����" �� �
 �&���������� Scimitar FTS 2000 (��
 �� ���). 

�4%�5����� ��'�!7&�&��. ��������� [(SnMe3)3Re6Se8(CN)6] (1) ��������" � ��&� ������-
�+* (3D) ��������%����+* &�������!. 
�������+< ����� [Re6Se8(CN)6]3– ���&��������" ! %��-
��� ��!����� � ����� �A+$��� ��" ���� �������� (���. 1, 
). F�� b���B ��������B�+* %����-
���&& ����������;� �������!+� ���&&���!�� [SnMe3]+. 
�������%������ ����P���� �����! 
���!� — ��������B��" A�&�������, �����B�+� ���&&+ ��*��"��" ! #�!�������B��< &��������, 
� ������B�+� ��
��-&���P���" ������;� ����+ ����� %�������&& (��. ���. 1, $). F ��������� 
&�������!�;� �!� ������������'�$���� ����!����+* ����� ���!�. ����+ Sn1 ����P��+ ���-
���� ����� N1 � N3 %�������&& ����������� ������ ����� �A�����, $�� ���$���" ����  
Sn1—N1—C �����!�";� 149,05�, Sn1—N3—C — 139,24�. F ��������%�����< �'��� ����� ���-
!� Sn2 ! ��
��-&���P���� ��*��"��" ���B�� N2 ����+ ����� %�������&& ��������. ~��$���� 
���� Sn2—N3—C �����!�"�� 143,08� (���. 2). ~��$���� ���� Re—C—N !��B������" �� 171,93 
�� 177,61�. ~��$���" ���� �!"��< ! ���������� 1 &������!���+ ! ��A�. 2. ������� ������"��"  
Re—Re (2,6197 Å), Re—Se (2,512 Å), Re—C (2,083 Å) � ��N (1,12 Å) "!�";��" ��&�$�+�� ��" 
����#���$����* ��������+* ���&�����! ����" [ 22, 23 ]. ������"��" Sn—N (������� 2,35 Å)  
� Sn—C (2,12 Å) � ���$���" ����! Sn—N—C ��!&���;� � ����� ��<����+�� ! [ 15, 16 ]. 

F ��������� ������" �!� !�����&������;?�* ������� ��&������ pcu (���. 3), �!"����+* 
��P�� ��A�< !������� ������"%�� [1/2, 1/2, 0] �����< 10,38 Å. >� ������'���%��, &���"��<  
! [ 24 ], ��������� ��������" � ��&� Ia, Z = 2, ���A���� $���� !����$�;?����" ����� ��������-
%����+* &�������! � ������$������ � �������������$������ �&�<������ [ 25 ]. 
�P�+< �� 
�������! ��� &� ��A� "!�"���" �������$�� �+*�+�, ������ !�����&�������!���� (&����������)  
 

 
 

���. 1. �������� ����������� ������ [Re6Se8(CN)6]3–, ��&��!+� #���&����+  
50%-< !���"������ (
); �*�����$��� ���A��P���� ������� 3SnMe ,�  b���*�- 
  !�< �����< ���A��P��� ��������%�" � ������ ����� ����������� ������ ($) 
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���. 2. �������� ������� ���������" 1. 
����+ ������ � ���&&+ CH3 �� &������+ 

 

 
 

���. 3. F�����&������;?�� ������+ ! 1. 
����+ ������ � CH3-���&&+ �&�?��+ ��" "������ 

 
�* ���� ! ����� &��!���� � �A����!���; &�����<, �� �����P�?�< ���B!���+* ������� �����-
���+.  

F �
 �&����� ���������" 1 ��<���+ &����+, �����"?���" � ����A���"� '�������� SnMe3, 
���$���" 
(SnC) 551, �(SnC) 778 ��–1 A����� � ���$���"� #��* ����A���<, �&�����+* ! [ 26 ]. 
>�����, �����"?�"�" � !������+� ����A���"� %�������&&+ 
(CN), ���?�&���� �� �!� ����� 
&����+ 2120 � 2136 ��–1. 	���� ���?�&����� �!"���� � ��?���!���+� �����$��� !� !�������<-
��!�� �����! ���!� Sn1 � Sn2 � %�������&&��� ����������� ������: !������+� ���+ Sn—N—C 
������� �����$�;��". �A� ���$���" $����� !������+* ����A���< 
(CN) ������B�� A��Bb� ���-
$���" ��" ������������!������ ������ ! K4[Re6Se8(CN)6] �3,5H2O [ 17 ]. 

F [ 15 ] A+�� ����������� !��"��� pH ����$���� ����!��� �� �������� �A����;?�*�" ��-
�������<: %�&�$�$��� ! ���$�� ��<����B��< � �����< ����+ � �������� ! ���$�� ?���$��< 
����+. >�� #��� ���B�� %�&�$�$��� ���������� [{SnMe3(H2O)}2{SnMe3}{Re6Se8(CN)6}] �H2O, 
&���$����� �� ����!��� � ����+� ���$����� pH, �����P��, ��� � ���������� 1, ��������+<  
23-#��������+< ��������+< ����� [Re6Se8(CN)6]3–. ������� �������B, $�� &�� &���������� 
����!��� ���P� &�������� �������� SnMe3Cl, ! �����B���� $��� ! ��������%������ ����P���� 
���!� ! ���������� [{SnMe3(H2O)}2{SnMe3}{Re6Se8(CN)6}] �H2O !*���� ��������%�����" !���, 
��� ���+� A������" ��������%����+� ����� � ����Bb�" $���� %�����������! ! ���������.  
F ���$�� ������� ���������" 1 ���$���� pH ����!��� A+�� A����� � ����, �������� 3SnMe�  �� 
&�������, ��������� ����������� ���&����� &����*����� �� �$�� #������$������ ����, � �� ��-
������� !����*�. ��!���&����B �&�����+* '������! &��!��� � ����, $�� ��P�+< ������ ���-
��������!�(IV) A+� �&���A�� ����������!��B�" � �!�� %�������&&��, � ��P��" %�������&- 
&� — � ������� ���!�, ! �����B���� $��� �A����!����B ���������� � �������+� ���������. 
 

	 � A � � % �  2  

+���) ��%/�! � ���'������ 1  

�!"�B ������"���, min—max (�������), Å �!"�B ������"���, min—max (�������), Å 

Re—Re 2,6150(10)—2,6246(9) (2,6197) C�N 1,11(3)—1,14(2) (1,12) 
Re—Se  2,507(2)—2,520(3) (2,512) Sn—C 1,82(7)—2,21(8) (2,12) 
Re—C  2,078(19)—2,10(3) (2,089) Sn—N 2,33(3)—2,37(2) (2,35) 
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