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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàñòåíèÿ, ñîäåðæàùèå ôëàâîíîèäû, ñëó-
æàò èñòî÷íèêîì öåííûõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûõ, êàïèëëÿðîóêðåïëÿþùèõ, æåë÷åãîííûõ,
ïðîòèâîîïóõîëåâûõ, èììóíîìîäóëèðóþùèõ è
èíûõ ëå÷åáíûõ ñðåäñòâ. Îïóáëèêîâàíû îáøèð-
íûå äàííûå î ïðîòèâîëó÷åâîì, ñïàçìîëèòè-
÷åñêîì, àíòèîêñèäàíòíîì äåéñòâèè ôëàâîíî-
èäîâ, î âëèÿíèè èõ íà ïèùåâàðèòåëüíûé
òðàêò è ïå÷åíü [1�7]. Îñíîâíîå õàðàêòåðíîå
ñâîéñòâî ôëàâîíîèäîâ è äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ
ïîëèôåíîëîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ äåéñòâèè íà
êàïèëëÿðû, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ïîíèæåíèè
ïðîíèöàåìîñòè èõ ñòåíîê [3, 8]. Â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ îñîáîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé
îáðàùåíî íà àíòèîêñèäàíòíîå äåéñòâèå ôëà-
âîíîèäîâ, èõ ñïîñîáíîñòü êóïèðîâàòü ñâîáîä-
íûå ðàäèêàëû, âûçûâàþùèå ìíîãèå òÿæå-
ëûå ïàòîëîãèè ó ÷åëîâåêà, è âûâîäèòü èõ èç
îðãàíèçìà [9, 10]. Ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ òîê-
ñè÷íîñòü ôëàâîíîèäîâ íàðÿäó ñ èõ èçáèðà-
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Àííîòàöèÿ

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà è ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîëîâîãî êîìïëåêñà â òàðàíå àëü-
ïèéñêîì Aconogonon alpinum (All.) Schur, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîì íà Àëòàå. Íàäçåìíàÿ ÷àñòü ðàñòå-
íèé ñîäåðæèò ãëèêîçèäû àñòðàãàëèí, êâåðöèòðèí, àâèêóëÿðèí, ãèïåðîçèä, êâåðöåòèí-3,7-äèãëþêîçèä,
ðóòèí, ìèðèöèòðèí è àãëèêîíû êåìïôåðîë, êâåðöåòèí è ìèðèöåòèí. Ìåòîäàìè ÂÝÆÕ èññëåäîâàíî
ñîäåðæàíèå è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ôëàâîíîëîâ â ðàñòåíèÿõ, ñîáðàííûõ â Óñòü-Êàíñêîì ðàéîíå Ðåñ-
ïóáëèêè Àëòàé (ëóãîâàÿ ñòåïü, 293 êì ïî äîðîãå íà ïîñ. Òóåêòà) â ôàçå ìàññîâîãî öâåòåíèÿ. Áëàãîäàðÿ
âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ ôëàâîíîëîâ (äî 10.35 %) è áîãàòîìó  êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó A. alpinum ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýòèõ ÷ðåçâû÷àéíî öåííûõ âåùåñòâ ñ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ è íèçêîé òîêñè÷íîñòüþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òàðàí àëüïèéñêèé, ôëàâîíîëû, ãëèêîçèäû, àãëèêîíû, ÂÝÆÕ, Påñïóáëèêà Àëòàé

òåëüíûì ôàðìàêîëîãè÷åñêèì äåéñòâèåì íà
îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïîçâîëÿåò âñå øèðå ïðè-
âëåêàòü ýòó ãðóïïó ñîåäèíåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ
íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ.

Ôëàâîíîëû � íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûé è
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé êëàññ ôëàâîíîè-
äîâ. Â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè ôëàâîíîëû ñîäåð-
æàòñÿ â ðàñòåíèÿõ ðåäêî è ïðåäñòàâëåíû â
îñíîâíîì Î- è Ñ-ãëèêîçèäàìè. Ñàìûå ðàñïðî-
ñòðàíåííûå ôëàâîíîëîâûå ãëèêîçèäû � ýòî
ïðîèçâîäíûå êâåðöåòèíà, êåìïôåðîëà è èçî-
ðàìíåòèíà. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ôëàâîíîëû ïîäâåðãàþòñÿ ðàçëè÷-
íûì áèîõèìè÷åñêèì èçìåíåíèÿì è ïðèíèìà-
þò ó÷àñòèå â ðàñòèòåëüíûõ òêàíÿõ â ðÿäå
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñîâìåñòíî ñ àñêîðáèíîâîé êèñëîòîé îíè ó÷àñò-
âóþò â ýíçèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ îêèñëåíèÿ
è âîññòàíîâëåíèÿ [3].

Øèðîêèé äèàïàçîí áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè ôëàâîíîèäîâ ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èñ-
ñëåäîâàòåëåé ê òàêñîíàì, áîãàòûì ýòèìè âå-
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ùåñòâàìè. Ê òàêîâûì îòíîñÿòñÿ âèäû ðîäà
Aconogonon L. �  òàðàí (ñåì. Polygonaceae). Âî
âíåòðîïè÷åñêîé Àçèè è â çàïàäíîé ÷àñòè Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè ïðîèçðàñòàåò îêîëî 35 âè-
äîâ ýòîãî ðîäà, íåêîòîðûå ââåäåíû â êóëü-
òóðó êàê äåêîðàòèâíûå, êîðìîâûå è òåõíè-
÷åñêèå ðàñòåíèÿ [11]. Íà òåððèòîðèè Ñèáèðè
ïðîèçðàñòàåò 13 âèäîâ [12].

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñëóæèë
Añonogonon alpinum  (All.) Schur (=  Polygonum
alpinum All., P. undulatum Murr., P. polymor-
phum Ledeb.) � òàðàí àëüïèéñêèé, ãîðåö àëü-
ïèéñêèé, ãîðíûé. Ýòî ìíîãîëåòíèå òðàâÿíèñ-
òûå ðàñòåíèÿ ñ ìåòåëêîâèäíûì ñîöâåòèåì
âûñîòîé äî 120 ñì, âñòðå÷àþòñÿ â ðàçëè÷íûõ
ðàñòèòåëüíûõ ïîÿñàõ íà ñóõèõ ëóãàõ, ëåñíûõ
ïîëÿíàõ, êàìåíèñòûõ ñêëîíàõ è ñêàëàõ, â ñòå-
ïÿõ, ïî áåðåãàì ðåê è ðó÷üåâ, â ãîðàõ � îò
ëåñíîãî äî âûñîêîãîðíîãî ïîÿñà. A. alpinum
èìååò îáøèðíûé äèçúþíêòèâíûé àðåàë, îõâà-
òûâàþùèé ïî÷òè âñþ òåððèòîðèþ áûâøåãî
ÑÑÑÐ, Ìîíãîëèþ, ßïîíèþ, Êèòàé, ãîðû Çà-
ïàäíîé Åâðîïû, Ñåâåðíóþ Àìåðèêó [13].

Ôëàâîíîëîâûå ãëèêîçèäû ñîñòàâëÿþò îñ-
íîâíóþ ãðóïïó âåùåñòâ èç êîìïëåêñà ôåíîëü-
íûõ ñîåäèíåíèé A. alpinum [14�17]. Ïðèíÿòî
ñ÷èòàòü, ÷òî èìåííî ýòè âåùåñòâà îïðåäåëÿ-
þò ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå è àíòèîêèñëèòåëü-
íîå äåéñòâèå òàðàíà àëüïèéñêîãî [17]. Ñâå-
äåíèé î ñîäåðæàíèè ôëàâîíîèäîâ â ðàñòåíè-
ÿõ ýòîãî âèäà ìàëî, îñîáåííî äëÿ òîé ÷àñòè
åãî àðåàëà, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà íà òåððè-
òîðèè Ñèáèðè. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðîø-
ëûõ ëåò äëÿ èäåíòèôèêàöèè ôëàâîíîëîâ ïðè-
ìåíÿëè ìåòîäû, îïèñàííûå â ðàáîòå [18]:
äâóõìåðíîå õðîìàòîãðàôè÷åñêîå ðàçäåëåíèå
êîìïîíåíòîâ ôëàâîíîëîâîãî êîìïëåêñà íà áó-
ìàãå Filtrak ¹ 15, èçâëå÷åíèå îòäåëüíûõ âå-
ùåñòâ, êèñëîòíûé ãèäðîëèç, ÓÔ-ñïåêòðîñêî-
ïèþ â ïðèñóòñòâèè êîìïëåêñîîáðàçóþùèõ è
èîíèçèðóþùèõ äîáàâîê, à òàêæå ñîïîñòàâëå-
íèå ôèçè÷åñêèõ êîíñòàíò âåùåñòâ ñ ëèòåðà-
òóðíûìè äàííûìè [16]. Èäåíòèôèêàöèþ àãëè-
êîíîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðò-
íûõ ìåòîäîâ.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � èññëåäîâàíèå
õðîìàòîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñîñòàâà ôëà-
âîíîëîâ è ñîäåðæàíèÿ èõ â îòäåëüíûõ îðãà-
íàõ è íàäçåìíîé ÷àñòè Aconogonon alpinum,
ïðîèçðàñòàþùåãî íà Àëòàå.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëè
ðàñòåíèÿ A. alpinum, ñîáðàííûå â ðàçíûå
ãîäû (1995�2008 ãã.) âî âðåìÿ ýêñïåäèöèîí-
íûõ ïîåçäîê ïî òåððèòîðèè Àëòàÿ. Ðàñòåíèÿ
ðàçäåëÿëè íà îðãàíû, ñóøèëè â ïðîâåòðèâà-
åìûõ ïîìåùåíèÿõ è àíàëèçèðîâàëè íà ñîäåð-
æàíèå â íèõ ôëàâîíîëîâ.

Ðàñòåíèÿ, ñîáðàííûå â Óñòü-Êàíñêîì ðàé-
îíå Ðåñïóáëèêè Àëòàé (ëóãîâàÿ ñòåïü, 293 êì
ïî äîðîãå íà ïîñ. Òóåêòà) â èþëå 2008 ã., èñ-
ñëåäîâàíû ñ öåëüþ èäåíòèôèêàöèè àãëèêîíîâ
è îñíîâíûõ ãëèêîçèäîâ ôëàâîíîëîâ è îïðå-
äåëåíèÿ èõ ñîäåðæàíèÿ.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ôëàâî-
íîëîâ èñïîëüçîâàëè  õðîìàòî-ñïåêòðîôîòîìåò-
ðè÷åñêèé ìåòîä, îñíîâàííûé íà ïðåäâàðè-
òåëüíîì ðàçäåëåíèè ôëàâîíîëîâ äâóõìåðíîé
õðîìàòîãðàôèåé íà áóìàãå [19], ìåòîä
Â. Â. Áåëèêîâà è Ì. Ñ. Øðàéáåðà [20] è ìåòîä
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðà-
ôèè (ÂÝÆÕ) [21] íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðà-
ôå Agilent 1100 (Agilent Technologies, ÑØÀ).

Õðîìàòî-ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä

Òî÷íóþ íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõîãî ñûðüÿ
(0.1�0.5 ã), èçìåëü÷åííîãî äî ðàçìåðà  ÷àñòèö
1 ìì, ïîìåùàëè â êîëáó åìêîñòüþ 100 ìë, çà-
ëèâàëè 30 ìë 40 % ýòèëîâîãî ñïèðòà è êèïÿ-
òèëè íà âîäÿíîé áàíå ñ îáðàòíûì õîëîäèëü-
íèêîì â òå÷åíèå 30 ìèí. Ýêñòðàêò ôèëüòðî-
âàëè. Ïîâòîðíóþ ýêñòðàêöèþ ïðîâîäèëè 20 ìë
ýòèëîâîãî ñïèðòà â òå÷åíèå 15 ìèí. Ïîñëå
ôèëüòðàöèè îñòàòîê â êîëáå è íà ôèëüòðå
ïðîìûâàëè 5 ìë ñïèðòà. Ïðè ñîáëþäåíèè óêà-
çàííûõ óñëîâèé ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè èñ-
÷åðïûâàþùàÿ ýêñòðàêöèÿ ôëàâîíîëîâ. Îáúå-
äèíåííûé ôèëüòðàò ñãóùàëè â ôàðôîðîâûõ
÷àøå÷êàõ â âûòÿæíîì øêàôó èëè â ðîòàöè-
îííîì èñïàðèòåëå äî 2�3 ìë (òî÷íûé îáúåì).
Ïîëó÷åííûå ýêñòðàêòû èññëåäîâàëè ìåòîäîì
õðîìàòîãðàôèè íà áóìàãå ìàðêè Filtrak ¹ 15
â ñèñòåìàõ ðàñòâîðèòåëåé: íàïðàâëåíèå I �
èçîïðîïèëîâûé ñïèðò � ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà �
âîäà (2 : 5 : 5); íàïðàâëåíèå II � í-áóòèëî-
âûé ñïèðò � óêñóñíàÿ êèñëîòà � âîäà
(40 : 12 : 28) � ñ ïîñëåäóþùèì ñïåêòðîôîòî-
ìåòðèðîâàíèåì ýëþàòîâ.  Íà îäèí ëèñò õðî-
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ìàòîãðàôè÷åñêîé áóìàãè íàíîñèëè 0.10�0.15 ìë
ýêñòðàêòà â çàâèñèìîñòè îò íàâåñêè ñûðüÿ è
êîëè÷åñòâà ýêñòðàêòà. Êàæäóþ ïðîáó àíàëè-
çèðîâàëè â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ.  Ýëþèðîâàëè
ôëàâîíîëû 40 % ýòèëîâûì ñïèðòîì ïîðöèÿ-
ìè ïî 0.5 ìë äî ïîëó÷åíèÿ îáúåìà ýëþàòà íå
ìåíåå 3 ìë. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ýëþàòîâ îï-
ðåäåëÿëè íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-26 ïðè
äëèíå âîëíû 360 íì, òàê êàê ñîäåðæàùèåñÿ
â èññëåäóåìîì âèäå ôëàâîíîëû èìåþò ìàê-
ñèìóìû ïîãëîùåíèÿ â äëèííîâîëíîâîé îáëàñ-
òè ÓÔ-ñïåêòðà 355�365 íì. Â êà÷åñòâå êîíò-
ðîëÿ èñïîëüçîâàëè 40 % ýòèëîâûé ñïèðò.

Ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà ôëàâîíîëîâûõ ãëèêîçè-
äîâ (â ïðîöåíòàõ îò ìàññû âîçäóøíî-ñóõîãî
ñûðüÿ) ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëå
X =  DV1V2 100/MV3 ⋅ 1000
ãäå  D � ñîäåðæàíèå ôëàâîíîëà â 1 ìë èñïûòó-
åìîãî ðàñòâîðà, íàéäåííîå ïî êàëèáðîâî÷íîìó
ãðàôèêó, ïîñòðîåííîìó ïî ðóòèíó, ìêã; V1, V2,
V3 � îáúåìû ýêñòðàêòà, ýëþàòà è ýêñòðàêòà,
íàíåñåííîãî íà õðîìàòîãðàììó, ñîîòâåòñòâåííî,
ìë; Ì � ìàññà âîçäóøíî-ñóõîãî ñûðüÿ, ã.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàëèáðîâî÷íîãî ãðàôèêà
èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð ðóòèíà â 40 % ýòèëî-
âîì ñïèðòå (êîíöåíòðàöèÿ 1 ìã/ìë), êîòîðûé
ïîäâåðãàëè õðîìàòîãðàôèðîâàíèþ è ýëþöèè
ïðè óñëîâèÿõ, îïèñàííûõ âûøå äëÿ ðàçäå-
ëåíèÿ êîìïëåêñà ôëàâîíîëîâ â èññëåäóåìûõ
ýêñòðàêòàõ. Îáùåå ñîäåðæàíèå ôëàâîíîëîâ
âû÷èñëÿëè ñóììèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà èíäè-
âèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ôëàâîíîëîâîãî êîìï-
ëåêñà îáðàçöà. Îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà èñïîëü-
çîâàííîé íàìè ìåòîäèêè ñîñòàâëÿëà ±1.39 % [19].

Ìåòîä âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèè

Èñïîëüçîâàëè æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàô
Agilent 1100 (Agilent Technologies, ÑØÀ) ñ
ÓÔ-ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì è
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì îáðàáîòêè õðîìà-
òîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ChemStation [21].

Óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ: êîëîíêà,
çàïîëíåííàÿ îáðàùåííî-ôàçîâûì ñîðáåíòîì
Äèàñôåð 110 Ñ16, 2.0×150 ìì, èçîêðàòè÷åñ-
êîå ýëþèðîâàíèå â ñèñòåìå ìåòàíîë � 0.1 %
H3PO4 (32 : 68) â òå÷åíèå 27 ìèí. Äàëåå õðî-
ìàòîãðàôèðîâàëè, ïðèìåíÿÿ ãðàäèåíòíûé
ðåæèì ýëþèðîâàíèÿ. Â ïîäâèæíîé ôàçå ñî-
äåðæàíèå ìåòàíîëà â âîäíîì ðàñòâîðå îðòî-

ôîñôîðíîé êèñëîòû (0.1 %) èçìåíÿëîñü îò 32
äî 46 % çà 11 ìèí, çàòåì îò 46 äî 56 % çà
ñëåäóþùèå 12 ìèí. Ñêîðîñòü ïîòîêà ýëþåíòà
ñîñòàâëÿëà 0.25 ìë/ìèí, òåìïåðàòóðà êîëîí-
êè � 35 îÑ, îáúåì ââîäèìîé ïðîáû � 3 ìêë.
Äåòåêòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëè ïðè λ = 360 íì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìåòîäèêè ïðîáîïîäãîòîâ-
êè, àíàëèçà è ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíî â ðàáîòå [22].

Ïðè îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîë-
ãëèêîçèäîâ (ãëèêîçèäîâ êâåðöåòèíà, êåìïôå-
ðîëà è ìèðèöåòèíà â îòäåëüíîñòè) ìåòîäîì
ÂÝÆÕ ïðîâîäèëè àíàëèç àãëèêîíîâ � êâåð-
öåòèíà, êåìïôåðîëà è ìèðèöåòèíà, îáðàçó-
þùèõñÿ ïîñëå êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ãëèêîçèäîâ. Äëÿ êèñëîòíîãî ãèäðî-
ëèçà ãëèêîçèäîâ ê 0.5 ìë âîäíî-ýòàíîëüíîãî
èçâëå÷åíèÿ ïðèáàâëÿëè 0.5 ìë HCl (ñ êîíöåí-
òðàöèåé 2 ìîëü/ë) è íàãðåâàëè íà êèïÿùåé
âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 2 ÷. Ïîñëå îõëàæäå-
íèÿ  ðàçáàâëåííûé ýêñòðàêò ïðîïóñêàëè ÷å-
ðåç êîíöåíòðèðóþùèé ïàòðîí, àãëèêîíû ñìû-
âàëè 96 % ýòàíîëîì. Äàëåå õðîìàòîãðàôèðî-
âàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàäèåíòíîãî ðåæèìà
ýëþèðîâàíèÿ. Â ïîäâèæíîé ôàçå ñîäåðæàíèå
ìåòàíîëà â âîäíîì ðàñòâîðå îðòîôîñôîðíîé
êèñëîòû (0.1 %) èçìåíÿëîñü îò 47 äî 49 % çà
18 ìèí. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ôëàâîíîëãëè-
êîçèäîâ (îòäåëüíî ãëèêîçèäîâ êâåðöåòèíà,
êåìïôåðîëà è ìèðèöåòèíà) â ðàñòèòåëüíûõ
îáðàçöàõ ðàññ÷èòûâàëè ïî ñîäåðæàíèþ àãëè-
êîíîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïîñëå êèñëîòíîãî ãèä-
ðîëèçà, èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå èç ëèòåðàòóðû
êîýôôèöèåíòû äëÿ ïåðåñ÷åòà êîíöåíòðàöèè
àãëèêîíà íà ñîîòâåòñòâóþùèé ãëèêîçèä �
2.504 äëÿ êâåðöåòèíà è 2.588 äëÿ êåìïôåðîëà
[21, 23]. Ñîäåðæàíèå ãëèêîçèäîâ ìèðèöåòèíà
ðàññ÷èòûâàëè ïî êâåðöåòèíó.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà è èäåíòèôè-
êàöèè ôëàâîíîëîâ ñ ïîìîùüþ ÂÝÆÕ èñïîëü-
çîâàëè ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ôèðìû Fluka.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ôëàâî-
íîëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíó èç âåäóùèõ
ãðóïï ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé A. alpinum, ïðè
ýòîì äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè èõ ñîäåðæàíèÿ
ñîñòàâëÿåò 2.14�10.35 % îò ìàññû âîçäóøíî-
ñóõîãî ñûðüÿ (â öâåòêàõ), 1.98�6.36 % (â ëèñòüÿõ)
è 1.50�6.16 % (â íàäçåìíîé ÷àñòè) (òàáë. 1).
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Â óñëîâèÿõ æåñòêîé èíñîëÿöèè òàðàí àëüïèé-
ñêèé ñïîñîáåí íàêàïëèâàòü çíà÷èòåëüíûå êî-
ëè÷åñòâà ôëàâîíîëîâ. Ïîëàãàþò, ÷òî ôëàâî-
íîëû � ýòî ïèãìåíòû, ôóíêöèîíàëüíî ñâÿ-
çàííûå ñ çàùèòîé ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà
îò ÓÔ-èçëó÷åíèÿ [24].

Îñîáåííî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ôëàâîíî-
ëîâ îòëè÷àþòñÿ ðàñòåíèÿ ñóáàëüïèéñêèõ ëó-
ãîâ, à  òàêæå äðóãèõ ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ �
ðàçíîòðàâíûõ ëóãîâûõ îïóøåê, ðàçíîòðàâíûõ
ëóãîâ, îñòåïíåííûõ ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ. Ïðè
ýòîì âî âñåõ èññëåäîâàííûõ íàìè ñëó÷àÿõ â
öâåòêàõ ôëàâîíîëîâ ñîäåðæèòñÿ áîëüøå, ÷åì

â ëèñòüÿõ, à â íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé èõ
ñîäåðæàíèå, êàê ïðàâèëî, ìåíüøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñîäåðæàíèåì â ëèñòüÿõ. Ïîñëåäíåå ñâÿ-
çàíî ñ íàëè÷èåì â ïðîáå ñòåáëåé, êîòîðûå
îáû÷íî ñîäåðæàò íàìíîãî ìåíüøå ôëàâîíîè-
äîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ öâåòêàìè è ëèñòüÿìè.

Íà Êóðàéñêîì õðåáòå Ãîðíîãî Àëòàÿ âåðõ-
íèé ïðåäåë ðàñïðîñòðàíåíèÿ A. alpinum ñî-
îòâåòñòâóåò âûñîêîãîðíî-òóíäðîâîìó ïîÿñó íà
âûñîòå 2550 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ, ãäå äàííîå
ðàñòåíèå âñòðå÷àåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî ïî êà-
ìåíèñòîìó áåðåãó õîëîäíîãî ãîðíîãî ðó÷üÿ.
Ïî äàííûì [25], ïî÷âà çäåñü ïðîãðåâàåòñÿ

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Ñîäåðæàíèå ôëàâîíîëîâ â ðàñòåíèÿõ Aconogonon alpinum, ïðîèçðàñòàþùèõ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Àëòàé,

% îò ìàññû âîçäóøíî-ñóõîãî ñûðüÿ

Ìåñòî ñáîðà, ôàçà âåãåòàöèè Öâåòêè Ëèñòüÿ Íàäçåìíàÿ

÷àñòü

Îêðåñòíîñòè ïîñ. Êóðàé, Êóðàéñêèé õð., âûñîêîãîðíî-

òóíäðîâûé ïîÿñ, àëüïèéñêèå ëóæàéêè íà âûñîòå 2550 ì;
ìàññîâîå öâåòåíèå   2.14 1.98 1.50

Òàì æå, ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ, ñóáàëüïèéñêèé ëóã íà âûñîòå
2350 ì; ìàññîâîå öâåòåíèå 10.35 4.89 4.16

Òàì æå, ãîðíî-ëåñíîé ïîÿñ, ëèñòâåííè÷íûé ëåñ íà âûñîòå
2050 ì; ìàññîâîå öâåòåíèå   4.22 3.45 2.94

Òàì æå, Êóðàéñêàÿ ñòåïü, ïîëûííî-çëàêîâàÿ àññîöèàöèÿ,

âûñîòà1600 ì; ìàññîâîå öâåòåíèå   5.16 4.10 4.24

Îêðåñòíîñòè ñ. Ìåíû, ðàçíîòðàâíûå ëóãîâûå îïóøêè

â ñìåøàííîì ëåñó íà âûñîòå1450 ì, ìàññîâîå öâåòåíèå   9.70 6.36 4.10

Îêðåñòíîñòè ñ. Óâàæàí, èçáûòî÷íî óâëàæíåííûé áåðåã ðó÷üÿ

íà âûñîòå 400 ì; ìàññîâîå öâåòåíèå   6.10 4.17 3.65

Îêðåñòíîñòè ïîñ. Åëàíäà, çëàêîâî-ðàçíîòðàâíûé ëóã âäîëü äîðîãè

íà âûñîòå 450 ì; ìàññîâîå öâåòåíèå   8.74 4.13 6.16

Óñòü-Êàíñêèé ð-í, îêðåñòíîñòè ïîñ. ßêîíóð, áóçóëüíèêîâî-

èðèñîâàÿ ëóãîâàÿ ñòåïü; ìàññîâîå öâåòåíèå   7.72 5.19 4.60

Îêðåñòíîñòè ïîñ. Ñîëäàòîâî, â ïîñåâàõ; ìàññîâîå öâåòåíèå   6.12 4.27 2.80

Îêðåñòíîñòè ñ. ×åãàí-Óçóí, ïîéìà ð. ×åãàí-Óçóí, ñîëîí÷àêè;
ìàññîâîå öâåòåíèå   5.56 4.45 3.19

Ñåâåðî-×óéñêèé õð., ñåâåðíûé ñêëîí, îñòåïíåííûé ëóã
íà âûñîòå1850 ì; êîíåö öâåòåíèÿ   5.30 4.86 3.10

Îòðîãè õð. ×èõà÷åâà, þãî-çàïàäíûé ñêëîí, ñóáàëüïèéñêèé ëóã
íà âûñîòå 2000 ì; êîíåö öâåòåíèÿ   9.68 5.17 4.12

Îêðåñòíîñòè ïîñ. Êîêîðÿ, îñòåïíåííûé ëóã áëèç êîøàðû

íà âûñîòå1900ì; êîíåö öâåòåíèÿ   5.08 3.12 2.17

Îêðåñòíîñòè ïîñ. Êîêîðÿ, ãàëå÷íèê ïî áåðåãó ðó÷üÿ íà âûñîòå

1900 ì; êîíåö öâåòåíèÿ   6.67 4.19 4.36

Îêðåñòíîñòè. ñ. Òàøàíòà, ïîäíîæüå ñêëîíà ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè,

ëóãîâàÿ ñòåïü; ìàññîâîå öâåòåíèå   7.80 4.19 2.85

Êîø-Àãà÷ñêèé àéìàê, îêðåñòíîñòè. ñ. Òàðõàòòû, êàìåíèñòàÿ

îñî÷êîâî-ðàçíîòðàâíàÿ ñòåïü íà âûñîòå 2600 ì; ìàññîâîå öâåòåíèå   4.50 3.47 2.86
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ñëàáî (â èþëå íà ãëóáèíå 5�10 ñì òåìïåðà-
òóðà åäâà äîñòèãàåò 10 îÑ), âëàæíîñòü ïî÷âû
âûñîêàÿ. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ âîçäóõà â èþëå ñîñòàâëÿåò âñå-
ãî 6.1 îÑ, âëàæíîñòü � íå íèæå 40 %. Ñóòî÷-
íàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóð ëåòîì
äîñòèãàåò 12�20 îÑ. Çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
âûïàäàåò â ñðåäíåì îêîëî 300 ìì æèäêèõ
îñàäêîâ. Â òàêèõ æåñòêèõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâî-
âàíèÿ (àëüïèéñêèå ëóæàéêè âäîëü ðó÷üÿ) ðàñ-
òåíèÿ ñîäåðæàò âñåãî îêîëî 2 % ôëàâîíîëîâ.
Â òî æå âðåìÿ â äðóãèõ èçáûòî÷íî óâëàæ-

íåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ, ñ áîëåå áëàãîïðèÿò-
íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà è ïî÷âû, ñîäåðæà-
íèå ôëàâîíîëîâ îêàçàëîñü  äîñòàòî÷íî âûñî-
êèì. Íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ïî÷âû âû-
ñîêîãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà Êóðàéñêîãî õðåá-
òà, âåðîÿòíî, íå ñïîñîáñòâóåò áèîñèíòåçó
ôëàâîíîëîâ (ñì. òàáë. 1).

Íà ñóáàëüïèéñêîì ëóãó Êóðàéñêîãî õðåá-
òà (âûñîòà 2350 ì) A. alpinum ïðîèçðàñòàåò
íåáîëüøèìè êóðòèíàìè. Ïî÷âû çäåñü áîëåå
ìîùíûå, ÷åì â ðàéîíàõ êàìåíèñòîé òóíäðû.
Ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â îáëàñòè àëü-

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ â îðãàíàõ ðàñòåíèé Aconogonon alpinum (Ðåñïóáëèêà Àëòàé, Óñòü-Êàíñêèé ðàéîí,

293 êì ïî äîðîãå íà ïîñ. Òóåêòà, ëóãîâàÿ ñòåïü, èþëü 2008 ã.), % îò ìàññû âîçäóøíî-ñóõîãî ñûðüÿ

Ôëàâîíîë Îáðàçåö ¹ 1 Îáðàçåö ¹ 2

Öâåòêè Ëèñòüÿ Ñòåáëè Öâåòêè Ëèñòüÿ Ñòåáëè

1 0.01 0.01 0.003 0.02 0.01 0.004

2 0.01 0.07 0.003 0.05 0.02 0.01

3 0.03 0.03 0.01 0.03 0.14

4 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01

5 0.05 0.13 0.04 0.00

6 0.17 0.22 0.41 0.12 0.05 0.13

Ãèïåðîçèä 7 0.59 0.46 0.22 0.62 0.19 0.08

Ðóòèí  8 0.35 0.49 0.08 0.35 0.52 0.10

9 0.02 0.03 0.02 0.02 0.91 0.01

10 0.02 0.03 0.01 0.39 0.02 0.04

11 0.03 0.01 0.02 0.09 0.71 0.05

12 0.02 0.01 0.01 0.10 0.23 0.04

13 1.19 1.57 0.24 0.80 0.19 0.11

Êâåðöèòðèí 14 0.33 0.58 0.02 0.26 0.19 0.004

15 0.01 0.02 0.01 0.03 0.04 0.01

16 0.01 0.03 0.004 0.04 0.01

17 0.01 0.01 0.04 0.01

18 0.01 0.01 0.004

19 0.06 0.05 0.01 0.05 0.02 0.004

Êâåðöåòèí  20 0.03 0.03 0.01 0.04 0.01 0.004

Êåìïôåðîë 21 0.004 0.001 0.003

Ñóììà ñâîáîäíûõ àãëèêîíîâ 0.03 0.03 0.01 0.04 0.01 0.004

Àãëèêîíû ïîñëå ãèäðîëèçà:

    Ìèðèöåòèí 0.06 0.18 0.05 0.07 0.15 0.03

    Êâåðöåòèí 1.90 3.26 0.71 2.11 2.76 0.37

    Êåìïôåðîë 0.15 0.13 0.06 0.22 0.18 0.04

Ñóììà ãëèêîçèäîâ ôëàâîíîëîâ 2.10 3.57 0.82 2.40 3.09 0.44

Ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ (âñå ïèêè) 2.94 3.78 1.07 3.06 3.35 0.61

Ñîäåðæàíèå ôëàâîíîèäîâ (ïî ìåòîäó
Â. Â. Áåëèêîâà, Ì. Ñ. Øðàéáåðà (1970) 3.48 4.25 1.20 3.90 3.35 0.79
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ïèéñêèõ ëóãîâûõ öåíîçîâ Êóðàéñêîãî õðåáòà
áîëåå ìÿãêèå ïî ñðàâíåíèþ ñ êàìåíèñòîé òóí-
äðîé. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä äëèòñÿ íåäîëãî.
Êðàòêîñòü ïåðèîäà âåãåòàöèè êîìïåíñèðóåò-
ñÿ áûñòðîòîé ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ îòìå÷åíî ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ôëàâîíîëîâ. Áîëüøèíñòâî ïðîàíàëèçèðîâàí-
íûõ íàìè ðàñòåíèé òàðàíà àëüïèéñêîãî, ïðî-
èçðàñòàþùèõ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé èíñîëÿ-
öèè Ãîðíîãî Àëòàÿ, íàêàïëèâàåò çíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî ôëàâîíîëîâ, ÷òî êîñâåííî ïîäòâåð-
æäàåò çàùèòíóþ ôóíêöèþ ýòèõ âåùåñòâ. Âïîë-
íå âåðîÿòíî, ÷òî ôëàâîíîèäíûå ïèãìåíòû èã-
ðàþò ðîëü ôèëüòðîâ, çàùèùàÿ òêàíè ðàñòåíèé
îò âðåäíîãî âëèÿíèÿ óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé,
è êîëè÷åñòâî èõ â ðàñòåíèÿõ çàâèñèò îò îñâå-
ùåííîñòè ìåñòà èõ ïðîèçðàñòàíèÿ.

Â ðàñòåíèÿõ A. alpinum, ñîáðàííûõ â Óñòü-
Êàíñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Àëòàé (ëóãîâàÿ
ñòåïü, 293 êì ïî äîðîãå íà ïîñ. Òóåêòà) â èþëå
2008 ã. â ôàçå ìàññîâîãî öâåòåíèÿ, èäåíòè-
ôèöèðîâàíû àãëèêîíû è îñíîâíûå ãëèêîçè-
äû ôëàâîíîëîâ. Èäåíòèôèêàöèÿ ïî ðåçóëü-
òàòàì ÓÔ-ñïåêòðîñêîïèè, êèñëîòíîãî ãèäðî-
ëèçà (äëÿ ãëèêîçèäîâ) è ñðàâíèòåëüíîãî õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ [18] ïîêàçà-
ëà, ÷òî àãëèêîíû èññëåäîâàííûõ ðàñòåíèé �
ýòî êåìïôåðîë, êâåðöåòèí è ìèðèöåòèí, à
îñíîâíûå ôëàâîíîëîâûå ãëèêîçèäû � àñòðà-
ãàëèí, êâåðöèòðèí, àâèêóëÿðèí, ãèïåðîçèä,
3,7-Î-äèãëþêîçèä êâåðöåòèíà, ðóòèí, ìèðè-
öèòðèí, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðåçóëüòàòàì íà-
øèõ èññëåäîâàíèé ïðîøëûõ ëåò è ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì [16, 17].

Èäåíòèôèêàöèÿ ôëàâîíîëîâ ìåòîäîì
ÂÝÆÕ íà õðîìàòîãðàôå Agilent 1100 îãðà-
íè÷åíà èìåþùèìñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè
íàáîðîì âûñîêîî÷èùåííûõ ãëèêîçèäîâ-ñòàí-
äàðòîâ. Èäåíòèôèöèðîâàíû ôëàâîíîëîâûå
ãëèêîçèäû ãèïåðîçèä (7), ðóòèí (8) è êâåð-
öèòðèí (14) è àãëèêîíû êâåðöåòèí (14) è êåì-
ïôåðîë (21) (òàáë. 2). Âñå òðè àãëèêîíà � êâåð-
öåòèí, êåìïôåðîë è ìèðèöåòèí � îáíàðóæå-
íû òîëüêî ïîñëå ãèäðîëèçà. Äî ãèäðîëèçà ñâî-
áîäíûé ìèðèöåòèí íå áûë èäåíòèôèöèðîâàí.
Îñíîâíîé àãëèêîí òàðàíà àëüïèéñêîãî �
êâåðöåòèí (äî 3.26 %). Ãëèêîçèäû êåìïôåðîëà è
ìèðèöåòèíà ñîäåðæàòñÿ â íåçíà÷èòåëüíîì êî-
ëè÷åñòâå, ïîýòîìó A. alpinum ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí êàê ïðîäóöåíò ãëèêîçèäîâ êâåðöåòè-
íà. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà õðîìàòîãðàììà ýòà-
íîëüíîãî ýêñòðàêòà öâåòêîâ òàðàíà (îáðàçåö ¹ 2).

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ÂÝÆÕ ïîçâîëÿåò
óëîâèòü ìåëü÷àéøèå îòëè÷èÿ â êà÷åñòâåííîì
ñîñòàâå êîìïîíåíòîâ îòäåëüíûõ îðãàíîâ ðàñ-
òåíèé, èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòåíèé è îáðàçöîâ
èç ðàçëè÷íûõ ìåñò îòáîðà ïðîá. Â íàøåé ðà-
áîòå äâà îáðàçöà, îòîáðàííûå ïðàêòè÷åñêè â
îäíîì ìåñòå, â íåñêîëüêèõ ìåòðàõ äðóã îò
äðóãà, ñîäåðæàò ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû ãëè-
êîçèäíîãî êîìïëåêñà. Òàê, â öâåòêàõ ïåð-
âîãî îáðàçöà ñîäåðæèòñÿ ãëèêîçèä 13, ãèïå-
ðîçèä, ðóòèí, êâåðöèòðèí, à â öâåòêàõ âòî-
ðîãî (ñì. ðèñ. 1) � 13, ãèïåðîçèä, 10, ðóòèí,
êâåðöèòðèí (ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ). Â ëèñòüÿõ ïåðâîãî îáðàçöà îñíîâíûå
ãëèêîçèäû � 13, êâåðöèòðèí, ðóòèí è ãèïå-
ðîçèä, â ëèñòüÿõ âòîðîãî îáðàçöà � 9, 11,

Ðèñ. 1. Õðîìàòîãðàììà ýêñòðàêòà öâåòêîâ Aconogonon alpinum (îáðàçåö ¹ 2) (Ðåñïóáëèêà Àëòàé, Óñòü-Êàíñêèé ð-í,
293 êì ïî äîðîãå íà ïîñ. Òóåêòà, ëóãîâàÿ ñòåïü, èþëü 2008 ã.): 1�6, 9�13, 15�19 � íåèäåíòèôèöèðîâàííûå êîìïî-
íåíòû, 7 � ãèïåðîçèä (tR = 17.76 ìèí), 8 � ðóòèí (tR = 19.18 ìèí), 14 � êâåðöèòðèí (tR = 30.33 ìèí),
20 � êâåðöåòèí (tR = 42.16 ìèí), 21 � êåìïôåðîë (tR = 49.63ìèí).
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ðóòèí è 12. Ãèïåðîçèä, êâåðöèòðèí è ãëèêî-
çèä 13 ñîäåðæàòñÿ â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ (ïî
0.19 %). Â ñòåáëÿõ îñíîâíûå ãëèêîçèäû îäíè
è òå æå (6�8 è 13). Âàðèàáåëüíîñòü ñîäåðæà-
íèÿ îñíîâíûõ ãëèêîçèäîâ òàðàíà àëüïèéñêî-
ãî áûëà îòìå÷åíà íàìè è ðàíåå [16].

Ïî ñóììàðíîìó ñîäåðæàíèþ ãëèêîçèäîâ â
îòäåëüíûõ îðãàíàõ ðàñòåíèé îáðàçöû ðàçëè-
÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ñ ó÷åòîì âñåõ ïèêîâ,
îáíàðóæåííûõ íà õðîìàòîãðàììàõ, ìîæíî
ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ôëàâîíî-
èäû â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû ôëàâîíîëîâû-
ìè ãëèêîçèäàìè. Ýòè äàííûå, ïîëó÷åííûå
ìåòîäàìè ÂÝÆÕ, îòëè÷àþòñÿ îò ðåçóëüòàòîâ
îïðåäåëåíèÿ ìåòîäîì Â. Â. Áåëèêîâà è
Ì. Ñ. Øðàéáåðà [20], êîòîðûé îñíîâàí íà ðå-
àêöèè ôëàâîíîèäîâ ñ õëîðèñòûì àëþìèíèåì
è ïðåèìóùåñòâåííî ïðèìåíÿåòñÿ â áèîõèìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ðåñóðñíûõ âèäîâ ðàñ-
òåíèé. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî ýòîìó ìå-
òîäó, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îêàçàëèñü çíà-
÷èòåëüíî çàâûøåííûìè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà
è ñîäåðæàíèÿ ôëàâîíîëîâ A. alpinum (All.)
Schur, ïðîèçðàñòàþùåãî íà òåððèòîðèè Ðåñ-
ïóáëèêè Àëòàé, ïîêàçàëè èñêëþ÷èòåëüíóþ
öåííîñòü ýòîãî ðàñòåíèÿ êàê ïðîäóöåíòà ôëà-
âîíîëîâ � áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ
øèðîêîãî ñïåêòðà ëå÷åáíîãî äåéñòâèÿ. Ôëà-
âîíîëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíó èç âåäóùèõ
ãðóïï ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé òàðàíà àëüïèé-
ñêîãî. Èõ ñîäåðæàíèå äîñòèãàåò 10.35 % â
öâåòêàõ, 6.36 % â ëèñòüÿõ è 6.16 % â íàäçåì-
íîé ÷àñòè. Ïðè ýòîì îñîáåííî âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì ýòèõ âåùåñòâ îòëè÷àþòñÿ ðàñòåíèÿ
ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ è äðóãèõ ëóãîâûõ ñîîá-
ùåñòâ. Â ñîñòàâå ôëàâîíîëîâîãî  êîìïëåêñà
òàðàíà àëüïèéñêîãî íàéäåíû àñòðàãàëèí,
êâåðöèòðèí, àâèêóëÿðèí, ãèïåðîçèä, êâåðöå-
òèí-3,7-äèãëþêîçèä, ðóòèí, ìèðèöèòðèí. Êà-
÷åñòâåííûé ñîñòàâ ôëàâîíîëîâ îïðåäåëÿëè ïî
ìåòîäó, îïèñàííîìó â ðàáîòå [18], è ÂÝÆÕ
ïðè ñðàâíåíèè ñ äîñòîâåðíûìè îáðàçöàìè; ñî-
äåðæàíèå âåùåñòâ � õðîìàòî-ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì [19], ìåòîäîì Â. Â. Áå-
ëèêîâà è Ì. Ñ. Øðàéáåðà [20] è ìåòîäîì ÂÝÆÕ
[21] íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå Agilent 1100

(Agilent Technologies, ÑØÀ). Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ÂÝÆÕ ïîçâîëÿåò óëî-
âèòü ìåëü÷àéøèå îòëè÷èÿ â ñîñòàâå êîìïî-
íåíòîâ îòäåëüíûõ îðãàíîâ ðàñòåíèé, èíäèâè-
äóàëüíûõ ðàñòåíèé è îáðàçöîâ èç ðàçëè÷íûõ
ìåñò îòáîðà ïðîá. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñïîëü-
çîâàíèå ìåòîäà Â. Â. Áåëèêîâà äàåò çàâûøåí-
íûå ðåçóëüòàòû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 07-04-1414)
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