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������� ��� ���������� ��������� (CH3)3Pt(ptac)Py (ptac = (CH3)3C(O)CHC(O)CF3) ��� 
����������� 150 K. 
�����������!�"����� ����#�: ��. ��. P21/c, a = 8,5513(2), b = 
= 16,1089(3), c = 14,0877(3) Å, � = 107,4060(10)�, V = 1851,75(7) Å3, Z = 4, R = 0,0365. 
��������� �������$����� ����, ��������%������ ����&���� ������# ' �������� ����-
&����-����*���"�����. ������� ������$��$ Pt—O � Pt—CMe �����'�$+� 2,149(1)  
� 2,029)5) Å ����'����'����, Pt—N 2,179(2) Å, ;�����#< ���� O—Pt—O = 89,77(8)�. ��-
����� ��������'������� �������'��# �����"����� �'�<��'� (CH3)3Pt(ptac)Py ' ������-
����'����< !�>�.  
 
DOI: 10.15372/JSC20160530 
 
� ' * + � � - �  � ' � � !: �������(IV), �-�������, �����������������#< �����>, �����-
���'������$.  

 
?������ $'�$���$ ����� �> '�����A�'���#; *��������#; ���������' � ��;���� B������ 

���������� ' ��>��"�#; �A����$; [ 1—3 ]. G "��������, �������'#� ����#��$ �����$� �� *���-
����# *�����������������$����' (L
�), "�� ��'#B��� �������'����� *��������' � �����>�� 
�  �A����"�'��� �; '#����+ *������"����+ ���'�������Q [ 4 ]. L!!����'�#� ������� ������-
��$ !���%�����Q�#; ����#��< $'�$���$ ����� ;���"������ ���&����$ �> ��>�'�< !�># 
(MOCVD) [ 5 ]. G �����; MOCVD ���A�� '������� ����$���$ '#A��� ��;������ ����"��� ��-
�������$ (����B���'������), ������� ���&�� ���'���'��$�Q �$�� ���A�'���<: ����"���Q+, 
��������A��Q����Q+ ' ����������'����� �����$���, ����<"�'���Q+ ��� ;�������, �������"-
����Q+ � �.�. [ 6 ]. G ��"���'� ���������'�#; ����B���'������' ���������'�+��$ �-������-
����#� ����>'���#� ��������������#(IV), �A����+R�� '#����< ����"���Q+ �� ���'����+  
� �; ��������� — �-������������ ������#(II) [ 7 ]. T��Q+ ��A��# $'�$���$ �>�"���� �������$ 
� �����"����; �'�<��' �������'����$ ������ �-����������#; ����>'���#; �������������-
�#(IV) — (CH3)3Pt(ptac)Py.  

/��0���3�$4!'5$!� +!�45. ��$4�� (CH3)3Pt(ptac)Py ���'����� �������� �������� [ 8 ] 
����� '>������<��'�$ A��>��Q���� ����'��� (�H3)3PtI �� ������'#� ����'���� K(ptac) ' ���-
����'�� AgF � �������+R�� ��A�'������ ��������. T���'�< ������� �"�R��� >����< ��A��-
��%��< (50—70 ��, 10–2 	���). G#;�� 80 %, T�� = 95—97 �C. 
������� �������'�$�� ��A�< ���-
������"����� '�R���'� A����� %'���. ������������# (CH3)3Pt(ptac)Py '#��R��# ��� �;��&��-
��� ���#R������ ����'��� ' �������. 
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	�4�#- ���'�#��!$��. L�������#< CHNF �����> �A��>%�' '#������ ' ��'���A������ 
��������� ������"����< ;���� ��. �.�. G���&%�'� �������� ��������� [ 9 ], ��$ C16H24NO2F3Pt 
(����.%) '#"������: � 37,35, H 4,67, N 2,66, F 10,82; ��<����: � 37,18, H 4,89, N 2,72, F 11,08. 
�
 ������ �����R���$ (>������ �� ������������ Scimitar FTS 2000 ' �A����� 375—4000 ��–1): 
�(C—H) 3105, 3091, 2967, 2895, �(C=�+�=�) 1617, 1591, 1540, 1512, �(H—C—H) 1450, 1365, 
�(C—F) 1255, 1184, 1138, �(Pt—C, Pt—N, Pt—O) 635—423. 	����"����< �����> ���'����� �� 
����������>����� Netzsch TG 209 F1 Iris. ����� ��'���� �����'�$�� 10 ��. L����������# ���-
'����� ' �����!��� ����$ (30,0 ��/���, ����#�#< �����Q Al2O3, 10 ����./���).  

��$47�$��4�8�48�$-" !$!'�� (���) ��������� ���'���� �� ����������< �������� �� �'-
������"����� "��#��;���&��� ��!���������� Bruker X8 Apex, ����R����� �'�;���������-
�#� CCD-����������, ��� ����������� 150 K � �����Q>�'����� ����A����'��� �>��"���$ 
(� = 0,71073 Å) � ���!���'��� ����;��������. �������'����� ����&���< �>�����# �������  
�-�������'���$ �>��; (0,5�) !��<��'. ?����R���� �"���� ����*�����"���� �� ��������� 
SADABS [ 10 ]. ��������� ���B�!��'��� ��$�#� ������� � ���"���� ����������"�#� ��
  
' ���>�������� ��$ ��'�������#; ����$��"���#; �����' ���A��&���� �� ��������� ���-
����� SHELXTL [ 11 ]. ������ ��� � ����'�#� ������������������#� ����#�: C16H24NO2F3Pt, 
M  514,45, �������$ ����������$, ��. ��. P21/c, a = 8,5513(2), b = 16,1089(3), c = 14,0877(3) Å, 
� = 107,4060(10)�, V = 1851,75(7) Å3, Z = 4, �'#" = 1,845 �/c�3, 	 = 7,612 ��–1, 11081 "���� �>��-
����#; ����&���< (
max = 30,86�), �> ��; 4982 ��>�'����#;, ��$ I > 2�(I ) R1 = 0,0247, wR2 = 
= 0,0457, S = 0,979, ��(max / min) = 1,350 /–1,123 e/Å3. ����# '������� ���"���# ' ���A��&�-
��� &������� ����. CIF-!�<�, �����&�R�< �����+ ��!����%�+ �� �������'����< ���������, 
��������'�� ' CCDC ��� ������� (882751) https://www.ccdc.cam.ac.uk/services/structure_depo-
sit/.  

���8'54!4- � �� �9�8;#�$��. 
������� (��3)3Pt(pta�)Py ����� �������$���+ ��������� 
(���. 1, �). ���� ������# ������������ ��� ����� �������� �� �����Q�#; �����, �'� ����� ��-
������� �� pt�� � ���� �>��� �� Py, ��������%����#< �>�� (PtC3O2N) ����� !���� ���A� ����-
&������ ����*���. ���������$ '������#; ����' �� �����Q�#; 90� �� ���'#B�+� 3,6� (��A�. 1). 
������� >��"���� ����# �'$>�< Pt—C�3 ��'�� 2,029(5) Å. ������$��� Pt—��� (2,149(1) Å) �� 
0,03 Å ���QB� ������$��$ Pt—N (2,179 Å), ;�����#< '������#< ���� �—Pt—O �����'�$�� 
89,77(5)�. G �-������������ ������� ���A��QB�$ ��>��%� (0,049 Å) ��A�+�����$ ' �'$>$;  
�—�, ���� ������A� ;�������� ���Q%� �� ����� O…O ��������� 6,7�. ?�������� �'�; ���-
����Q�#; �����< Pt-����*��� �3 � �2N ������"���� ��������Q�#, ���� ��&�� *���� ��������$-
�� �����'�$�� 2,7�. �����'�� ���������#; �����% '���Q ��� � ����>��� �� ���. 1, $. G ���������  
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�. 1. �������� �������# (�) � �����'�� ������� ' ��������� ($) ��$ (��3)3Pt(pta�)Py 
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	 � A � � % �  1  

����#�'� ��*�����'� ������%�
% (Å) 
 ���' (����.) (�% ���)����� (CH3)3Pt(ptac)Py 

�'$>Q d, Å ���� �, ����. ���� �, ����. 

Pt(1)—C(1M)  2,024(3) C(1M)—Pt(1)—C(2M)   89,17(14) O(1)—C(1)—C(2) 131,4(3) 
Pt(1)—C(2M)  2,027(3) C(1M)—Pt(1)—C(3M)   89,16(13) O(1)—C(1)—C(4) 111,3(3) 
Pt(1)—C(3M)  2,037(3) C(2M)—Pt(1)—C(3M)   90,18(15) C(2)—C(1)—C(4) 117,4(3) 
Pt(1)—O(2)  2,148(2) C(1M)—Pt(1)—O(2)   91,16(11) C(1)—C(2)—C(3) 127,4(3) 
Pt(1)—O(1)  2,150(2) C(2M)—Pt(1)—O(2) 179,13(11) O(2)—C(3)—C(2) 124,9(3) 
Pt(1)—N(1)  2,179(2) C(3M)—Pt(1)—O(2)   89,02(12) O(2)—C(3)—C(5) 116,7(3) 
O(1)—C(1)  1,265(3) C(1M)—Pt(1)—O(1) 178,31(11) C(2)—C(3)—C(5) 118,4(3) 
O(2)—C(3)  1,252(3) C(2M)—Pt(1)—O(1)   89,92(11) F(2)—C(4)—F(3) 106,3(3) 
C(1)—C(2)  1,378(4) C(3M)—Pt(1)—O(1)   92,28(11) F(2)—C(4)—F(1) 106,3(3) 
C(1)—C(4)  1,526(4) O(2)—Pt(1)—O(1)   89,77(8) F(3)—C(4)—F(1) 106,6(3) 
C(2)—C(3)  1,427(4) C(1M)—Pt(1)—N(1)   92,18(12) F(2)—C(4)—C(1) 111,3(3) 
C(3)—C(5)  1,532(4) C(2M)—Pt(1)—N(1)   93,59(12) F(3)—C(4)—C(1) 110,6(3) 
C(4)—F(2)  1,332(4) C(3M)—Pt(1)—N(1) 176,01(12) F(1)—C(4)—C(1) 115,2(3) 
C(4)—F(3)  1,333(4) O(2)—Pt(1)—N(1)   87,20(9) C(52)—C(5)—C(51) 109,2(3) 
C(4)—F(1)  1,333(4) O(1)—Pt(1)—N(1)   86,45(9) C(52)—C(5)—C(3) 110,3(3) 
C(5)—C(52)  1,517(4) C(1)—O(1)—Pt(1) 120,42(19) C(51)—C(5)—C(3) 107,0(2) 
C(5)—C(51)  1,530(4) C(3)—O(2)—Pt(1) 125,63(19) C(52)—C(5)—C(53) 110,3(3) 
C(5)—C(53)  1,535(4) C(15)—N(1)—Pt(1) 120,8(2) C(51)—C(5)—C(53) 108,8(3) 
N(1)—C(15)  1,341(4) C(11)—N(1)—Pt(1) 121,0(2) C(3)—C(5)—C(53) 111,2(3) 
N(1)—C(11)  1,343(4) C(15)—N(1)—C(11) 118,2(3) C(13)—C(12)—C(11) 118,9(3) 
C(11)—C(12)  1,382(5) N(1)—C(11)—C(12) 122,3(3) C(12)—C(13)—C(14) 119,3(3) 
C(12)—C(13)  1,375(5) N(1)—C(15)—C(14) 122,8(3) C(15)—C(14)—C(13) 118,5(3) 
C(13)—C(14)  1,385(5)     
C(14)—C(15)  1,377(4)     

 
�������# �����'��# � �������Q�#� ������$���� Pt…Pt 7,531 Å. ?�������'#� ���Q%� ����-
��� ' ��������� ��������Q�#. �������Q�#� �%���� ��&�������$��#; ��������' H…H  
� H…F �����'�$+� 2,40 � 2,63 Å. 

���"���$ ���� �'$>�< Pt—� � Pt—� ��>��"�+��$ �� A���� "�� �� 0,03 Å (��A�. 2) ' �$��  
�-����������#; ����>'���#; ��������������#(IV): (��3)3Pt(ptac)H2O [ 12 ] � (��3)3Pt(L)Py 
��$ (L = acac (CH3C(O)CHC(O)CH3), thd (C(CH3)3C(O)CHC(O)C(CH3)3) [ 13 ], hfac 
(CF3C(O)CHC(O)CF3), tfac (CH3C(O)CHC(O)CF3) [ 8 ]). ��$ (��3)3Pt(L)Py ������$��$ Pt—N ��-
�����# �� 0,03—0,05 Å �� ���'����+ � Pt—�. ��A�+�����$ �'���"���� ������$��< Pt—� �� 
�0,02—0,03 Å ��� ����;��� � ��������: hfac, tfac, ptac, "�� ��&�� A#�Q �A����'���� *��������- 
 

	 � A � � % �  2  

�
������!
�
����
� !�������
��
�
 ���)�����#  
(CH3)3Pt(ptac)H2O 
 (CH3)3Pt(L)Py  


������� Pt—C, Å Pt—O, Å Pt—N, Å Pt…Pt, Å 

(CH3)3Pt(hfac)Py 2,030(8) 2,160(8) 2,181(1) 6,25 
(CH3)3Pt(tfac)Py 2,030(7) 2,155(2) 2,184(1) 6,64 
(CH3)3Pt(thd)Py 2,031(9) 2,134(12) 2,131(8)—2,186(9) 7,54 
(CH3)3Pt(acac)Py 2,036(5) 2,136(9) 2,172(1) 6,14 
(CH3)3Pt(ptac)H2O 2,013(4) 2,165(8) — 6,01 
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�
�. 2. 	Y-�	� ���'#� ��$ (��3)3Pt(pta�)Py 

 
��%������#� *!!����� CF3-�����. ?�������'�� 
' �������; (thd, ptac) �A����#; (CH3)3-
>����������< ���'���� � �'���"���+ ��&����-
���$��#; ������$��< Pt…Pt (��. ��A�. 2) � ���-
��A��'��� �>������+ ���� �����'�� ������� 
(��3)3Pt(L)Py ' ��������� �� ��������� (L = 
= hfac) ��� ��������� (L = tfac, acac) �� �>���-
��'���-�����'��< (L = thd, ptac). ������ ������-
��'��� ������� �� '��� ���'���� � �'���"���+ 
������$��< Pt…Pt �� �1 Å (��. ��A�. 2), � ��� 
�����'�� ��� *��� �>���$���$ �� ������#<.  

G ����'�$; ��������'������"������ *����������� (CH3)3Pt(ptac)Py ����;���� ' ��>�'�+ 
!�>� � "����"�#� ��>��&�����: �A#�Q ����# �����'�$�� 91 % (���. 2). L���*!!��� �� ���'�< 
�	� ��� 97 �C ����'����'��� ���'����+ �A��>%� � ;���B� ����������$ � ����#��, ����"��-
�#�� �� ������� 
�!���� (95—97 �C). 	���� �A��>��, ����"���#< �������� $'�$���$ ����"�� 
� �����"���� ���A��Q�#� ' ����������'����< !�>� � ��&�� A#�Q �����Q>�'�� MOCVD.  

 
��A��� '#������� ��� !������'�< ������&�� ����A������ ������ (�����B���� 

Z 14.604.21.0080 �� 30 �+�$ 2014 �., ���'�����Q�#< ������!������ ?�� RFMEFI60414X0080). 
�+���  -������/�4 
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