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ÆÈÇÍÅÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ Â ÌÎÍÎÃÎÐÎÄÀÕ

Èçìå íå íèÿ â äè íà ìè êå ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ óêà çû âà þò íà ñó ùåñ ò -
âî âà íèå íå ðå øåí íûõ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïðî áëåì ïî ñå ëå íèé, îñî -
áåí íî â ìî íîï ðî ôèëü íûõ ãî ðî äàõ. Â ñòàòüå ïðåä ëà ãà þò ñÿ êî ëè ÷åñ òâåí -
íûå ìî äå ëè è ìå òî äû àíà ëè çà âðå ìåí íûõ ðÿ äîâ ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ,
ïî çâî ëÿ þ ùèõ ñó äèòü îá óñëî âè ÿõ æèç íè è êà ÷åñ òâå ïðè íè ìà å ìûõ ðå øå -
íèé. Ðàñ ÷å òû îñíî âà íû íà îïðå äå ëå íèè ñòå ïå íè îïàñ íîñ òè æèç íå äå ÿ -
òåëü íîñ òè ïî âå ëè ÷è íå äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé ðå àê öèè íà âîç äå éñòâèå ìíî ãî -
ó ðîâ íå âûõ ôàê òî ðîâ ïðè ðîä íîé è ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ñðå äû. Ïðî -
âå äåí ñðàâ íè òåëü íûé àíà ëèç ýòîé ðå àê öèè ïî ìî íî ãî ðî äàì Ðîñ ñèè äëÿ
âû ÿñ íå íèÿ îñî áåí íîñ òåé ïðå îá ðà çî âà íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íîé îðãà íè çà öèè 
òåð ðè òî ðèè çà ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ. Ïðåä ëà ãà å ìàÿ ìå òî äè êà ìî æåò
áûòü èñ ïîëü çî âà íà äëÿ ñðàâ íè òåëü íî ãî àíà ëè çà äàí íûõ, îò ðà æà þ ùèõ
ðå àê öèþ ðå ãè î íà íà ðàç ëè÷ íî ãî ðîäà âîç äå éñòâèÿ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ìî íî ãî ðî äà, èñ òî ðè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êèé ñðàâ íè -
òåëü íûé àíà ëèç, äå ìîã ðà ôè ÷åñ êàÿ ðå àê öèÿ, èí òåã ðè ðî âàí íàÿ îïàñ íîñòü
æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè, ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèå óñëî âèÿ

Îäíèì èç âàæ íûõ íà ïðàâ ëå íèé ðå ãè î íàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé ñòà -
íî âèò ñÿ ñðàâ íå íèå èç ìå íå íèé óñëî âèé æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè íà ñå ëå íèÿ
â ðå çóëü òà òå âàðü è ðî âà íèÿ âîç äå éñòâèÿ ãëî áàëü íûõ, ðå ãè î íàëü íûõ
è ìåñ òíûõ ôàê òî ðîâ åå îá åñ ïå ÷å íèÿ. Âû ñî êóþ ÷ó âñòâè òåëü íîñòü
ê âîç äå éñòâèþ ïðî ÿâ ëÿ åò ïî ïó ëÿ öè îí íàÿ äè íà ìè êà, êîã äà ÷èñ ëåí -
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íîñòü íà ñå ëå íèÿ ãî ðî äîâ è ðà éî íîâ â ñèëó ðàç ëè÷ íûõ ïðè ÷èí èç ìå íÿ -
åò ñÿ â ïî ëî æè òåëü íóþ èëè îò ðè öà òåëü íóþ ñòî ðî íó [21]. Äîë ãîâ ðå -
ìåí íûå ðÿäû òà êèõ äàí íûõ ñòà íî âÿò ñÿ èí òå ðåñ íûì ìà òå ðè à ëîì äëÿ
ñðàâ íè òåëü íî ãî àíà ëè çà. Íà è áîëü øèå îò íî ñè òåëü íûå èç ìå íå íèÿ ôèê -
ñè ðó þò ñÿ íà óðîâ íå ìó íè öè ïà ëè òå òîâ, ñî öè àëü íàÿ è ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ
æèçíü êî òî ðûõ âåñü ìà ÷ó âñòâè òåëü íà ê ðàç íî ãî ðîäà âëè ÿ íè ÿì, êà ÷åñ ò -
âó ïðè íè ìà å ìûõ ðå øå íèé è ïðåä ûñ òî ðèè ðàç âè òèÿ. Îñî áåí íî ýòî êà -
ñà åò ñÿ íà ñå ëå íèÿ ìî íî ãî ðî äîâ, â ñó ùåñ òâî âà íèè êî òî ðûõ îïðå äå ëÿ þ -
ùóþ ðîëü èã ðà þò ãðà äî îá ðà çó þ ùèå ïðåä ïðè ÿ òèÿ.

Ñóäü áà ãî ðî äîâ è èõ íà ñå ëå íèÿ â êî íå÷ íîì èòî ãå çà âè ñèò îò îñî -
áåí íîñ òåé ðå øå íèé, ïðè íè ìà å ìûõ íà âñåõ óðîâ íÿõ óïðàâ ëå íèÿ,
è âàæ íî èìåòü êî ëè ÷åñ òâåí íûå èí äè êà òî ðû, ñ ïî ìîùüþ êî òî ðûõ ïî -
ñëå äñòâèÿ ýòèõ ðå øå íèé ìî ãóò áûòü îöå íå íû è ïðî êîí òðî ëè ðî âà íû
[8; 9]. Ýòî íå îá õî äè ìî äëÿ ïðî âå äå íèÿ îá îñíî âàí íî ãî ñðàâ íè òåëü íî -
ãî àíà ëè çà ïðå îá ðà çî âà íèé íà òåð ðè òî ðè ÿõ ñ îöåí êîé èòî ãîâ è ïåð -
ñïåê òèâ ðàç âè òèÿ. Òà êóþ çà äà ÷ó â ñå ðå äè íå 1990-õ ãî äîâ ïî ñòà âèë ãó -
áåð íà òîð Èðêóò ñêîé îá ëàñ òè. Ñåé ÷àñ îíà îá û÷ íî ðå øà åò ñÿ â ðàì êàõ
èí äè êà òèâ íî ãî ïëà íè ðî âà íèÿ è óïðàâ ëå íèÿ õî çÿ éñòâåí íîé äå ÿ òåëü -
íîñ òüþ [15; 19], â ÷àñ òíîñ òè ñ ïðè ìå íå íè åì ðàç íûõ ìå òî äîâ êâà ëè -
ìåò ðèè – ðàñ ÷å òà èí òåã ðàëü íûõ ïî êà çà òå ëåé. Âìåñ òå ñ òåì ïðî áëå ìà
êî ëè ÷åñ òâåí íîé îöåí êè íå ðàâ íî ìåð íîñ òè ðàç âè òèÿ ìó íè öè ïàëü íûõ
îá ðà çî âà íèé îñòà åò ñÿ íå ðå øåí íîé [16], è çäåñü íå îá õî äèì ïî èñê ÷ó â -
ñòâè òåëü íûõ, èí ôîð ìà òèâ íûõ è êîì ïëåê ñíûõ ïî êà çà òå ëåé.

ÏÐÅÄÌÅÒ È ÎÁÚÅÊÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ãî ðîä – îñíîâ íàÿ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êàÿ è àä ìè íèñ òðà òèâ íàÿ
åäè íè öà ñ áîëü øèì ðàç íî îá ðà çè åì è âû ñî êîé èí òåí ñèâ íîñ òüþ æèç íå -
äå ÿ òåëü íîñ òè. Ïðè òÿ ãà òåëü íîñòü ãî ðîä ñêîé æèç íè îá óñëîâ ëå íà íà ëè -
÷è åì ðàç âè òîé èí ôðàñ òðóê òó ðû îá ñëó æè âà íèÿ, ñó ùåñ òâî âà íè åì ìíî -
æåñ òâà âà ðè àí òîâ ïðè ëî æå íèÿ òðó äà, áîëü øè ìè âîç ìîæ íîñ òÿ ìè ïî -
òðåá ëå íèÿ ñî öè àëü íûõ áëàã, ìíî ãî îá ðà çè åì ëè÷ íîñ òíûõ, îá ùåñ òâåí -
íûõ è ïðî èç âî äñòâåí íûõ ñâÿ çåé. Âìåñ òå ñ òåì èç-çà âû ñî êîé êîí öåí ò -
ðà öèè íà ñå ëå íèÿ è ïðî èç âî äñòâà â ãî ðî äàõ ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ ìíî æåñ òâî ýêî -
ëî ãè ÷åñ êèõ è ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ïðî áëåì, îñî áåí íî â ìåñ òàõ
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íå äîñ òà òî÷ íîé äè âåð ñè ôè êà öèè ïðî èç âîäñòâ, â ÷àñ òíîñ òè â ìî íî ãî -
ðî äàõ, ê ÷èñ ëó êî òî ðûõ îò íî ñèò ñÿ îêî ëî 40% ãî ðî äîâ Ðîñ ñèè ñ îá ùèì
íà ñå ëå íè åì 16 ìëí ÷åë. Çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü ìî íîï ðî ôèëü íûõ ãî ðî äîâ 
â ÑÑÑÐ ñî çäà âà ëèñü âìåñ òå ñ ãðà äî îá ðà çó þ ùè ìè ïðåä ïðè ÿ òè ÿ ìè.
×èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ â ìî íî ãî ðî äàõ ñî ñòàâ ëÿ åò îò 10 äî 100 òûñ.
æè òå ëåé. Íà èõ äîëþ ïðè õî äèò ñÿ îêî ëî 40% ñóì ìàð íî ãî ÂÐÏ Ðîñ ñèé -
ñêîé Ôå äå ðà öèè [12].

Àíàëèçèðóÿ ýâî ëþ öèþ ìî íî ôóí êöè î íàëü íûõ ãî ðî äîâ, ìîæ íî âû -
äå ëèòü ðàç íî ó ðîâ íå âûå ôàê òî ðû, ñî âìåñ òíî äå éñòâó þ ùèå íà èõ ôîð -
ìè ðî âà íèå è ðàç âè òèå [11]:

• ìàê ðî ôàê òî ðû, ñâÿ çàí íûå ñ îá ùå ìè ðî âû ìè òåí äåí öè ÿ ìè ðàç -
âè òèÿ ñî öè àëü íûõ, ýêî íî ìè ÷åñ êèõ è ïî ëè òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ;

• ìå çî ôàê òî ðû, îá óñëîâ ëåí íûå òè ïîì ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé 
ñèñ òå ìû è ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïî ëè òè êîé â ñòðà íå;

• ìèê ðî ôàê òî ðû, ñâÿ çàí íûå ñî ñïå öè à ëè çà öè åé ïðî èç âî äñòâà
è ýêî íî ìè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êèì ïî ëî æå íè åì ãî ðî äà.

Ìèê ðî ôàê òî ðû ïðè äà þò ìî íî ãî ðî äàì òåð ðè òî ðè àëü íóþ ñïå öè -
ôè êó. Èçìå íå íèå ñî ÷å òà íèÿ ôàê òî ðîâ (îá ñòî ÿ òåëüñòâ, êîíú þí êòó ðû)
íà ðàç íûõ óðîâ íÿõ íå ïîñ ðå äñòâåí íî âëè ÿ åò íà ñóäü áó ãî ðî äîâ. Ìî -
íîï ðî ôèëü íûå ãî ðî äà îñî áåí íî óÿç âè ìû ê äå éñòâèþ ìàê ðî ôàê òî ðîâ,
ñâÿ çàí íûõ ñ òðàíñ ôîð ìà öè åé ñî äåð æà íèÿ ìè ðî âîé ïî ëè òè êè è ôè íàí -
ñî âî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé êîíú þí êòó ðû. Ïî ýòîé ïðè ÷è íå ñêëà äû âà þ ùà ÿ -
ñÿ â ìî íî ãî ðî äàõ ñè òó à öèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ îòî áðà æå íè åì ãëî áàëü íûõ ïðî á -
ëåì ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî ðàç âè òèÿ è èí äè êà òî ðîì ñî ñòî ÿ íèÿ
ñî âðå ìåí íîé ðîñ ñèé ñêîé ýêî íî ìè êè.

Â óñëî âè ÿõ ìè ðî âî ãî ôè íàí ñî âî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî êðè çè ñà 2008 ã.
îá îñòðè ëèñü ñó ùåñ òâó þ ùèå ïðî áëå ìû ìî íî ãî ðî äîâ, ñâÿ çàí íûå ñ óäà -
ëåí íîñ òüþ îò îñíîâ íûõ ýêî íî ìè ÷åñ êèõ öåí òðîâ è íå ðàç âè òîñ òüþ òðàíñ -
ïîð òíîé èí ôðàñ òðóê òó ðû, ñ ñèëü íîé çà âè ñè ìîñ òüþ ìó íè öè ïàëü íûõ
áþä æå òîâ îò íà ëî ãî âûõ ïëà òå æåé ãðà äî îá ðà çó þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé,
ñ ðîñ òîì çà äîë æåí íîñ òè ïî çà ðà áîò íîé ïëà òå, ñ ñî êðà ùå íè åì îá ú å ìîâ 
æè ëèù íî ãî ñòðî è ò åëüñòâà, ñ ïî âû øå íè åì ýêî ëî ãè ÷åñ êîé íà ãðóç êè íà
òåð ðè òî ðèþ è íà ñå ëå íèå, ñ èñ ïîëü çî âà íè åì óñòà ðåâ øèõ òåõ íî ëî ãèé
è â öå ëîì ñ èç íî ñîì îñíîâ íûõ ôîí äîâ ïðåä ïðè ÿ òèé [14]. Áà çî âûå ìî -

Êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ îöåí êà äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé ðå àê öèè íà èç ìå íå íèÿ óñëî âèé
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äå ëè ïîä äåð æêè ìî íî ãî ðî äîâ (äè âåð ñè ôè êà öèÿ ýêî íî ìè êè, ðå à ëè çà -
öèÿ êðóï íûõ èí âåñ òè öè îí íûõ ïðî åê òîâ, ðàç ìå ùå íèå ïðî èç âîäñòâ
«ÿêîð íûõ» èí âåñ òî ðîâ, ïîä äåð æêà ìà ëî ãî áèç íå ñà) â 2010–2012 ãã.
áûëè ïðè ìå íå íû â 50 ìî íî ãî ðî äàõ, íî íå ðå øè ëè èõ ïðî áëåì â ïî ë -
íîé ìåðå. Â ÷àñ òíîñ òè, ïðà âè ò åëüñòâî ïðè çíà ëî îøè áî÷ íîé ñõå ìó
ïîä äåð æêè ìî íî ãî ðî äîâ â ïå ðè îä êðè çè ñà 2008–2009 ãã. [11]. Òîã äà
àê öåíò áûë ñäå ëàí íà ïî ìî ùè ãðà äî îá ðà çó þ ùèì ïðåä ïðè ÿ òè ÿì è íà
èñ êó ññòâåí íîì ñäåð æè âà íèè áåç ðà áî òè öû, ÷òî óêðå ïè ëî çà âè ñè ìîñòü
ìó íè öè ïà ëè òå òîâ îò ãðà äî îá ðà çó þ ùèõ ïðåä ïðè ÿ òèé.

Èçìå íå íèå ôàê òî ðîâ è óñëî âèé æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè â ïî ëî æè òåëü -
íóþ èëè îò ðè öà òåëü íóþ ñòî ðî íó çà âè ñèò â îñíîâ íîì îò êà ÷åñ òâà ïðè -
íè ìà å ìûõ íà ðàç íûõ óðîâ íÿõ ðå øå íèé, îò ñòå ïå íè ó÷å òà âñåõ îá ñòî ÿ -
òåëüñòâ è âîç ìîæ íûõ ïî ñëå äñòâèé. Íàï ðè ìåð, ñî öè àëü íûé âçðûâ
â ã. Ïè êà ëå âî Ëå íèí ãðàä ñêîé îá ëàñ òè â 2008–2009 ãã. áûë âû çâàí
óïðàâ ëåí ÷åñ êîé îøèá êîé ðó êî âî äè òå ëåé «ÐÓÑÀËà», ðàç äå ëèâ øèõ
åäè íûé òåõ íî ëî ãè ÷åñ êèé öèêë ïðî èç âî äñòâà íà òðè ñà ìîñ òî ÿ òåëü íûõ
ïðåä ïðè ÿ òèÿ.

Íà ñå ëå íèå íà êî ëå áà íèÿ ïðè ðîä íûõ è ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ
óñëî âèé æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ðå à ãè ðó åò èç ìå íå íè åì äå ìîã ðà ôè ÷åñ êî -
ãî ïî âå äå íèÿ, ÷òî îò ðà æà åò ñÿ â ïî êà çà òå ëÿõ ðîæ äà å ìîñ òè, ñìåð òíîñ òè 
è ìèã ðà öèè [18; 22]. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ óðîâ íÿ íå áëà ãî ïî ëó ÷èÿ ðàñ ñ÷è -
òû âà þò ñÿ è êàð òè ðó þò ñÿ ñðàâ íè òåëü íûå ïî êà çà òå ëè, íà ïðè ìåð ðàñ òó -
ùåå ïðå âû øå íèå ÷èñ ëà âû åç æà þ ùèõ èç ðå ãè î íà íàä ÷èñ ëîì âíîâü
ïðè áûâ øèõ â íåãî, ÷àñ òî ñâÿ çàí íîå ñ íå äî â îëüñòâîì ó ëþ äåé óñëî âè ÿ -
ìè æèç íè [10]. Íå ãà òèâ íóþ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êóþ ñè òó à öèþ óñó -
ãóá ëÿ þò ïî ãîä íûå àíî ìà ëèè, ÷òî ñêà çû âà åò ñÿ íà ðîñ òå ñìåð òíîñ òè
è ñíè æå íèè ðîæ äà å ìîñ òè [5]. Ìíî ãî ó ðîâ íå âîå âëè ÿ íèå ðàç ëè÷ íûõ
ôàê òî ðîâ ïðè âå ëî ê ñâåðõ ñìåð òíîñ òè ðîñ ñèé ñêî ãî íà ñå ëå íèÿ. Äåï ðåñ -
ñèÿ, òðå âîæ íîñòü, îçëîá ëåí íîñòü, îò ñó òñòâèå ñìûñ ëà æèç íè, íå óâå -
ðåí íîñòü â çà âòðàø íåì äíå, ïî òå ðÿ êîí òðî ëÿ íàä ñè òó à öè åé óâå ëè ÷è -
âà þò ñìåð òíîñòü â 2–3 ðàçà [6; 7]. Â îñíî âå ìå õà íèç ìà, îïðå äå ëÿ þ ùå -
ãî òà êî ãî ðîäà äå ìîã ðà ôè ÷åñ êóþ ðå àê öèþ, ìî æåò ëå æàòü ÿâ ëå íèå
ïîä àâ ëå íèÿ èëè ðàç âè òèÿ ðåô ëåê ñà öåëè [3; 4], îïè ñàí íîå åùå
È.Ï. Ïàâ ëî âûì: «Ðåô ëåêñ öåëè èìå åò îãðîì íîå æèç íåí íîå çíà ÷å íèå,
îí åñòü îñíîâ íàÿ ôîð ìà æèç íåí íîé ýíåð ãèè êàæ äî ãî èç íàñ… Âñÿ
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æèçíü… äå ëà åò ñÿ ðåô ëåê ñîì öåëè… Íà î áî ðîò, æèçíü ïå ðå ñòà åò ïðè -
âÿ çû âàòü ê ñåáå, êàê òîëü êî èñ ÷å çà åò öåëü» [13].

Óðî âåíü ñòðåñ ñîð íîé ðå àê öèè S, êàê è äðó ãèõ ýìî öèé, îïðå äå ëÿ åò -
ñÿ ïî ïî òðåá íîñ òíî-èí ôîð ìà öè îí íîé ìî äå ëè Ï.Â. Ñè ìî íî âà [17] íà
îñíî âå ïðåä ñòàâ ëå íèé ÷å ëî âå êà èëè ñî îá ùåñ òâà î âå ëè ÷è íå ïî òðåá -
íîñ òè E0  (æå ëà å ìàÿ öåëü) è âîç ìîæ íîñ òè E (äå éñòâè òåëü íîå ñî ñòî ÿ -
íèå) åå óäîâ ëåò âî ðå íèÿ:

S f K E E K E E= - » -( , ) ( )0 0 , (1)

ãäå K – ïî êà çà òåëü-êî ýô ôè öè åíò (ìíî æè òåëü) ñèëû è êà ÷åñ òâà àê òó àëü -
íîé ïî òðåá íîñ òè; f ( )×  – ôîð ìó ëà ýìî öèé, êîã äà â ñëó ÷àå ïðå îá ëà äà íèÿ
äå éñòâè òåëü íî ãî íàä æå ëà å ìûì âîç íè êà þò ïî ëî æè òåëü íûå ýìî öèè.
Â ïðî òèâ íîì ñëó ÷àå ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ îò ðè öà òåëü íàÿ ðå àê öèÿ – ñòðåññ.

Ñàìè ýìî öèè îïðå äå ëÿ þò íà ïðàâ ëå íèÿ äå éñòâèé S, ìè íè ìè çè ðó þ -
ùèõ ðàç ëè ÷èÿ E è E0  ïî ìåðå íà ñû ùå íè ÿ*:

S
d E E

dt
K E E=

-
= -

( )
( )0

0 ; (2à)

E t E t E t K t t( ) ( ) ( )exp[ ( )]= + -0 0 0 . (2á)

Óðàâ íå íèÿ (2à) è (2á) ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðî ñòåé øåé àäàï òèâ íîé ìî äåëüþ ïî -
âå äå íèÿ, íà ïðàâ ëåí íî ãî íà äîñ òè æå íèå öåëè (óäîâ ëåò âî ðå íèå ïî òðåá -
íîñ òåé) E t E t E( ) ( )0 0® ® , íà ÷è íàÿ ñ íå êî òî ðî ãî èñ õîä íî ãî ñî ñòî ÿ -
íèÿ E t( )0 . Ïðè K < 0 ïî âå äå íèå ÿâ ëÿ åò ñÿ óñòîé ÷è âûì, ñòðå ìÿ ùèì ñÿ
ê ðàâ íî âå ñèþ E E= 0 , ïðè K > 0 – íå óñòîé ÷è âûì ñ ïî ñòî ÿí íûì ïî âû -
øå íè åì õà ðàê òå ðèñ òèê ñî ñòî ÿ íèÿ ñèñ òå ìû èëè èõ ñíè æå íè åì ïî ìåðå
óäà ëå íèÿ îò öåëè E0 .

Êîí öåï öèÿ öå ëå ïî ëà ãà íèÿ ïðè åì ëå ìà äëÿ âñåõ óðîâ íåé îðãà íè çà -
öèè òåð ðè òî ðè àëü íîé æèç íè îá ùåñ òâà [20]. Â ÷àñ òíîñ òè, îíà ïðè ìå -
íè ìà äëÿ îá åñ ïå ÷å íèÿ äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé áå çî ïàñ íîñ òè ñòðà íû â êîí -
òåê ñòå äå éñòâèÿ äå ìîã ðà ôè ÷åñ êèõ óãðîç [18].

Â ìå õà íèç ìå äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé ðå àê öèè íà ñå ëå íèÿ ìî íî ãî ðî äîâ
íà êðè çèñ íûå ÿâ ëå íèÿ â êà ÷åñ òâå öå ëå âî ãî çíà ÷å íèÿ ïðè íè ìà åò ñÿ ìàê -
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ñè ìàëü íàÿ ÷èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ E N0 0= ln , à ïå ðå ìåí íûé óðî âåíü
ðà âåí òå êó ùåé ÷èñ ëåí íîñ òè E N t= ln ( ). Ñòå ïåíü óäîâ ëåò âî ðåí íîñ òè
ñè òó à öè åé çà äà åò ñÿ ðàç ëè ÷è åì DE E E N N= - =0 0ln [ / ] , îïðå äå ëÿ þ -
ùèì íà ïðÿ æåí íîñòü, ðàç íîñòü ïî òåí öè à ëîâ, ýíåð ãèþ íà áëþ äà å ìûõ
èç ìå íå íèé, ñâî å îá ðàç íóþ «æèç íåí íóþ ýíåð ãèþ», êî òî ðóþ íå îá õî äè -
ìî âû ÷èñ ëèòü äëÿ ðàç íûõ ñè òó à öèé. Ýòî ìîæ íî ñäå ëàòü ïî ÷èñ ëåí íîñ -
òè íà ñå ëå íèÿ, èëè ïî áî ëåå ñëîæ íî ìó ïî êà çà òå ëþ – ÷å ëî âå ÷åñ êî ìó êà -
ïè òà ëó, èëè â ñóì ìå ïî ïðè ðîä íî ìó, ýêî íî ìè ÷åñ êî ìó è ñî öè àëü íî ìó
êà ïè òà ëàì, îïðå äå ëÿ þ ùèì íà öè î íàëü íîå áî ãà òñòâî â öå ëîì è ïî ðå -
ãè î íàì. Çà îñíî âó ïðè íè ìà åò ñÿ íå âîç ìó ùåí íîå óñòîé ÷è âîå çíà ÷å íèå
êà ïè òà ëà N 0 , êî òî ðîå ñðàâ íè âà åò ñÿ ñ åãî òå êó ùèì çíà ÷å íè åì N, òàê
÷òî ïðè N N= 0  ðàç íîñòü ïî òåí öè à ëîâ ñî ñòàâ ëÿ åò DE = 0. Òà êîé ïî êà -
çà òåëü ýíåð ãèè óäî áåí òåì, ÷òî îí áåç ðàç ìå ðåí è ìî æåò ñóì ìè ðî âàòü ñÿ
ïî êà òå ãî ðè ÿì êà ïè òà ëà, îá ú åê òàì è ðå ãè î íàì: N N Nln ( / )0 . Ðàç -
íîñòü ïî òåí öè à ëîâ DE ÿâ ëÿ åò ñÿ óäåëü íîé âå ëè ÷è íîé, ÷òî ïî çâî ëÿ åò
ñðàâ íè âàòü ðàç ëè÷ íûå òåð ðè òî ðèè è ãî ðî äà.

Äëÿ ðàñ ÷å òîâ ìû èñ ïîëü çî âà ëè äàí íûå î ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ
îò äåëü íûõ ìî íî ãî ðî äîâ Ðîñ ñèè, â òîì ÷èñ ëå âñåõ ìî íî ãî ðî äîâ Èð -
êóò ñêîé îá ëàñ òè. Â ÷àñ òíîñ òè, â õîäå ðà äè êàëü íûõ ðå ôîðì ìíî ãèå
ïðåä ïðè ÿ òèÿ ã. Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå Èðêóò ñêîé îá ëàñ òè, â êî òî ðîì îñ -
íî âîé ìåñ òíîé ïðî ìûø ëåí íîñ òè è ãðà äî îá ðà çó þ ùåé îò ðàñ ëüþ áûëè
õè ìè ÷åñ êèå ïðî èç âî äñòâà, îêà çà ëèñü çà êðû òû ìè, ÷òî âû çâà ëî ñíè æå -
íèå óðîâ íÿ æèç íè è îò òîê íà ñå ëå íèÿ èç ýòî ãî ãî ðî äà íà äðó ãèå òåð ðè -
òî ðèè. Â 1986 ã. â ãî ðî äå ïðî æè âà ëî N 0 108=  òûñ. ÷åë., à â 2014 ã. – 
N t( ) ,= 80 3 òûñ. ÷åë. Ñëå äî âà òåëü íî, óäåëü íàÿ ýíåð ãèÿ äå ìîã ðà ôè ÷åñ -
êîé ðå àê öèè ñî ñòàâ ëÿ åò DE N N= = =ln ( / ) ln ( , / ) – ,0 80 3 108 0 296. Íå -
îá õî äè ìî ïî íÿòü ñìûñë ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ñî îò íî øå íèé è èõ ñâÿçü
ñ äðó ãè ìè ñèñ òåì íû ìè ïî íÿ òè ÿ ìè.

ÌÎÄÅËÈ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Óñëî âèÿ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè ÷àñ òî îöå íè âà þò ñÿ â ïî êà çà òå ëÿõ
îïàñ íîñ òè è áå çî ïàñ íîñ òè. Áå çî ïàñ íîñòü îïðå äå ëÿ åò ñÿ âû ñî êèì óðîâ -
íåì çà ùè ùåí íîñ òè è, ñî îò âå òñòâåí íî, íèç êèì óðîâ íåì ðèñ êà äëÿ ÷å -
ëî âå êà, îá ùåñ òâà è òåõ èëè èíûõ ñâÿ çàí íûõ ñ îá ùåñ òâîì ñèñ òåì. Ïî -
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íÿ òèå áå çî ïàñ íîñ òè ðàñ êðû âà åò ñÿ ÷å ðåç ïî íÿ òèÿ íàä åæ íîñ òè, ýô ôåê -
òèâ íîñ òè, ðå çóëü òà òèâ íîñ òè è ò.ä. Âàæ íåé øèì ïðè çíà êîì áå çî ïàñ íîñ -
òè ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñ òè æå íèå æå ëà òåëü íûõ äëÿ ÷å ëî âå êà è îá ùåñ òâà âû á -
ðàí íûõ öå ëåé, óâå ðåí íîñòü â çà âòðàø íåì äíå. Áå çî ïàñ íîñòü çà âè ñèò
îò ñî âìåñ òíî ãî âëè ÿ íèÿ ðàç ëè÷ íûõ ôàê òî ðîâ è óñëî âèé ïðè ðîä íîé
è ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ñðå äû æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òè è îò ñòå ïå íè
çà ùè ùåí íîñ òè îò ýòî ãî âëè ÿ íèÿ. Â õà ðàê òå ðèñ òè êè ñðå äû âõî äÿò
è ôàê òî ðû óïðàâ ëå íèÿ æèç íå äå ÿ òåëü íîñ òüþ. Îò ñòå ïå íè îïàñ íîñ òè
è áå çî ïàñ íîñ òè çà âè ñèò ïî âå äå íèå ÷å ëî âå êà è íà ñå ëå íèÿ, ñòðå ìÿ ùèõ -
ñÿ ïðî òè âîñ òî ÿòü èç ìå íå íè ÿì èëè óéòè îò âîç ìîæ íûõ è ðå àëü íûõ
óãðîç â áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íûå óñëî âèÿ.

Áå çî ïàñ íîñòü òàê æå îöå íè âà åò ñÿ ïó òåì ñî ïîñ òàâ ëå íèÿ îæè äà å ìî -
ãî ýô ôåê òà ñ ðå àëü íûì ðå çóëü òà òîì, ÷å ðåç ñðàâ íå íèå ðå çóëü òà òèâ íîñ -
òè îäè íà êî âîé ðà áî òû â ðàç íûõ ñðå äàõ. Äëÿ ýòî ãî íå îá õî äè ìî îïðå äå -
ëèòü ýô ôåê òèâ íîñòü ðàç íî ãî ðîäà äå ÿ òåëü íîñ òè, ñâÿ çàí íûå ñ íåé ðèñ -
êè, çà âè ñè ìîñòü ýòèõ õà ðàê òå ðèñ òèê îò âðå ìå íè, ìåñ òà, ôàê òî ðîâ è óñ -
ëî âèé. Ýòà çà äà ÷à ðå øà åò ñÿ â ðàì êàõ òå î ðèè íàä åæ íîñ òè ñ ïðè ìå íå íè -
åì ëî ãèñ òè ÷åñ êèõ ñõåì ìî äå ëè ðî âà íèÿ, êîã äà ëþ áîé ïðî öåññ ðàñ ñìàò -
ðè âà åò ñÿ êàê äâè æå íèå ýòèõ ôàê òî ðîâ è óñëî âèé â ãå îã ðà ôè ÷åñ êîì
è èñ òî ðè ÷åñ êîì ïðî ñòðà íñòâàõ ñ ïðè îá ðå òå íè ÿ ìè è óòðà òà ìè íà ïóòè
äâè æå íèÿ. Íàï ðè ìåð, æèçíü íà ñå ëå íèÿ ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê äâè æå íèå 
ïî ïà ðà ìåò ðó âîç ðàñ òà ñ ÿâ ëå íè ÿ ìè ðîæ äà å ìîñ òè è ñìåð òíîñ òè.

Â îñíî âå ðàñ ÷å òîâ ëå æàò ñî îò íî øå íèÿ òå î ðèè íàä åæ íîñ òè:

P t p d
x

*( ) exp ( )= -
æ

è

ç
ç

ö

ø

÷
÷ò x x

0

, P t
dP t

d t
p t P t( )

( )

( )
( ) ( )

*
*= - = , 

p t
P t

dP t

d t
( )

( )

( )

( )*

*
= ×

1
,

(3)

ãäå Ð t*( ) – ôóíê öèè íàä åæ íîñ òè (áå çî ïàñ íîñ òè), âå ðî ÿò íîñ òè áå çîò -

êàç íîé ðà áî òû ñèñ òå ìû äî ìî ìåí òà t; Ð t( ) – ïëîò íîñòü âå ðî ÿò íîñ òè îò -
êà çà ñèñ òå ìû âû ïîë íÿòü ñâîþ ôóíê öèþ; p t( ) – èí òåí ñèâ íîñòü îò êà çà
(óñëîâ íàÿ ïëîò íîñòü âå ðî ÿò íîñ òè îò êà çà, ìåðà îïàñ íîñ òè, ðèñ êà); 

d t Ð t( ) ln ( )*= -  – âå ðî ÿò íîñòü íå äîñ òèã íóòü ñî ñòî ÿ íèÿ t, èí òåã ðè ðî -
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âàí íàÿ îïàñ íîñòü d t p d
t

( ) ( )= ò x x

0

 – ýòî ñâî å îá ðàç íàÿ ìåðà íà êîï ëåí -

íîé íå ãà òèâ íîé ýíåð ãèè ïðå îá ðà çî âà òåëü íîé äå ÿ òåëü íîñ òè.
Óðàâ íå íèÿ (3) ïî çâî ëÿ þò ðàñ ñ÷è òàòü ìåðó ðèñ êà p t( ) – ìåðó èí -

òåí ñèâ íîñ òè îò êà çà ýëå ìåí òîâ ðà áî òàòü â ñèñ òå ìå.
Ïå ðå ìåí íûå òå î ðèè íàä åæ íîñ òè èí òåð ïðå òè ðó þò ñÿ ðàç íû ìè ñïî -

ñî áà ìè ïîä ðå øà å ìóþ çà äà ÷ó è ðàñ ñ÷è òû âà þò ñÿ ïî íà êîï ëåí íûì äàí -

íûì. Â ÷àñ òíîñ òè, ìîæ íî ïðè íÿòü Ð t N t N*( ) ( ) /= 0 , ãäå N 0 , N t( ) –

íà ÷àëü íàÿ è òå êó ùàÿ ÷èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ ñî îò âå òñòâåí íî. Âå ëè ÷è -
íà p t( ) áó äåò îçíà ÷àòü îò íî ñè òåëü íóþ ñêî ðîñòü èç ìå íå íèÿ ÷èñ ëåí íîñ -
òè, çà âè ñÿ ùóþ îò êî ýô ôè öè åí òîâ ðîæ äà å ìîñ òè, ñìåð òíîñ òè è ìèã ðà -
öèè, íà âå ëè ÷è íó êî òî ðûõ âëè ÿ åò âñÿ ñî âî êóï íîñòü ïðè ðîä íûõ è ñî -
öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ. Ñîã ëàñ íî ýòèì ïðåä ñòàâ ëå íè ÿì, 
d t E t( ) ( )= - , ãäå E t( ) ðàñ ñ÷è òû âà åò ñÿ ïî ýêñ ïî íåí öè àëü íîé ôîð ìó -
ëå (2á). Àíàëîãè÷íàÿ ôîð ìó ëà ñïðà âåä ëè âà äëÿ îöåí êè îïàñ íîñ òè 
p t p t p K t t( ) ( ) exp[ ( )]= + -00 0 0 . Â ìà òå ìà òè ÷åñ êîé äå ìîã ðà ôèè ïðè 
K > 0 îíà èç âåñ òíà êàê óðàâ íå íèå Ãîì ïåð öà – Ìåé êå ìà è èñ ïîëü çó åò ñÿ
äëÿ îïè ñà íèÿ ðîñ òà ñìåð òíîñ òè ñ óâå ëè ÷å íè åì âîç ðàñ òà [2], ò.å. â ñèëó 
K > 0 îïàñ íîñòü ÿâ ëÿ åò ñÿ äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé ðå àê öè åé íå óäîâ ëåò âî ðåí -
íîñ òè. Ýêñïî íåí öè àëü íàÿ ôóíê öèÿ ñî îò âå òñòâó åò ìî äå ëè Êîê ñà, îá û÷ -
íî ïðè ìå íÿ å ìîé ïðè èç ó÷å íèè çà âè ñè ìîñ òè ðèñ êà íà ñòóï ëå íèÿ ñî áû -
òèÿ îò ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ïðå áû âà íèÿ îá ú åê òà â ãðóï ïå ðèñ êà [22].
Óðàâ íå íèÿ ìî ãóò èñ ïîëü çî âàòü ñÿ äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ òåí äåí öèé èç -
ìå íå íèÿ ðå àê öèè ñî âðå ìå íåì.

Àíàëèç äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé äè íà ìè êè â ìî íî ãî ðî äàõ îñíî âàí
íà ïðè âå äåí íûõ ñî îò íî øå íè ÿõ. Ïðåæ äå âñå ãî èí òå ðåñ íî èç ìå íå íèå
âå ëè ÷è íû èí òåã ðàëü íîé îïàñ íîñ òè, èëè ïî òå ðè óäåëü íîé æèç íåí -
íîé ýíåð ãèè Å t( ) ñî âðå ìå íåì. Ðàñ ÷åò ïðî âî äèò ñÿ ïî ôîð ìó ëå 
d t E t N t N( ) ( ) ln [ ( ) / ]= - = -D 0 , ãäå N t( ) – òå êó ùàÿ ÷èñ ëåí íîñòü íà ñå -
ëå íèÿ ìî íî ãî ðî äà; N 0  ïðè íÿ òî ðàâ íûì ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ ýòî ãî
ãî ðî äà â ãîä íà ÷à ëà ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ðå ôîðì â Ðîñ ñèè
(1992 ã.). Êàê ïðà âè ëî, ýòî ìàê ñè ìàëü íàÿ â èñ òî ðèè ìî íî ãî ðî äà âå ëè -
÷è íà ÷èñ ëåí íîñ òè æè òå ëåé, êîã äà d t( )0 0= . Ñîã ëàñ íî ôîð ìó ëå (2á)
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d t d k t tm( ) exp[ ( )]= - -0 1, d K t tm m= - -1 10/ {exp[ ( )] } ,

ãäå tm  – êðè òè ÷åñ êîå âðå ìÿ, êîã äà d t( ) äîñ òè ãà åò ïðåä åëü íîé âå ëè ÷è -

íû d tm( ) =1. Äëÿ îöåí êè ïà ðà ìåò ðîâ óðàâ íå íèé ñðàâ íè âà þò ñÿ çíà ÷å -

íèÿ d t( ) â ðàç íûå ãîäû Dt t t= – 1:

d t d

d t d
K t k tm

m

( )

( )
exp ( ) ( )

+

+
= =

1

D D ; (4à)

d t kd t k dm( ) ( ) ( )= + -1 1 . (4á)

Îòñþ äà ïî äàí íûì íà õî äÿò ñÿ êî ýô ôè öè åí òû dm » 0 0359, , 
K » 0 0362, /ãîä, T d Km m= + »ln ( / ) / ,1 1 92 9 ãîäà è ðàñ ñ÷è òû âà åò ñÿ ôóíê -
öèÿ T t d t d K t tm( ) ln [ ( ) / ] /= + = -1 0 , ëè íåé íàÿ îò íî ñè òåëü íî âðå ìå íè,
÷òî ïî çâî ëÿ åò ïî êà çàòü íå îäíî ðîä íîå èç ìå íå íèå ñî áñòâåí íî ãî âðå ìå -
íè ñèñ òå ìû T t( ) îò íî ñè òåëü íî õîäà êà ëåí äàð íî ãî âðå ìå íè. Áåç ðàç ìåð -
íàÿ ñêî ðîñòü èç ìå íå íèÿ V t dT dt( ) /  áó äåò âàðü è ðî âàòü âîê ðóã ±1, äå -
ìî íñòðè ðóÿ îò íî ñè òåëü íûå òåì ïû ïðå îá ðà çî âà íèÿ ñî öè àëü íî-ýêî íî -
ìè ÷åñ êèõ óñëî âèé ãî ðî äà ïî âå ëè ÷è íå äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé ðå àê öèè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Íà ðè ñóí êå 1 ïðè âå äå íû äëÿ ñðàâ íå íèÿ ãðà ôè êè èç ìå íå íèÿ íå -
óäîâ ëåò âî ðåí íîñ òè êà ÷åñ òâîì æèç íè ïî íå ñêîëü êèì ìî íî ãî ðî äàì,
ðàç ëè ÷à þ ùèì ñÿ ãå îã ðà ôè ÷åñ êèì ïî ëî æå íè åì è èìå þ ùèì ðàç íóþ èñ -
òî ðèþ ôîð ìè ðî âà íèÿ. Ñòå ïåíü íå óäîâ ëåò âî ðåí íîñ òè ðàñ ñ÷è òû âà åò ñÿ
êàê ïî êà çà òåëü T t( ) ÷å ðåç èí òåã ðè ðî âàí íóþ îïàñ íîñòü æèç íå äå ÿ òåëü -
íîñ òè d t d KT tm( ) [exp ( ( )) ]= -1 . Íàá ëþ äà åò ñÿ òåí äåí öèÿ ñõîä íî ãî
âàðü è ðî âà íèÿ ýòî ãî ïî êà çà òå ëÿ: âî âñåõ ïðåä ñòàâ ëåí íûõ ìî íî ãî ðî äàõ
îí ñíè æà åò ñÿ äî íà ÷à ëà 1990-õ ãî äîâ è âû ðàñ òà åò â ïå ðè îä ñî öè àëü -
íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèõ ðå ôîðì. Ìè íè ìàëü íûå çíà ÷å íèÿ íà ðàç íûõ òåð ðè òî -
ðè ÿõ ïðè õî äÿò ñÿ íà ðàç ëè÷ íûå ãîäû, ò.å. V-îá ðàç íûå ãðà ôè êè ñìå ùå íû 
îò íî ñè òåëü íî äðóã äðó ãà íà íå ñêîëü êî ëåò, ÷òî óêà çû âà åò íà íå ðàâ íî -
ìåð íîå âîç äå éñòâèå ðå ôîðì íà ýêî íî ìè êó è íà ñå ëå íèå ðå ãè î íîâ.

Çíà ÷å íèÿ d < 1 èëè T t Tm( ) ,< » 92 9 ãîäà îïðå äå ëÿ þò ìî ìåíò, êîã äà
ñî çäà þò ñÿ óñëî âèÿ è ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü äëÿ äîñ òè æå íèÿ ïî ñòàâ -
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ëåí íîé öåëè ðàç âè òèÿ. Äëÿ ñòà ðî ðóñ ñêèõ ãî ðî äîâ ýòî ñî ñòî ÿ íèå ïðè -

øëîñü íà ðó áåæ 1940-õ ãî äîâ, è îíî áûëî ðå çóëü òà òîì ñî öè à ëèñ òè ÷åñ -

êîé èí äóñ òðè à ëè çà öèè. Ìî ëî äûå ãî ðî äà Ñè áè ðè ïå ðå ñå êà þò ýòó âðå -

ìåí íóþ ãðà íè öó â 1960-å ãîäû â ðå çóëü òà òå ïëà íî âî ãî îñâî å íèÿ ïðè -

ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ ðå ãè î íà è àê òèâ íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ â íåãî íà ñå ëå íèÿ

èç çà ïàä íûõ îá ëàñ òåé ñòðà íû. Èç ðè ñóí êà 1 âèä íî, ÷òî íå êî òî ðûå

ìî íî ãî ðî äà âíîâü ïî ñòå ïåí íî ïðè áëè æà þò ñÿ ê ýòîé êðè òè ÷åñ êîé ÷åð -

òå d = 1, çà êî òî ðîé íà ñòó ïà åò äåï ðåñ ñèâ íîå ñî ñòî ÿ íèå. Ê ÷èñ ëó òà -

êèõ ãî ðî äîâ îò íî ñèò ñÿ ã. Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå, äëÿ êî òî ðî ãî â 2013 ã. ñî -

îò íî øå íèå ïà ðà ìåò ðà ïî ðÿä êà (äîñ òè æè ìîñ òè, áå çî ïàñ íîñ òè) 

1 1 60 6 92 9 0 35- = - =T Tm/ , / , ,  – òðåòüÿ ÷àñòü îò âîç ìîæ íî ãî. Õîä êðè -

âîé T t( ) äëÿ ýòî ãî ãî ðî äà îò ðà æà åò ìåñ òíûå îñî áåí íîñ òè èí äóñ òðè -

àëü íî ãî îñâî å íèÿ òåð ðè òî ðèè, ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ ñî áñòâåí íîñ òè

è ðå çóëü òà òû ïðè íè ìà å ìûõ ðå øå íèé ïî åå èñ ïîëü çî âà íèþ.
Ãî ðîä Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå îñíî âàí â 1669 ã. è ñâî èì ïî ÿâ ëå íè åì

è ðàç âè òè åì, òàê æå êàê è ñà ìèì íà çâà íèåì, îá ÿ çàí ñî ëÿ íî ìó èñ òî÷ íè -

êó íà î. Âàð íè÷ íîì ó ëå âî ãî áå ðå ãà ð. Àíãàðû. Â 1925 ã. ñ. Óñîëüå

áûëî ïðå îá ðà çî âà íî â ãî ðîä. Â ñî âåò ñêîå âðå ìÿ îñíîâ íûå ãðà äî îá ðà -
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Ðèñ. 1. Ðàñ ÷åò íûå çíà ÷å íèÿ ñòå ïå íè íå óäîâ ëåò âî ðåí íîñ òè êà ÷åñ òâîì æèç íè 
T t( ) äëÿ ðàç íûõ ìî íî ãî ðî äîâ

1 – Áó äåí íîâñê Ñòàâ ðî ïî ëüñêî ãî êðàÿ; 2 – Ïàâ ëî âî Íè æå ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òè; 3 – Ñî êîë 
Âî ëî ãîä ñêîé îá ëàñ òè; 4 – Óñòü-Èëèìñê Èðêóò ñêîé îá ëàñ òè; 5 – Àíãàðñê Èðêóò ñêîé

îá ëàñ òè; 6 – Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå Èðêóò ñêîé îá ëàñ òè



çó þ ùèå ïðåä ïðè ÿ òèÿ Óñîëüÿ-Ñè áèð ñêî ãî ñî çäà âà ëèñü ñ ó÷å òîì îá ùå -
ñî þç íîé ñïå öè à ëè çà öèè ïðî èç âî äñòâà â ðà éî íå. Â ãîäû ñî öè à ëèñ òè -
÷åñ êîé èí äóñ òðè à ëè çà öèè â ãî ðî äå ðàç ìåñ òè ëè ïåð âûé â Âîñ òî÷ íîé
Ñè áè ðè çà âîä ïî èç ãî òîâ ëå íèþ ýòè ëî âîé æèä êîñ òè. Â ìàå 1958 ã.
áûëî ïðè íÿ òî ðå øå íèå îá óñêî ðåí íîì ðàç âè òèè â ÑÑÑÐ õè ìè ÷åñ êîé
ïðî ìûø ëåí íîñ òè, íà ìå ÷å íû ýòà ïû ñî çäà íèÿ êðóï íåé øå ãî â ñòðà íå
Àíãàðî-Óñî ëüñêî ãî õè ìè ÷åñ êî ãî êîì ïëåê ñà. Â Óñîëüå-Ñè áèð ñêîì íà -
÷à ëàñü îðãà íè çà öèÿ íî âûõ õè ìè ÷åñ êèõ ïðî èç âîäñòâ. Â 1950-å ãîäû
÷èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ ãî ðî äà áûñ òðî óâå ëè ÷è âà ëàñü çà ñ÷åò òðó äî -
âîé ìèã ðà öèè è åñ òåñ òâåí íî ãî ïðè ðîñ òà.

Â 2000 ã. êîí òðîëü íûé ïà êåò àê öèé ÎÀÎ «Óñîëü å õèì ïðîì» áûë
ïðè îá ðå òåí ìîñ êîâ ñêîé êîì ïà íè åé «ÍÈÒÎË». Ñïóñ òÿ ÷å òû ðå ãîäà
êîì ïà íèÿ ïðå îá ðà çî âà ëàñü â óïðàâ ëÿ þ ùóþ êîì ïà íèþ – «Ãðóï ïó
«ÍÈÒÎË», êî òî ðàÿ â ðå çóëü òà òå áàí êðî òñòâà ñî çäà ëà ÎÎÎ «Óñîëü å -
õèì ïðîì». Äå ñÿòü ëåò íà çàä ïðî èç âî äñòâî «Óñîëü å õèì ïðî ìà» áûëî
ïðåä ñòàâ ëå íî 11 òåõ íî ëî ãè ÷åñ êè ìè öå õà ìè, â êî òî ðûõ âû ïóñ êà ëîñü
ñâû øå 30 íà è ìå íî âà íèé ïðî äóê öèè îðãà íè ÷åñ êîé è íå îðãà íè ÷åñ êîé
õè ìèè. Áî ëåå ïî ëî âè íû ýòîé ïðî äóê öèè ýêñ ïîð òè ðî âà ëîñü â ñòðà íû
áëèæ íå ãî è äàëü íå ãî çà ðó áåæüÿ. Â 2005 ã. ðó êî âî äñòâîì êîì ïà íèè
áûëî ïðè íÿ òî ðå øå íèå íà ÷àòü âû ïóñê ïî ëèê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî êðåì -
íèÿ íà áàçå ÎÎÎ «Óñîëüå-Ñè áèð ñêèé Ñèëè êîí». Íåï ðî ôèëü íûå ïðåä -
ïðè ÿ òèÿ ñòà ëè çà êðû âàòü ñÿ. Â 2003 ã. ïðå êðà òè ëî ñó ùåñ òâî âà íèå óíè -
êàëü íîå ïðåä ïðè ÿ òèå ïî ïðî èç âî äñòâó ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî íà òðèÿ, öåõ ïî
âû ïóñ êó ïå ðå êè ñè âî äî ðî äà áûë çà êðûò â 2007 ã. Â òå ÷å íèå 2009 ã.
áûëî ñî êðà ùå íî ïðî èç âî äñòâî êàð áè äà êàëü öèÿ, ïî ëè âè íèë õëî ðè äà,
òðèõ ëî ðý òè ëå íà, õëî ðèñ òî ãî âî äî ðî äà. Â 2012 ã. â ñòðóê òó ðå «Óñîëü å -
õèì ïðî ìà» ëèê âè äè ðî âà ëè öåõ ïî âû ïóñ êó ìå òàë ëè ÷åñ êî ãî êà ëèÿ,
è ïðî åêò ïðî èç âî äñòâà ïî ëèê ðèñ òàë ëè ÷åñ êî ãî êðåì íèÿ áûë ïðè çíàí
íå ïåð ñïåê òèâ íûì. Â àâ ãóñ òå 2013 ã. ÎÎÎ «Óñîëüå-Ñè áèð ñêèé Ñè ëè -
êîí» ïðå êðà òè ëî ðà áî òó [1].

Ðåç êîå óâå ëè ÷å íèå ñòå ïå íè íå óäîâ ëåò âî ðåí íîñ òè êà ÷åñ òâîì æèç -
íè T t( ) â ã. Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå ñðà çó íà V t( ) = 30 óñë. åä. ïðî è çîø ëî
â íà ÷à ëå 2000-õ ãî äîâ. Ýòî áûëî ðå çóëü òà òîì ñëó ÷èâ øå ãî ñÿ â 1998 ã.
â Ðîñ ñèè ôè íàí ñî âî-ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî êðè çè ñà è ïðè íÿ òûõ ðå øå íèé ïî
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ñî êðà ùå íèþ õè ìè ÷åñ êèõ ïðî èç âîäñòâ è âû ðà çè ëîñü â îò ðè öà òåëü íîé

äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé ðå àê öèè, îò ðà æà þ ùåé ðîñò óðîâ íÿ íå áëà ãî ïî ëó ÷èÿ

æèç íè. Â 2014 ã. ïî êà çà òåëü îò ñó òñòâèÿ íàä åæ äû íà ëó÷ øåå, âåðû â áó -

äó ùåå ñî ñòà âèë d = 0,285, ÷òî ñî îò âå òñòâó åò åãî çíà ÷å íèþ ñå ðå äè íû

1960-õ ãî äîâ (íà ÷à ëî ïå ðè î äà ýêî íî ìè ÷åñ êî ãî çà ñòîÿ).
Âå ëè ÷è íû d t( ) è T t( ) èìå þò äâå âåò âè ñïà äà è ïîä ú å ìà (V-îá ðàç -

íûå êðè âûå). Â óñëî âè ÿõ ïðåä êðè çèñ íîé ñòà áè ëè çà öèè çíà ÷å íèå T t( )

áëèç êî ê íóëþ. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïî êà çà òåëü óñòîé ÷è âîñ òè æèç íå -

äå ÿ òåëü íîñ òè â ã. Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 60 óñëîâ íûõ

ëåò (áàë ëîâ). Êàæ äûé ó÷àñ òîê êðè âîé T t( ) â îêðåñ òíîñ òè ìè íè ìó ìà

äëÿ ðàç íûõ ãî ðî äîâ õî ðî øî àï ïðîê ñè ìè ðó åò ñÿ ëè íåé íîé ôóíê öè åé. Äëÿ

ã. Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå íà èí òåð âà ëå 1962–1982 ãã. T t t( ) , ,= - +3 35 6643 4

ñ êî ýô ôè öè åí òîì êîð ðå ëÿ öèè R = -0 99, , íà èí òåð âà ëå 1987–2000 ãã. 

T t t( ) , ,= -121 2406 4, R = 0 98, ,  íà  èí òåð âà ëå  2001–2013 ãã.  T t( ) = 

= -0 98 1917 9, ,t , R = 0,99. Ýòè ñî îò íî øå íèÿ ïîä òâåð æäà þò ðà áî òîñ ïî -

ñîá íîñòü âû áðàí íûõ ôîð ìóë ïî âðå ìåí íûì èí òåð âà ëàì ñ ðàç íû ìè

çíà ÷å íè ÿ ìè ìíî æè òå ëÿ ñèëû è êà ÷åñ òâà âîç äå éñòâèÿ K V t= 0 0362, ( ).

Ñîã ëàñ íî óðàâ íå íèþ (1) ïðè K < 0 (íà ýòà ïå ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êî -

ãî ðîñ òà) èìå åò ìåñ òî óñòîé ÷è âàÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ è ñèëü íàÿ äå ìîã ðà -

ôè ÷åñ êàÿ ðå àê öèÿ íà èç ìå íå íèÿ, à ïðè K > 0 (â ïå ðè îä ðå ôîðì) âîç íè -

êà åò îò ðè öà òåëü íàÿ ñòðåñ ñî âàÿ ðå àê öèÿ.
Ñðàâ íè òåëü íûé àíà ëèç èç ìå íå íèé îñíî âàí íà ñî ïîñ òàâ ëå íèè âå -

ëè ÷è íû T ti ( ) äëÿ ðàç íûõ ãî ðî äîâ i â îäè íà êî âûå ãîäû t (ðèñ. 2). Ãî ðî äà 

Àíãàðñê (i = 1) è Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå (i = 2) âõî äÿò â ñî ñòàâ Èðêóò ñêîé

àã ëî ìå ðà öèè. Ïðè ìå íè òåëü íî ê íà ÷àëü íî ìó ïå ðè î äó èí äóñ òðè àëü íî -

ãî ðàç âè òèÿ ýòèõ ãî ðî äîâ (1960–1980 ãã.) ñðàâ íè òåëü íûå èç ìå íå íèÿ

óñëî âèé æèç íè íà ñå ëå íèÿ îïè ñû âà þò ñÿ óðàâ íå íè åì T T2 11 49 48 5= , – ,

(R = 0,98), ò.å. â ã. Àíãàðñêå ïî êà çà òåëü Ti  óìåíü øàë ñÿ â 1,5 ðàçà ìåä -

ëåí íåå. Çà ãîäû ïå ðå ñòðîé êè ýêî íî ìè êè è â íà ÷àëü íûé ïå ðè îä ïî ñëå -

äó þ ùèõ ðå ôîðì ïðî è çî øåë ñäâèã çà êî íî ìåð íîñ òè, è â ïî ñëåä íåå äå ñÿ -

òè ëå òèå âîñ ñòà íî âè ëàñü ïî ëî æè òåëü íàÿ çà âè ñè ìîñòü T T2 10 58 33 4= +, ,

(R = 0,95) ñ áî ëåå âû ñî êîé äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé èç ìåí ÷è âîñ òüþ äëÿ

ã. Àíãàðñêà. Ñó ùåñ òâî âà íèå ïî äî áíûõ çà êî íî ìåð íîñ òåé îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ
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íà ëè ÷è åì ñõî äñòâà V-îá ðàç íûõ ãðà ôè êîâ âå ëè ÷è íû T t( ), ñìå ùåí íûõ
äëÿ ðàç íûõ ãî ðî äîâ ïî âðå ìå íè îò íî ñè òåëü íî äðóã äðó ãà (ñì. ðèñ. 1).
Òà êàÿ ñâÿçü îá ëà äà åò ñâî éñòâîì äàëü íî äå éñòâèÿ, íà ïðè ìåð ïðî èñ õî -
äèò â ðàç íûõ ôà çàõ (àñèí õðîí íî, ñî ñìå ùå íè åì) â ã. Óñîëüå-Ñè áèð -
ñêîå è â ã. Áó äåí íîâ ñêå Ñòàâ ðî ïî ëüñêî ãî êðàÿ èëè â îäè íà êî âîé ôàçå
(ñèí õðîí íî, áåç ñìå ùå íèÿ çà ïå ðè îä 1931–2013 ãã.) â ã. Óñîëüå-Ñè áèð -
ñêîå è ã. Ïàâ ëî âî (i = 3) Íè æå ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òè ( , ,T T3 20 82 4 42= + ,
R = 0,91). Ñèí õðî íè çà öèÿ èç ìå íå íèé ó ìî íî ãî ðî äîâ Ðîñ ñèè âñòðå ÷à -
åò ñÿ ÷àñ òî, ÷òî óêà çû âà åò íà íà ëè ÷èå îá ùèõ óïðàâ ëÿ þ ùèõ ñè òó à öè îí -
íûõ ôàê òî ðîâ ìàê ðî- è ìå çî ó ðîâ íåé.

Òðàí ñôîð ìà öèÿ àñèí õðîí íûõ ñâÿ çåé îò ðà æà åò íå êî òî ðûé ýâî -
ëþ öè îí íûé ïðî öåññ ïðå îá ðà çî âà íèÿ ñèñ òå ìû ôóíê öè î íàëü íî ãî ïî -
äî áèÿ ÷àñ òåé öå ëî ãî – ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íîé òåð ðè òî ðè àëü -
íîé îðãà íè çà öèè (êîì ïëåê ñà). Ìåæ äó õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè ãî ðî äîâ ðå -
à ëè çó åò ñÿ ôóíê öè î íàëü íûé ôà çî âûé ïå ðå õîä, èíè öè è ðî âàí íûé
â 1986 ã. ïå ðå ñòðîé êîé ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé è ïî ëè òè ÷åñ êîé
æèç íè îá ùåñ òâà (ñì. ðèñ. 2). Ïå ðå õîä íûé ïå ðè îä íå èìå åò ñà ìîñ òî ÿ -
òåëü íî ãî îðãà íè çó þ ùå ãî çíà ÷å íèÿ, à ÿâ ëÿ åò ñÿ âðå ìåí íûì ðó áå æîì
â ïðå îá ðà çî âà íèè îä íî ãî òèïà îðãà íè çà öè îí íûõ ñâÿ çåé â äðó ãîé
òèï, èäåí òè ôè öè ðó å ìûé ïà ðà ìåò ðà ìè ëè íåé íûõ óðàâ íå íèé, îò ðà æà -

Êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ îöåí êà äå ìîã ðà ôè ÷åñ êîé ðå àê öèè íà èç ìå íå íèÿ óñëî âèé
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Ðèñ. 2. Ñðàâ íå íèå èç ìå íå íèÿ íå óäîâ ëåò âî ðåí íîñ òè êà ÷åñ òâîì æèç íè T t( )
ó íà ñå ëå íèÿ ãî ðî äîâ Àíãàðñê è Óñîëüå-Ñè áèð ñêîå Èðêóò ñêîé îá ëàñ òè

Òî÷ êà ìè îá îçíà ÷å íû äàí íûå ïî ãî äàì, ëè íè ÿ ìè – òåí äåí öèè èç ìå íå íèé T t( )



þ ùèõ òåð ðè òî ðè àëü íûå ïðî ïîð öèè õà ðàê òå ðèñ òèê äå ìîã ðà ôè ÷åñ êî -

ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ãî ðî äîâ.

* * *

Êî ëè ÷åñ òâåí íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ìî íî ãî ðî äîâ â ïðî ñòðà íñòâåí -

íî-âðå ìåí íîì ðàç ðå çå ñòà íî âÿò ñÿ óäîá íû ìè èí äè êà òî ðà ìè äëÿ îöå -

íè âà íèÿ ïî ñëå äñòâèé âëè ÿ íèÿ ôàê òî ðîâ ðàç íûõ óðîâ íåé è óñëî âèé

ïðè ðîä íîé è ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êîé ñðå äû íà ðàç íûå ôîð ìû æèç -

íå äå ÿ òåëü íîñ òè íà ñå ëå íèÿ. Îñî áûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ åò äå ìîã ðà ôè -

÷åñ êàÿ ðå àê öèÿ íà ñå ëå íèÿ íà òà êî ãî ðîäà âëè ÿ íèÿ ïðè óñëî âèè ïîä -

ðîá íî ãî àíà ëè çà ïî êà çà òå ëåé íà îñíî âå êîí öåï òó àëü íûõ ïðåä ñòàâ ëå -

íèé è ìà òå ìà òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé âçà è ìîñ âÿ çè ïå ðå ìåí íûõ, íà ïðè ìåð

èç ìå íå íèÿ äîñ òóï íûõ çíà ÷å íèé ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå íèÿ ãî ðî äîâ çà äå -

ñÿ òè ëå òèÿ ðå ôîðì.
Â îñíî âó ðå ãè î íàëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïî ëî æåí ïîä õîä, çà êëþ ÷à -

þ ùèé ñÿ â ñðàâ íå íèè íå êî òî ðî ãî èäå à ëà è ðå àëü íîñ òè, æå ëà òåëü íî ãî

è äå éñòâè òåëü íî ãî ñî ñòî ÿ íèé, öå ëå âî ãî è äîñ òèã íó òî ãî çíà ÷å íèé.

Ýòî ïî çâî ëÿ åò ðàñ ñìàò ðè âàòü ïðå îá ðà çî âà íèÿ è ñ ïî çè öèé íà êîï ëå -

íèÿ è ðàñ ñå è âà íèÿ ñî îá ùåñ òâîì «æè âîé ýíåð ãèè» ïðè ïå ðå äà ÷å åå ïî 

êà íà ëàì âðå ìåí íîé ñâÿ çè, è êàê ðàç íîñòü ïî òåí öè à ëîâ æèç íå äå ÿ -

òåëü íîñ òè, è êàê ìå õà íèçì ôîð ìè ðî âà íèÿ ïñè õî ñî öè àëü íî ãî ñòðåñ -

ñà, è ñ òî÷ êè çðå íèÿ ýô ôåê òèâ íîñ òè è íàä åæ íîñ òè æèç íå î áåñ ïå ÷å -

íèÿ. Â ïî ñëåä íåì ñëó ÷àå ñðàâ íè òåëü íàÿ âå ëè ÷è íà d N N= - ln ( / )0

ñî îò íî øå íèÿ òå êó ùåé N t( ) è ðàâ íî âåñ íîé N 0  ÷èñ ëåí íîñ òè íà ñå ëå -

íèÿ ãî ðî äà ñî îò âå òñòâó åò èí òåã ðàëü íîé îïàñ íîñ òè æèç íå äå ÿ òåëü -

íîñ òè êàê âå ðî ÿò íîñ òíîé ìåðå íå äîñ òè æè ìîñ òè öåëè, íå óäîâ ëåò âî -

ðåí íîñ òè êà ÷åñ ò âîì æèç íè. Äëÿ äîñ òè æå íèÿ öå ëå âî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ýòà

âå ëè ÷è íà äîë æ íà ñíè æàòü ñÿ, ÷òî â èñ òî ðèè ìî íî ãî ðî äîâ ñâÿ çà íî

ñ ïðî öåñ ñîì èí äóñ òðè à ëè çà öèè ñòðà íû. Ñêî ðîñòü èç ìå íå íèÿ âå ëè ÷è -

íû d âî âðå ìå íè ñî îò âå òñòâó åò ëî êàëü íûì ðèñ êàì p æèç íå äå ÿ òåëü -

íîñ òè, ñâÿ çàí íûì êàê ñ ðàç âè òè åì p < 0, òàê è äåã ðà äà öè åé p > 0 ãî -

ðîä ñêîé ñðå äû â øè ðî êîì ïî íè ìà íèè.
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Îñî áåí íîñòü èç ìå íå íèÿ d âî âðå ìå íè äå ëà åò áî ëåå óäîá íûì èñ -
ïîëü çî âà íèå ëî ãà ðèô ìè ÷åñ êî ãî ìàñ øòà áà ïðåä ñòàâ ëå íèÿ ïå ðå ìåí íûõ 
T t d t d Km( ) ln [ ( ) / ] /= +1 . Çà âè ñè ìîñ òè T t( ) äëÿ ìî íî ãî ðî äîâ ÿâ ëÿ þò -
ñÿ V-îá ðàç íû ìè êó ñî÷ íî-ëè íåé íû ìè êðè âû ìè, ñìå ùåí íû ìè îò íî ñè -
òåëü íî äðóã äðó ãà. Ñðàâ íå íèå çíà ÷å íèé T t( ) äëÿ ðàç íûõ ãî ðî äîâ ïî -
çâî ëÿ åò âû ÿâ ëÿòü çà êî íî ìåð íîñ òè ôà çî âîé ïå ðå ñòðîé êè òåð ðè òî ðè -
àëü íîé îðãà íè çà öèè ðå ãè î íîâ è èõ äàëü íèõ ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ ñâÿ çåé
â ôîð ìå êî ëè ÷åñ òâåí íûõ ïðî ïîð öèé. Ïðåä ëà ãà å ìûå ñî îò íî øå íèÿ
è ïðå îá ðà çî âà íèÿ èí ôîð ìà öèè ìî ãóò áûòü èñ ïîëü çî âà íû äëÿ ñðàâ íè -
òåëü íî ãî àíà ëè çà ðàç íî êà ÷åñ òâåí íûõ äàí íûõ, îò ðà æà þ ùèõ ðå àê öèþ
ðå ãè î íîâ íà ðàç íî ãî ðîäà âîç äå éñòâèÿ.
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QUANTITATIVE EVALUATION OF THE DEMOGRAPHIC

RESPONSE TO CHANGES IN LIVING CONDITIONS

IN MONOTOWNS

Changes in population dynamics point out the existence of unresolved
socio-economic problems in settlements, especially in monotowns of different
regions. The article proposes quantitative models and methods of histo ri -
cal-geographical analysis of time series data on the population that allow us to
assess the living conditions and the quality of decisions made. The calculations
are centered around the determination of how hazardous life activities are,
which is based on the demographic response to the impact of multi-level factors
of the natural and socio-economic conditions. We compare this reaction in mo -
notowns of Russia with a view to identifying transformational features attri -
butable to the spatial organization of the territory over the last decade. The
proposed method can be used for comparative analysis of data reflecting
the res ponse of a region to various types of exposure.

Keywords: monotowns, historical-geographical comparative analysis, de -
mo graphic response, integrated hazard of life activity, socio-economic con ditions
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