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���������� ��������������� ��������� ���! �"�#���"� — (Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] �  
�2CH3CN (1) � (Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] �2CH2Cl2 (2), � �"�"�$! ������������ ���-
�����$% ���"� [Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6]2–. ��"&$ &"��'���� �""������"���$ &"�"���-
����$&� ���#+"����$&� ��/����&� (�����"���� Mo—O 2,101(3)—2,110(3) Å � 1; 
2,088(7)—2,109(2) Å � 2). 
 
� � ' * $ � + $  - � � � �: �������$, &"��'���, !�"���$, *-�"��"����#+"���$, �������-
�������� ���������, �"�#���$. 

 
����:��������� /��"/�����$� ��������$� �"&�����$ &"��'���� {Mo6(�3-Cl)8L6} �����-

����" ���<��$ � !"�"=" �<�����$&� +�<�&� >������ � "'����?� ��������$& :�����"!�&���-
���& �"�������& � +"�"+�<������&� ��"%����&� [ 1, 2 ]. �����"�$&� �"��������&� ��� �����-
<� ����! ��"�<�"��$! ����?��� "'$��" �"�� [Mo6Cl8Cl6]2– ([Mo6Cl14]2–). �����" ���&����#�$� 
!�"����$� ��/���$ � ��! ���������#�" &��"�"���@�$, �":�"&� ��� :++������"/" <�&�A���� 
��/���"� �����"������#�" ������� �"�����# �"&�����$ [Mo6Cl8X6]2– � '"��� ��'��#�$&� ��-
/����&�, ����&� ��� ���+��� (CF3SO 3

� ) ��� *	
	-�"��"����#+"��� (CH3C6H4SO3, pts). D�� ��-
/���$, � ��"? "�����#, ��/�" <�&�A�?��� [ 3 ]. E �" ���&� ��� ��������������� ��������� 
(PhCH2NMe3)2[Mo6Cl8(O3SCF3)6] '$�� "��������� � ��'"�� [ 3 ], ��� pts "����� �"�#�" �����< 
�"�� (Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] � �� ��������#�$� � ������������� !������������� [ 3 ].  
E ����"% ��'"�� &$ �""'A��& "' ������"����� �������������"% ��������$ ���! �"�#���"� — 
(Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] � �G��"������"& � &������!�"���"& �"����� (Bu4N)2� 
�[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] �2CH3CN (1) � (Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] �2CH2Cl2 (2). 

��-/$!�"$&0��5&�7 *�-05. �"�# (Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] '$�� �"������ �" &��"-
���� [ 3 ] �< (Bu4N)2[Mo6Cl14] � Agpts. ��������"��# ��"����� �"�����@���� ����$&� :��&���-
�"/" �����<� � �
 ������"&. �"�������� !"�"=" �����"��&" � �G��"������� � &������!�"��-
��. �������"% ��++�<��% ���"� ��:���"�"/" :+��� � �����"�$ � CH3CN � CH2Cl2 '$�� �"��-
���$ �����$� @���$� ��������$ �"�#���"� �"����� (Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] �2CH3CN (1) 
� (Bu4N)2[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6] �2CH2Cl2 (2) �""����������". �"���� � ���"���� "'"�! �"���-
����% "��������$ �< ����$! ���. 

�$&09$&�-0!;�0;!&+� �&���<. ���"���� �"�������% 1 � 2 �����"����" &��"�"& ����/�-
�"���������"/" �����<� &"�"��������"�. E�� �<&������ ��"�����$ �" ���������"% &��"���� 
�� ���"&�������"& ���$��!���@�"& ��+����"&���� Bruker-Nonius X8 Apex, "���A���"& ���!-
�""�������$& CCD-������"�"&, � ���"�#<"�����& �<������� &"��'���"�"/" ��"�� (� = 
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	 � ' � � G �  1  
+#	�� ���
	!-����(% /!�*
���#�� ��) !��*�!��� 1 � 2 

Z���&��� 1 2 

�"���� C78H120Cl8Mo6N4O18S6 C76H118Cl12Mo6N2O18S6 
Mr 2453,38 2541,12 
���/"���,  ��. /����� �"�"�������,  P121/c1 �"&'�������,  Pbca 
	�&��������, K 100 150 
a, b, c, Å 25,7075(6), 24,5812(8), 16,0603(4) 24,5599(12), 15,8785(8), 25,3149(10)
�, /���. 104,754 (1)  
V, Å3 9814,2 (5) 9872,2 (8) 
Z 4 4 
F (000) 4976 5136 
�<������� MoK� MoK� 
�, &&–1 1,15 1,25 
��<&�� ���������, && 0,36�0,22�0,07 0,15�0,09�0,08 
��+����"&��� Bruker Nonius X8Apex CCD  Bruker Nonius X8Apex CCD  
�"�"!�"&��"� _��+�� _��+�� 
������"����� 	-����$ 	-����$ 
Z"������ �� �"/�"A���� SADABS (Bruker-AXS, 2004) SADABS (Bruker-AXS, 2004) 
Tmin, Tmax 0,682, 0,920 0,834, 0,907 
`���" �<&�����$!, ��<�����&$!  

� ��'�?���&$! [I > 2
(I )]  
"���@���% 

63489, 23187, 16016  96925, 15030, 10802  

Rint 0,033 0,058 
�, /���. �max = 29,8, �min = 0,8 �max = 30,5, �min = 1,7 
h, k, l h = –22�35, k = –32�33,  

l = –21�15 
h = –34�35, k = –22�22,  

l = –36�33 
R[F 2 > 2
(F 2)], wR(F 2), S 0,044, 0,119, 1,16 0,031, 0,075, 1,05 
`���" "���@���%, ���"�#<"���- 

�$! ��� ��"������ ��������$ 
23187 15030 

`���" ����&���"� 1081 519 
�/��������� �� ��"�����# �� ��"�����# 
E��"��� �!�&� w = 1/[
2( 2

0F ) + (0,0544P)2], 

/�� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 

w = 1/[
2( 2
0F ) + (0,029P)2 + 

+ 7,1954P], /�� P = ( 2
0F  + 2 2

cF )/3 

max, min, e �Å–3) 3,48, –2,18 1,66, –1,48 

Z � � & � � � � � �. Z�"/��&&$: APEX2 (Bruker-AXS, 2004), SAINT (Bruker-AXS, 2004), SHELXS97 
(Sheldrick, 1998), SHELXL97 (Sheldrick, 1998), SHELXTL (Bruker-AXS, 2004), CIFTAB-97 (Sheldrick, 
1998). 
 
= 0,71073 Å) � /��+��"�"/" &"�"!�"&��"��. ���������"��� "���@���% �<&����$ &��"�"& �- � �-
������"����� �<��! (0,5�) +��%&"�. Z"/�"A���� �����" :&��������� �" ��"/��&&� SADABS 
[ 4 ]. ��������$ ���=�+�"���$ ���&$& &��"�"& � ��"����$ �"��"&������$& ��
 � ���<"-
��"��"& ��� ���"�"�"��$! ��"&"� ���'��@���� �" �"&������ ��"/��&& SHELXTL [ 5 ]. ��"-
&$ �"�"�"�� '$�� ��"����$ � ���'��@���� @����"/" ����. 
�������"/��+������� !��������-
����� �"&�����"� � ������ ��+���G�"��$! :������&���"� ��������$ � ��'�. 1. v�%�$ CIF, 
�"���@�A�� �"���? ��+"�&�G�? �" ������"����$& ���������&, ���"���"���$ � 
�&'���@-
��"% '�<� ���������$! ����$! [ 6 ] �"� �"&���&� 809105, 809106, "����� &"/�� '$�# ��"'"��" 
�"�����$ �" <���"�� �� �����?A�& ��������-��%��: www.ccdc.cam.ac.uk/data_request/cif. 
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���. 1. ���"���� ��������"/" ���"�� � ��������� 2, ��"&$ 
�/���"�� � �"�"�"�� ��<��"���"����"/" ���"�� pts "��- 
                               A��$ ��� ��/����"��� 

 
E ��������� �"�������� 2 �&����� ��<��"���"-

����� �" ���& �"<�G��& �""������"����"/" ���"�� 
SO3C6H4CH3

�  � "��"�����#�"% <����"��#? 0,74 � 0,26, 
��� :�"& ��"����# ��"&$ ��@�"% �"<�G�� � ���<"-
��"��"& ���'��@���� �� �������. 
 �"&� @� ����"-
�$� ����&���$ ��"&"� ����"�"�� &��"��"% �"&�"-
����$ �"����"��" ������, ��" /"�"��� " ������� 
��"&�@��"��$! �"�"@���% :�"% /����$. E �������-

�� �"�������� 1 �"<&"@�" ���@� ��"��!"��� ���A���� �""������"����"/" ���"�� 
SO3C6H4CH3

� , �" �"<�G�� ��"&"� &��"��"% �"&�"����$ �� ��"���?���. 
�$<;�50�0+ � ��-;=%$&�$. ���"���� ���"�� [Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6]2– � ��������� 2 �"��-

<��" �� ���. 1. 
�@�$% ��"& &"��'���� �""������"��� "���& ��"&"& ����"�"�� *	
	-�"��"�-
���#+"����"/" ���"��. 	��"� ����"�"@���� ���"�� �������� ��@�����& � �"������� ��A����"-
����� ����"�#��! "������G�"��$! �"�+"�&��"� <� ���� ���A���� "��"�����#�" ���<�% Mo—O 
 

	 � ' � � G �  2  
6��#
���!� *	
	�#
( (Å, /���.) !��*�!�	 1 

Mo1—O11 2,090(3) Mo3—Mo1i 2,5923(5) Mo5—Mo6 2,6018(5) 
Mo1—Mo2i 2,5898(5) Mo3—Mo2i 2,5964(5) Mo6—O61 2,101(3) 
Mo1—Mo3i 2,5923(5) Mo4—O41 2,088(3) Mo6—Mo5ii 2,5882(5) 
Mo1—Mo2 2,5955(5) Mo4—Mo6ii 2,5922(5) Mo6—Mo4ii 2,5922(5) 
Mo1—Mo3 2,6010(5) Mo4—Mo5ii 2,5952(5) S21A—O21A—Mo2 137,0(2) 
Mo2—O21A 2,102(3) Mo4—Mo6 2,5965(5) S51—O51—Mo5 132,30(16) 
Mo2—Mo1i 2,5898(5) Mo4—Mo5 2,6026(5) S31—O31—Mo3 137,09(17) 
Mo2—Mo3i 2,5964(5) Mo5—O51 2,110(3) S61—O61—Mo6 136,25(19) 
Mo2—Mo3 2,5967(5) Mo5—Mo6ii 2,5882(5) S41—O41—Mo4 135,85(18) 
Mo3—O31 2,107(3) Mo5—Mo4ii 2,5952(5) S11—O11—Mo1 138,52(18) 

Z � � & � � � � � �. 
"�$ ��&&�����:  (i) –x+1, –y+1, –z;  (ii) –x, –y+1, –z+2. 
 

	 � ' � � G �  3  
6��#
���!� *	
	�#
( (Å, /���.) !��*�!�	 2 

Mo1—O11 2,1026(16) Mo2—Cl3i 2,4706(6) Mo3—Mo1i 2,5900(3) 
Mo1—Cl3 2,4620(5) Mo2—Cl2i 2,4774(6) Mo3—Mo2i 2,5904(3) 
Mo1—Cl1i 2,4634(6) Mo2—Cl1i 2,4805(6) Cl1—Mo1i 2,4634(6) 
Mo1—Cl2 2,4736(6) Mo2—Mo3i 2,5904(3) Cl1—Mo2i 2,4805(6) 
Mo1—Cl4 2,4783(5) Mo2—Mo1i 2,5980(3) Cl2—Mo2i 2,4774(6) 
Mo1—Mo3i 2,5900(3) Mo2—Mo3 2,6005(3) Cl3—Mo3i 2,4612(6) 
Mo1—Mo3 2,5979(3) Mo3—O31 2,0932(16) Cl3—Mo2i 2,4706(6) 
Mo1—Mo2i 2,5980(3) Mo3—Cl3i 2,4612(6) S2—O21—Mo2 137,62(17) 
Mo1—Mo2 2,6023(3) Mo3—Cl4 2,4689(6) S21—O3A—Mo2 140,7(5) 
Mo2—O3A 2,088(7) Mo3—Cl1 2,4716(5) S1—O11—Mo1 137,20(10) 
Mo2—O21 2,109(2) Mo3—Cl2 2,4723(6) S3—O31—Mo3 137,69(11) 
Mo2—Cl4 2,4639(6)     

Z � � & � � � � � �. 
"�$ ��&&�����:  (i) –x+1, –y+1, –z. 
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���. 2. v"�&��"����� G��"����"% ��������$ � �������������"% ����"��� �"&������ 1 ��"�# ��������"- 
                                                /��+�����"% "�� 	 <� ���� CH—�-�<��&"��%����� 

 
� C—S, ��" � ��'�?������ � �<�����$! ���������!. _�"&���������� ����&���$ ��������"/" 
���"�� ��������$ � "'"�! �"�#����! (��'�. 2, 3) � "���# '��<�� � ��%����$& � ��'"�� [ 7 ] ��� 
�"�#+��&"�"/" ����"/� (Bu4N)2[W6Cl8(O3SC6H4CH3)6] �2CH2Cl2.  

E +"�&��"����� ��������������! ����"�"� �"�������% 1 � 2 '"�#=�? �"�# �/��?� ��<-
����$� ���������$� �—�- � ��—�-�<��&"��%����� &�@�� '��<"�#�$&� �"�#G�&�, ��" ���-
�"��� � "'��<"����? G��"��� �< ��������$! ���"�"�, ��"��������" &�@�� �"�"�$&� <���&�?� 
����"�$ �����'�����&&"��� � �"�#����$� &"�����$. E ��������� �"&������ 1 ��'�?������ 
+"�&��"����� G��"��� �< ��������$! ���"�"� [Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6]2– ��"�# ��������"/��-
+�����"% "�� 	 <� ���� ��—�-�<��&"��%����% '��<"�#�$! �"��G ("�"�" 4 Å) �""������"���-
�$! ��/���"�. ��@�� G��"���&� ��'�?������ ���'"� �—�-�<��&"��%����� >4 Å &�@��  
*-�"��"����#+"����$&� /�����&� (���. 2). 

E ��������� �"&������ 2 ���@� +"�&���?��� G��"��� �< ��������$! ���"�"� 
[Mo6Cl8(O3SC6H4CH3)6]2– <� ���� �—�-�<��&"��%����� ��/���"� ("�"�" 4 Å). D�� G��"��� ��-
�������$ ��"�# ���/"���� bc. E<��&"��%����� &�@�� G��"���&� ��—�- ��� �—�-!�������� 
"��������?� (���. 3). Z�"��������" &�@�� G��"���&� <����" ����"��&� �����'�����&&"���  
� �"�#����$&� &"������&� !�"����"/" &�������. 
 

 
 

 

���. 3. v"�&��"����� ���������-
����"% ����"��� �"&������ 2 <� 
���� �—�-�<��&"��%����� ��"�#
                   ���/"���� bc 
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��'"�� �$�"����� ��� �"����@�� /����� �"���%��"/" +"��� +����&�����#�$! ������"��-
��% � 09-03-00413 � /"��"������"� � 02.740.11.0628 � � 14.740.11.0273. 

���"�$ '��/"����� <� ��"������� ����/��"���������"/" :������&���� �.!.�. �._. ��&�"-
����". 
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