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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ëîêàëüíûõ îñîáåííîñòåé äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ 

îáëà÷íîãî ïîêðîâà íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè, ïðîâåäåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì 45-ëåòíèõ (1969−2013 ãã.) ðÿ-
äîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 60 ñòàíöèé è äàííûõ êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ýòîãî ðåãèîíà ïî 
ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî åñëè âî âñå ñåçîíû â òå÷åíèå 45-ëåòíåãî ïåðèîäà è â 1976−2005 ãã., êîãäà íàáëþäà-
ëîñü èíòåíñèâíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, èìåë ìåñòî ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ñëàáî âûðàæåííûé ðîñò êîëè÷åñòâà 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè (ëèøü â àðêòè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ñèáèðè ïðåîáëàäàëà òåíäåíöèÿ ê ïîíèæåíèþ 
êîëè÷åñòâà îáùåé è ðîñòó íèæíåé îáëà÷íîñòè), òî â 2006−2013 ãã. ïðè çàìåòíîì îñëàáëåíèè èíòåíñèâíîñòè 
ýòîãî ïîòåïëåíèÿ ñòàëî íàáëþäàòüñÿ õîðîøî âûðàæåííîå óìåíüøåíèå, îñîáåííî çèìîé è âåñíîé, êîëè÷åñòâà 
êàê îáùåé, òàê è íèæíåé îáëà÷íîñòè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëè÷åñòâî íèæíåé è îáùåé îáëà÷íîñòè, äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ, òðåíäû, êëèìà-
òè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå, Ñèáèðñêèé ðåãèîí; amount of total and lower cloudiness, long-term changes, trends, 
climatic zoning, Siberian region. 

 

Ââåäåíèå 

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé 
êëèìàòîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà äîëãîâðåìåííûõ 
èçìåíåíèé ãëîáàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà, 
ãäå âàæíóþ ðîëü èãðàåò îáëà÷íîñòü – îñíîâíîé 
ðåãóëÿòîð ðàäèàöèîííûõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ 
òåïëîâîé ðåæèì ñèñòåìû «çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü − 
àòìîñôåðà» [1]. Ïðè ýòîì ðåæèì îáëà÷íîãî ïîêðî-
âà, êàê è êëèìàò, ïîäâåðæåí äîëãîâðåìåííûì èç-
ìåíåíèÿì, îäíàêî îá èõ õàðàêòåðå äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè åùå íå ñëîæèëîñü åäèíîãî ìíåíèÿ. Òàê, 
íàïðèìåð, åñëè ïî äàííûì îäíèõ èññëåäîâàòåëåé 
äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé îá-
ëà÷íîñòè âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. èìåëè ïîëîæè-
òåëüíóþ òåíäåíöèþ [2−5], à êîëè÷åñòâà íèæíåé 
îáëà÷íîñòè – îòðèöàòåëüíóþ [4, 6, 7], òî ïî äàííûì 
äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé äëÿ òîãî æå ïåðèîäà õàðàê-
òåðíû ñëàáîå óìåíüøåíèå èëè íåçíà÷èòåëüíûé 
òðåíä èçìåíåíèÿ îáùåé îáëà÷íîñòè [8, 9] è óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè [10, 11]. 

Òàêàÿ íåîïðåäåëåííîñòü â áîëüøåé ñòåïåíè ñâÿ-
çàíà ñ ðàçëè÷èÿìè â äëèíå èñïîëüçóåìûõ (â ðàçíûõ 
ïóáëèêàöèÿõ) ðÿäîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, 
ñ íàëè÷èåì íåîäíîðîäíîñòåé â ýòèõ ðÿäàõ, âûçâàí- 
 

 

* Âàëåðèé Ñåðãååâè÷ Êîìàðîâ (gfm@iao.ru); Ãåííàäèé 
Ãðèãîðüåâè÷ Ìàòâèåíêî (mgg@iao.ru); Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ 
Èëüèí; Íàòàëüÿ ßêîâëåâíà Ëîìàêèíà (lnya@iao.ru). 

íûõ èçìåíåíèÿìè ìåòîäèêè è ñðîêîâ íàáëþäåíèé,  
ñ îòñóòñòâèåì äàííûõ èçìåðåíèé îáëà÷íîñòè çà ïî-
ñëåäíèå ãîäû è ò.ï. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èññëåäîâàíèå 
òðåíäîâ äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, ïðîâåäåííîå äëÿ òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè è ðàçíûõ åå ðåãèîíîâ ïî äàííûì 
îòäåëüíûõ (èíîãäà åäèíè÷íûõ) ñòàíöèé (ñì., íà-
ïðèìåð, [2, 10, 11]), íå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñ íåîá-
õîäèìîé äîñòîâåðíîñòüþ êàêèå-ëèáî çàêîíîìåðíî-
ñòè òàêîãî èçìåíåíèÿ èëè ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
(ñì. [12]) òðåáóþò èõ ïîäòâåðæäåíèÿ íà áîëåå ïîë-
íîì ñòàòèñòè÷åñêîì ìàòåðèàëå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
èñïîëüçîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-îñðåäíåííûõ õàðàê-
òåðèñòèê äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè äëÿ áîëüøèõ òåððèòî-
ðèé – íàïðèìåð, åâðîïåéñêîé è àçèàòñêîé ÷àñòåé 
Ðîññèè, êàê ýòî ñäåëàíî â [7], íå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü 
ëîêàëüíûå îñîáåííîñòè òàêîãî èçìåíåíèÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé îòäåëüíûõ 
ðàéîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ýòèõ òåððèòîðèé. 
 Îäíèì èç âîçìîæíûõ âûõîäîâ èç ñëîæèâøåãî-
ñÿ ïîëîæåíèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíèå ïîäõîäà, 
îñíîâàííîãî íà ó÷åòå ðåçóëüòàòîâ ïðåäâàðèòåëüíîãî 
êëèìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ çàäàííîé òåððèòî-
ðèè, ïðîâåäåííîãî ïóòåì ðàçáèåíèÿ èñõîäíîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îáëàñòè íà ñîâîêóïíîñòè îäíîñâÿç-
íûõ è íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïîäîáëàñòåé (â íàøåì 
ñëó÷àå îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ – ÎÎÐ),  
â ïðåäåëàõ êàæäîé èç êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåìîå 

8*. 
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ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíî îäíî-
ðîäíûì. Ïðè ýòîì ìåòîäèêà òàêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ 
ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ, êàê óêàçàíî â [13], íà èäåÿõ 
ìíîãîìåðíîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà è íà èñïîëüçî-
âàíèè õàðàêòåðèñòèê ñòåïåíè êîððåëèðîâàííîñòè 
èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ êëàññèôèöèðóåìûõ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. 

Ïî òàêîìó ïóòè ïîøëè è àâòîðû íàñòîÿùåé 
ñòàòüè, âîñïîëüçîâàâøèñü ðåçóëüòàòàìè êëèìàòè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæè-
ìó îáëà÷íîãî ïîêðîâà, ïðîâåäåííîãî íà îñíîâå îðè-
ãèíàëüíîé ìåòîäèêè [14], â êîòîðîé â êà÷åñòâå èí-
ôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ âçÿòû ñðåäíåñåçîííûå 
çíà÷åíèÿ è ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà 
îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ïî ïÿòè ãðàäàöèÿì: 0, 
1−3, 4−6, 7−9 è 10 áàëëîâ, à äëÿ âûÿâëåíèÿ îäíî-
ðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ ïðèìåíåí ñïåöèàëüíûé 
êðèòåðèé â âèäå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ õàðàêòåðè-
ñòèê ñòåïåíè êîððåëèðîâàííîñòè ýòèõ ïðèçíàêîâ. 
Ðàññ÷èòàâ äëÿ êàæäîãî ÎÎÐ õàðàêòåðèñòèêè äîëãî-
âðåìåííîãî èçìåíåíèÿ îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, 
ìîæíî àäåêâàòíûì îáðàçîì îöåíèòü èõ ëîêàëüíûå 
îñîáåííîñòè. Î ðåçóëüòàòàõ òàêîé îöåíêè, ïðîâå-
äåííîé äëÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî äàííûì íàçåì-
íûõ íàáëþäåíèé, è ïîéäåò ðå÷ü íèæå. 

Èñõîäíûå äàííûå è íåêîòîðûå 
ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû èõ îáðàáîòêè 

Îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ïîñëóæèëè 45-ëåòíèå (1969−2013 ãã.) ðÿäû 
âîñüìèñðî÷íûõ íàáëþäåíèé çà êîëè÷åñòâîì (áàëëû) 
îáùåé îáëà÷íîñòè N è îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà N

í
 

 

(ïðè âûñîòå èõ íèæíåé ãðàíèöû íå áîëåå 2000 ì), 
ïîëó÷åííûå äëÿ 60 ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Ñè-
áèðñêîãî ðåãèîíà èç àðõèâà NOAA (http:/www. 
ncdc.noaa.gov/). Îäíàêî îáùåå ÷èñëî ñèáèðñêèõ 
ñòàíöèé áûëî ñóùåñòâåííî áîëüøå, íî ìíîãèå èç 
íèõ íå áûëè âçÿòû èç-çà êîðîòêèõ è íåîäíîðîäíûõ 
ðÿäîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî ïðåêðàùåíèåì íà íèõ íà-
áëþäåíèé ñ êîíöà 1980-õ ãã. èëè íàëè÷èåì áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ïðîïóñêîâ. Êðîìå òîãî, êîëè÷åñòâî 
âçÿòûõ ðåàëèçàöèé äëÿ êàæäîé èç èñïîëüçóåìûõ 
ñòàíöèé ñîñòàâëÿëî íå ìåíåå 75% îò èõ îáùåãî ÷èñëà 
â ìåñÿö. Âñå ýòî ïîçâîëèëî ïðè îöåíêå äîëãîâðåìåí-
íîãî èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà îáùåé 
è íèæíåé îáëà÷íîñòè áðàòü â êà÷åñòâå èñõîäíûõ 
âûáîðîê äîñòàòî÷íî äëèííûå è ïîëíûå ðÿäû íàáëþ-
äåíèé, îáëàäàþùèå ñòàòèñòè÷åñêîé îäíîðîäíîñòüþ. 
 ×òî êàñàåòñÿ ñàìîãî èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíûõ 
îñîáåííîñòåé äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ îáùåé  
è íèæíåé îáëà÷íîñòè ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ êëèìà-
òè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ïðèìåðû ÎÎÐ äëÿ çèìû, 
âåñíû, ëåòà è îñåíè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1), òî îíî 
îñíîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè ïîñòàíöèîííûõ ðÿäîâ 
ïîãîäè÷íûõ çíà÷åíèé ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà 
ýòèõ âèäîâ îáëà÷íîñòè, ïîëó÷åííûõ äëÿ òðåõ ïåðèî-
äîâ, à èìåííî äëÿ 1969−2013 ãã., âçÿòîãî äëÿ îöåíêè 
îáùåé òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ îáëà÷íîãî ïîêðîâà çà 
ïîñëåäíèå 45 ëåò, à òàêæå äëÿ 1976−2005 ãã., â òå-
÷åíèå êîòîðîãî íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîå ãëîáàëüíîå 
ïîòåïëåíèå [9, 15], è 2006−2013 ãã., êîãäà ïðîÿâèëàñü 
ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè ýòî-
ãî ïîòåïëåíèÿ èëè äàæå ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà, 
ïðè÷åì íå òîëüêî â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ, íî è íà 
âñåé òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [9, 16]. 

 
Ðèñ. 1. Êëèìàòè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî ðåæèìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè: à − çèìà; á − âåñíà;  
 â − ëåòî; ã − îñåíü 
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À äëÿ âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèé òàêîãî èçìåíåíèÿ 
âçÿòû êðèâûå ìåæãîäîâîãî õîäà, ëèíåéíûå òðåíäû 
è âåëè÷èíû èõ èíòåíñèâíîñòè (áàëëû/10 ëåò), ïî-
ëó÷åííûå ïóòåì ïðîñòðàíñòâåííîãî îñðåäíåíèÿ  
(â ïðåäåëàõ êàæäîãî ÎÎÐ) ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷å-
íèé êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, ðàñ-
ñ÷èòàííûõ äëÿ êàæäîãî ãîäà òðåõ ïåðèîäîâ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè äîëãîâðåìåííûõ èç-
ìåíåíèé îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, ñâîéñòâåííûõ 
ëîêàëüíûì îäíîðîäíûì îáëà÷íûì ðàéîíàì Ñèáè-
ðè. Î õàðàêòåðå ýòèõ èçìåíåíèé ìîæíî ñóäèòü èç 
ðèñ. 2 è 3, ãäå â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû êðè-
âûå ìåæãîäîâîãî èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî êîëè-
÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè è ñîîòâåòñò-
âóþùèå èì ëèíåéíûå òðåíäû, ïîëó÷åííûå äëÿ òðåõ 
õàðàêòåðíûõ ÎÎÐ è ÷åòûðåõ ñåçîíîâ (03, 11, 12  
 

äëÿ çèìû; 02, 10, 11 äëÿ âåñíû; 02, 07, 09 äëÿ ëåòà 
è 02, 07, 10 äëÿ îñåíè), à òàêæå èç òàáëèöû, ñî-
äåðæàùåé çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè òðåíäîâ, ðàññ÷è-
òàííûõ äëÿ òðåõ ïåðèîäîâ (1969−2013, 1976−2005  
è 2006−2013 ãã.) è âñåõ âûÿâëåííûõ (ïðè êëèìàòè-
÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè Ñèáèðè) îäíî-
ðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ. 

Ïðîàíàëèçèðóåì ðåçóëüòàòû îöåíêè äîëãîâðå-
ìåííûõ èçìåíåíèé ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà îá-
ùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, è ïðåæäå âñåãî äàííûå, 
ïîëó÷åííûå äëÿ âñåãî 45-ëåòíåãî ïåðèîäà.  

Àíàëèç ðèñ. 2 è 3 è äàííûõ òàáëèöû ïîêàçàë, 
÷òî äëÿ äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ñðåäíåñåçîííî-
ãî êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, îöåíåí-
íûõ äëÿ òåððèòîðèè Ñèáèðè ïî äàííûì âñåãî ïå-
ðèîäà (1969−2013 ãã.), õàðàêòåðíû îïðåäåëåííûå 
îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ïîëî-
æåíèåì îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ. 

 

Èíòåíñèâíîñòü (áàëëû/10 ëåò) ëèíåéíûõ òðåíäîâ ïðîñòðàíñòâåííî-îñðåäíåííûõ  

ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà îáùåé ( )N  è íèæíåé 
í

( )N  îáëà÷íîñòè  

çà 1969−2013, 1976−2005 è 2006−2013 ãã. 

1969−2013 1976−2005 2006−2013 Íîìåð 
ÎÎÐ N  í

N  N  í
N  N  í

N  

1 2 3 4 5 6 7 

Çèìà 
01 –0,13 0,04 –0,08 0,18 –0,46 –0,27 
02 –0,05 0,02 –0,14 0,05 –0,98 –0,56 
03 –0,11 0,09 –0,42 0,05 –1,27 –0,15 
04 –0,16 0,11 –0,20 0,21 –1,20 –0,86 
05 –0,18 0,16 –0,31 0,02 –0,42 –0,99 
06 0,21 0,12 0,35 0,04 –0,63 –1,30 
07 0,52 0,43 0,58 0,72 –0,46 –1,90 
08 0,01 0,01 0,11 0,06 –0,27 –0,45 
09 0,16 0,15 0,15 0,18 –0,40 –0,36 
10 0,18 0,16 0,17 0,33 –0,32 –1,19 
11 0,20 0,00 0,15 0,09 –1,59 –0,51 
12 0,14 0,05 0,23 0,23 –1,02 –2,21 
13 0,02 0,09 0,06 0,05 –0,85 –1,22 
14 0,07 0,08 0,10 0,13 –1,39 –1,51 
15 0,01 0,03 0,12 0,14 0,74 0,47 
16 0,02 0,01 0,06 0,02 0,06 0,20 
17 0,13 0,20 0,08 0,02 1,59 1,33 
18 0,08 0,12 0,05 0,17 0,06 1,40 

Âåñíà 
01 –0,03 0,02 –0,02 0,03 –0,03 –0,31 
02 –0,24 0,02 –0,27 0,16 –0,39 –1,43 
03 –0,03 0,07 –0,08 0,08 –0,03 –0,39 
04 –0,03 0,23 –0,04 0,36 –0,19 –0,19 
05 0,01 0,04 0,12 0,03 –0,36 –0,79 
06 0,04 0,06 0,15 0,02 –0,04 –0,25 
07 0,11 0,09 0,16 0,23 –0,79 –0,42 
08 0,10 0,19 0,29 0,30 –0,81 –1,71 
09 0,23 0,13 0,24 0,19 –0,26 –1,22 
10 0,11 0,11 0,05 0,14 –1,21 0,46 
11 0,11 0,08 0,04 0,08 –0,28 –0,17 
12 0,04 0,05 0,06 0,03 –0,41 –0,04 
13 0,06 0,11 0,08 0,11 –1,83 –0,85 
14 0,05 0,07 0,08 0,07 0,22 1,21 
15 0,05 0,04 0,07 0,13 0,95 0,29 
16 0,06 0,17 0,06 0,13 0,37 1,04 
17 0,05 0,13 0,08 0,21 0,10 0,63 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë è ö û  

1 2 3 4 5 6 7 

Ëåòî 
01 –0,02 0,02 –0,01 0,02 –0,47 –0,57 
02 –0,03 0,01 –0,02 0,10 –0,75 –0,97 
03 0,16 0,02 0,20 0,04 –0,68 –0,74 
04 –0,04 0,02 –0,13 0,07 –0,33 –1,58 
05 –0,07 0,04 –0,07 0,19 –1,59 –2,16 
06 0,08 0,05 0,14 0,03 –0,77 –0,16 
07 0,20 0,07 0,17 0,08 –1,95 –0,90 
08 0,07 0,08 0,16 0,14 0,40 –0,07 
09 0,12 0,13 0,04 0,07 0,38 –0,03 
10 0,21 0,14 0,17 0,18 0,51 –0,14 
11 0,02 0,08 0,01 0,07 0,53 –0,54 
12 0,16 0,01 0,16 0,07 0,91 –0,12 
13 0,04 0,22 0,09 0,11 0,70 –0,55 

Îñåíü 
01 –0,09 0,04 –0,07 0,04 –0,98 –1,02 
02 –0,23 0,03 –0,20 0,08 –0,43 –0,12 
03 0,17 0,04 0,12 0,18 –0,56 –1,01 
04 –0,02 0,13 –0,03 0,10 –0,20 –0,06 
05 –0,01 0,09 –0,10 0,21 –0,30 –0,32 
06 0,13 0,15 0,22 0,22 –0,27 –0,65 
07 0,34 0,18 0,33 0,18 –0,48 –0,86 
08 0,20 0,16 0,15 0,04 1,27 2,25 
09 0,17 0,15 0,07 0,13 1,88 1,66 
10 0,18 0,08 0,09 0,04 1,51 1,14 
11 0,15 0,12 0,15 0,13 1,42 1,62 
12 0,13 0,20 0,12 0,12 0,79 1,83 
13 0,16 0,25 0,10 0,21 1,67 2,27 
14 0,20 0,20 0,14 0,11 2,13 2,64 

 
Â ÷àñòíîñòè, åñëè â äàííûé ïåðèîä âî âñå ðàñ-

ñìàòðèâàåìûå ñåçîíû â àðêòè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ñèáè-
ðè (ÎÎÐ 01−05 çèìîé, 01−04 âåñíîé; 01, 02, 04, 05 
ëåòîì è îñåíüþ) ïðåîáëàäàåò ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ  
ê ïîíèæåíèþ êîëè÷åñòâà îáùåé è ðîñòó íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè, òî âî âñåõ îñòàëüíûõ ÎÎÐ, çàíèìàþùèõ 
áîëüøóþ ÷àñòü Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, îòìå÷àåòñÿ ïî-
âñåìåñòíî ðîñò êîëè÷åñòâà îáîèõ âèäîâ îáëà÷íîñòè. 
Ïðàâäà, ýòè èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé 
îáëà÷íîñòè îáëàäàþò ìàëîé èíòåíñèâíîñòüþ. 

Àíàëîãè÷íûå îñîáåííîñòè (ïîíèæåíèå êîëè÷å-
ñòâà îáùåé è ðîñò íèæíåé îáëà÷íîñòè â ïîëÿðíûõ 
ðàéîíàõ Ñèáèðè è èõ ïîâñåìåñòíîå âîçðàñòàíèå íà 
åå îñòàëüíîé òåððèòîðèè, ïðè÷åì â îñíîâíîì áîëåå 
èíòåíñèâíîå) îòìå÷àþòñÿ è â 1976−2005 ãã., êîãäà 
èìåëî ìåñòî èíòåíñèâíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå. 
Ïðè ýòîì âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè çàìåòíî îòëè÷à-
þòñÿ îò ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ â [2−11], íî ïîä-
òâåðæäàþò äàííûå (ïðàâäà, òîëüêî äëÿ íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè) íàøåé ðàíåå îïóáëèêîâàííîé ðàáîòû [12] 
è óòî÷íÿþò èõ äëÿ àðêòè÷åñêèõ ðàéîíîâ Ñèáèðè. 
 Ñîâåðøåííî äðóãèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû äëÿ 
òðåòüåãî ïåðèîäà (2006−2013 ãã.), äëÿ êîòîðîãî õà-
ðàêòåðíî ïðîÿâëåíèå ÿâíîé òåíäåíöèè ê îñëàáëå-
íèþ èíòåíñèâíîñòè ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ èëè 
äàæå ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà. 

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 2 è òàáëèöû, çèìîé è âåñ-
íîé äëÿ äàííîãî ïåðèîäà õàðàêòåðíî â îñíîâíîì 
(èñêëþ÷àÿ ñîîòâåòñòâåííî ÎÎÐ 15−18 è 14−17, ðàñ-
ïîëîæåííûå â Çàáàéêàëüå) ïðåîáëàäàíèå îòðèöà-
òåëüíûõ è çíà÷èòåëüíûõ ïî âåëè÷èíå òðåíäîâ äîë-
ãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæ-

íåé îáëà÷íîñòè, ïðè÷åì èõ èíòåíñèâíîñòü â ðÿäå 
îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ ìîæåò äîñòèãàòü  
–1,6 ÷ –1,8 áàëëà/10 ëåò äëÿ îáùåé îáëà÷íîñòè 
(ÎÎÐ 11, 17 çèìîé è 13 âåñíîé) è –1,7 ÷ –2,2 áàë-
ëà/10 ëåò äëÿ íèæíåé îáëà÷íîñòè (ÎÎÐ 07, 12 
çèìîé è 08 âåñíîé). Îäíàêî â ëåòíèé è îñåííèé 
ñåçîíû åñòü ñâîè îñîáåííîñòè (ðèñ. 3, òàáëèöà). 
Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â òîì, ÷òî ëåòîì  
ê þãó îò 60-é ïàðàëëåëè, ãäå íàõîäÿòñÿ òàêèå ÎÎÐ, 
êàê 08−13, ïðåîáëàäàþò íå îòðèöàòåëüíûå, à ïîëîæè-
òåëüíûå òðåíäû äîëãîïåðèîäíîãî èçìåíåíèÿ êîëè-
÷åñòâà îáùåé îáëà÷íîñòè. Â òî æå âðåìÿ äëÿ êîëè-
÷åñòâà íèæíåé îáëà÷íîñòè â ýòîò ñåçîí ñîõðàíÿåòñÿ 
òåíäåíöèÿ åãî ïîâñåìåñòíîãî óìåíüøåíèÿ. Îñåíüþ 
æå â îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíàõ 01−07, ðàñïî-
ëîæåííûõ â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ, îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå 
êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, à â óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ (ÎÎÐ 08−14), íàîáîðîò, èõ ðîñò. 
 Çäåñü ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âûÿâëåííûé 
íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè ïåðåõîä ïîëîæèòåëüíûõ 
òðåíäîâ èçìåíåíèÿ îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè, 
íàáëþäàåìûõ â 1976−2005 ãã., ê îòðèöàòåëüíûì 
òðåíäàì èõ èçìåíåíèÿ â 2006−2013 ãã. îáóñëîâëåí  
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîëåáàíèÿìè öèðêóëÿöèè 
àòìîñôåðû íàä Ñèáèðñêèì ñåêòîðîì â êîíöå XX − 
íà÷àëå XXI â. (âïëîòü äî 2012 ã. âêëþ÷èòåëüíî), 
êîãäà ñîãëàñíî [17] çäåñü ïðîèçîøëà ñìåíà øèðîò-
íîé çàïàäíîé öèðêóëÿöèè, èãðàþùåé ãëàâíóþ ðîëü 
â 80−90-õ ãã., íà äîëãîòíóþ ñåâåðíóþ â ñîâðåìåí-
íûé ïåðèîä. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî óìåíüøåíèþ êî-
ëè÷åñòâà îáëà÷íîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîíèæåíèþ 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà. 



  
Î

ö
åí

ê
à ë

î
ê
àë

üí
û

õ
 î

ñî
á
åí

í
î
ñòåé

 ä
î
ë
ãî

âð
åì

åí
í
î
ãî

 è
çì

åí
åí

è
ÿ
 î

á
ë
à÷í

î
ãî

 ï
î
ê
ð
î
âà í

àä
 òåð

ð
è
òî

ð
è
åé

 Ñ
è
á
è
ð
è
…

  
6
3
 

 

                                                              

                                                              

 

 

Çèìà Âåñíà 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Ní 

N 

,N  áàëëû 1 

2 

1980 1990 2000 2010 ã.
1

2

3

4

5

6

7

8

Ní

N

,N  áàëëû 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
1

2

3

4

5

6

7

8

Ní 

N
,N  áàëëû 

1980 1990 2000 2010 ã. 
1

2

3

4

5

6

7

8

Ní 

N

,N  áàëëû 

 

Ðàéîí 03 Ðàéîí 02 

1980 1990 2000 2010 ã.
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Ní 

N 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
1

2

3

4

5

6

7

8

Ní

N

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
1

2

3

4

5

6

7

8 N

Ní 

1980 1990 2000 2010 ã. 
1

2

3

4

5

6

7

8 N

Ní 

 

Ðàéîí 11 Ðàéîí 10 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Ní 

N 

1980 1990 2000 2010 ã.
1

2

3

4

5

6

7

8

Ní 

N

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
1

2

3

4

5

6

7

8

N

Ní 

1980 1990 2000 2010 ã. 
1

2

3

4

5

6

7

8

Ní 

N

 

Ðàéîí 12 Ðàéîí 11 

 à  á  â  à  á  â 

Ðèñ. 2. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà îáùåé (N) è íèæíåé (Ní) îáëà÷íîñòè (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2), ïîëó÷åííûå ïî äàííûì  
 1969−2013 (à), 1976−2005 (á) è 2006−2013 ãã. (â) äëÿ ðàçëè÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ. Çèìà è âåñíà 



6
4
 

Ê
î
ì
àð

î
â Â

.Ñ
., Ì

àòâè
åí

ê
î
 Ã

.Ã
., È

ë
üè

í
 Ñ

.Í
., Ë

î
ì
àê

è
í
à Í

.ß
. 

 

                                                              

    

 

Ëåòî Îñåíü 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 N 

Ní 

1 

2 

,N  áàëëû 

1980 1990 2000 2010 ã.
2

3

4

5

6

7

8

9

Ní

N,N  áàëëû 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
2

3

4

5

6

7

8

9

N

Ní 

,N  áàëëû 

1980 1990 2000 2010 ã. 
2

3

4

5

6

7

8

9

N

,N  áàëëû 

Ní 

 
Ðàéîí 02 Ðàéîí 02 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

N 

Ní 

1980 1990 2000 2010 ã.
2

3

4

5

6

7

8

9

N

Ní 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
2

3

4

5

6

7

8

9
N

Ní

1980 1990 2000 2010 ã. 
2

3

4

5

6

7

8

9
N

Ní 

 
Ðàéîí 07 Ðàéîí 07 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

N 

Ní 

1980 1990 2000 2010 ã.
1

2

3

4

5

6

7

8

N

Ní 

1970 1980 1990 2000 2010 ã.
2

3

4

5

6

7

8

9

N

Ní 

1980 1990 2000 2010 ã. 
2

3

4

5

6

7

8

9

N

Ní 

 

Ðàéîí 09 Ðàéîí 10 

 à  á  â  à  á  â 

Ðèñ. 3. Äîëãîïåðèîäíûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà îáùåé (N) è íèæíåé (Ní) îáëà÷íîñòè (1) è èõ ëèíåéíûå òðåíäû (2), ïîëó÷åííûå ïî äàííûì  
 1969−2013 (à), 1976−2005 (á) è 2006−2013 ãã. (â) äëÿ ðàçëè÷íûõ îäíîðîäíûõ îáëà÷íûõ ðàéîíîâ. Ëåòî è îñåíü 
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Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå äëÿ òðåòüåãî ïåðèîäà 
(2006−2013 ãã.) ðåçóëüòàòû ñóùåñòâåííûì îáðàçîì 
óòî÷íÿþò âûâîäû [12], îòíîñÿùèåñÿ ê òðåíäàì äîë-
ãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà íèæíåé îáëà÷-
íîñòè, ðàññ÷èòàííûì ïî äàííûì òîëüêî 25 ñèáèð-
ñêèõ ñòàíöèé. 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé äëÿ Ñèáèðñêîãî 
ðåãèîíà àíàëèç äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé îáëà÷-
íîãî ïîêðîâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ êëèìà-
òè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ åãî òåððèòîðèè ïî ðåæè-
ìó îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü 
îáùèé âûâîä î òîì, ÷òî âî âñå ñåçîíû â òå÷åíèå 
âñåãî 45-ëåòíåãî ïåðèîäà è â 1976−2005 ãã., êîãäà 
íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, 
èìåë ìåñòî ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ñëàáî âûðàæåííûé 
ðîñò êîëè÷åñòâà îáùåé è íèæíåé îáëà÷íîñòè (ëèøü 
â àðêòè÷åñêèõ ðàéîíàõ Ñèáèðè ïðåîáëàäàëà òåí-
äåíöèÿ ê ïîíèæåíèþ êîëè÷åñòâà îáùåé è ðîñòó 
íèæíåé îáëà÷íîñòè). Â òî æå âðåìÿ â 2006−2013 ãã. 
ïðè çàìåòíîì îñëàáëåíèè èíòåíñèâíîñòè ãëîáàëüíîãî 
ïîòåïëåíèÿ óæå ïðåîáëàäàåò, îñîáåííî çèìîé  
è âåñíîé, íå ðîñò, à õîðîøî âûðàæåííîå ïîíèæåíèå 
êîëè÷åñòâà êàê îáùåé, òàê è íèæíåé îáëà÷íîñòè. 
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V.S. Komarov, G.G. Matvienko, S.N. Il’in, N.Ya. Lomakina. Evaluation of local features of long-
term changes in cloud cover over the territory of Siberia from results of climatic zoning according to total 
and low cloudiness conditions. 

The statistical analysis results of the local features of long-term changes in cloud cover over the territory 
of Siberia realized using 45-year (1969−2013) series of meteorological observations of 60 stations and data of the 
climatic zoning of the region according to total and lower cloudiness conditions are shown. 

It has been found that a weak growth of the amount of total and lower cloudiness took place almost eve-
rywhere (except Arctic regions of Siberia, where the tendencies to decrease in total clouds and to increase in 
lower ones were dominated) during all seasons for 45-year period and from 1976 to 2005, during intense global 
warming, while from 2006 to 2013, when the intensity of this warming became much weaker, well marked de-
crease in both the total and lower cloudiness was observed especially in winter and spring. 
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