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Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû Ìèðîâîãî îêåàíà. Ïðåäñòàâëåíû 

ðåçóëüòàòû àíàëèçà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îêåàíà (ÒÏÎ), îõâàòûâàþùèå âðåìåííîé ïåðèîä  
ñ 1854 ïî 2012 ã., è èõ ñâÿçè ñ âàðèàöèÿìè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè âûáðàí àà-èíäåêñ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè. Âûÿâëåíû è îáñóæäàþòñÿ çàêîíîìåðíîñòè ñâÿçè èç-
ìåíåíèé ÒÏÎ è àà-èíäåêñà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ñâÿçü ìåæäó èçìåíåíèÿìè ÒÏÎ è àà-èíäåêñà õàðàêòåðèçóåòñÿ 

çíà÷èòåëüíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ è íîñèò ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûé âêëàä ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â èçìåíåíèÿ ÒÏÎ íàáëþäàåòñÿ â ïåðèîä ñ 1910 ïî 
1940 ãã., êîãäà òðåíä âîçðàñòàíèÿ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè íàáëþäàëñÿ êàê â ìàêñèìàëüíûõ, òàê è ìèíè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëíå÷íàÿ àêòèâíîñòü, ãåîìàãíèòíàÿ àêòèâíîñòü, îêåàí, êëèìàò; solar activity, geomag-
netic activity, ocean, climate. 

 
Ââåäåíèå 

 
Îñíîâíûìè ôèçè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè êëèìà-

òè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îêåàí, àòìîñôåðà, ñóøà 

è êðèîñôåðà. Ýòè êîìïîíåíòû îïðåäåëÿþò òåïëîñî-
äåðæàíèå çåìíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû (îñíîâ-
íûì ÿâëÿåòñÿ îêåàí). Ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãîîáìåíà 
â ñèñòåìå «àòìîñôåðà–îêåàí–ñóøà» (ÀÎÑ) ñâÿçàíà 
â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ êîíòðàñòàìè òåìïåðàòóð âîäíîé 
è âîçäóøíîé îáîëî÷åê è ôàçîâûì ðàçëè÷èåì ñåçîí-
íîãî õîäà òåðìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îêåàíà è àòìî-
ñôåðû. Ïðè îöåíêå ðîëè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ 
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàç-
ëè÷èå èõ òåïëîåìêîñòåé. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå äëÿ 
îêåàíà òîëüêî âåðõíèé äåÿòåëüíûé ñëîé òîëùèíîé 
îêîëî 200 ì, ãäå îò÷åòëèâî âûðàæåíû ñåçîííûå êî-
ëåáàíèÿ, òîëùèíó äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ñóøè 10 ì, ñîîò-
íîøåíèå òåïëîåìêîñòåé À : Î : Ñ áóäåì ñ÷èòàòü ðàâíûì 

1 : 60 : 0,5. Àìïëèòóäà ãîäîâûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòó-
ðû â àòìîñôåðå ïðåâûøàåò 100 Ñ, à â îòäåëüíûõ 
÷àñòÿõ îêåàíà äîñòèãàåò 15 Ñ, ò.å. àìïëèòóäû ãî-
äîâûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îêåàíà  
è âîçäóõà ðàçëè÷àþòñÿ â 5 ðàç [1]. 

Îêåàíû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â êëèìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìå, òàê êàê ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòîðîì ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè è àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ãëîáàëüíîì ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèè òåïëà ìåæäó òðîïè÷åñêèìè è ïîëÿð-
íûìè ðàéîíàìè. Îáëàäàÿ îãðîìíîé òåïëîåìêîñòüþ, 
îêåàíû îêàçûâàþò ñòàáèëèçèðóþùåå âëèÿíèå íà àò-
ìîñôåðó. Òåïëîâûå ïîòîêè ÷åðåç ïîâåðõíîñòü îêåàíà 
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è èõ âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþ-
ùèì ôàêòîðîì â ïðîöåññå êðóïíîìàñøòàáíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ îêåàíà è àòìîñôåðû. 

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðîëü îêåàíè÷åñêîãî êîì-
ïîíåíòà íà ïîðÿäîê ïðåâûøàåò ðîëü àòìîñôåðíîãî 
â ôîðìèðîâàíèè òåïëîâîé èçìåí÷èâîñòè êëèìàòè÷å-
ñêîé ñèñòåìû. Èçìåíåíèå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà â çíà- 
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ òåïëîñîäåðæàíèåì 
äåÿòåëüíîãî ñëîÿ îêåàíà, è â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå 
ïðîÿâëåíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè â ÒÏÎ ïðåäñòàâ-
ëÿåò îñîáûé èíòåðåñ. 

 
Èñïîëüçóåìûå äàííûå 

 
Â èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëèñü äàííûå íàáëþ-

äåíèé: òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îêåàíà (ÒÏÎ) – èç 
îòêðûòîé áàçû äàííûõ ñåòè íàáëþäåíèé (NOAA) 
çà 1854–2012 ãã. [2]; àà-èíäåêñà ãåîìàãíèòíîé àê-
òèâíîñòè, îõâàòûâàþùèå ïåðèîä ñ 1844 ïî 2012 ã. Çà 
ïåðèîä ñ 1844 ïî 1867 ã. çíà÷åíèÿ àà-èíäåêñà áûëè 
ðåêîíñòðóèðîâàíû íà îñíîâå èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî 
ñêëîíåíèÿ [3], çà ïåðèîä 1868–2012 ãã. áûëè ïîëó-
÷åíû èç áàçû äàííûõ ISGI [4], çíà÷åíèÿ ïëîùàäè 
ëüäà â Àðêòè÷åñêîì áàññåéíå èç îòêðûòîé áàçû [5]. 

 
Äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ 

òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îêåàíà 
 
Èçìåíåíèå ãëîáàëüíîãî êëèìàòà ñâÿçàíî ñ èçìå-

íåíèåì òåïëîñîäåðæàíèÿ çåìíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñ-
òåìû, ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ îêåà-
íîì. Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ Çåìëè õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, 
÷òî íà íèçêèõ øèðîòàõ ïîãëîùåííàÿ çåìíîé ñèñòåìîé 
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ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïðåâîñõîäèò ïîòåðè çà ñ÷åò èç-
ëó÷åíèÿ. Â âûñîêèõ øèðîòàõ èìååò ìåñòî îáðàòíàÿ 
êàðòèíà – çäåñü ïîòåðè òåïëà ïðåâîñõîäÿò êîëè÷åñò-
âî ïîãëîùåííîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Íàáëþäàåìîå 

êëèìàòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû íà Çåìëå 
ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò ìåæøèðîòíîãî ïåðåíîñà ýíåð-
ãèè. Ýòó êëèìàòè÷åñêóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿþò ñèñ-
òåìû öèðêóëÿöèè â àòìîñôåðå è Ìèðîâîì îêåàíå. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì êëèìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà îêàçûâàåòñÿ 
÷óâñòâèòåëüíîé ê èçìåíåíèÿì ïîòåðü òåïëà â âûñîêî- 
øèðîòíûõ îáëàñòÿõ è ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíèÿì 

ìåðèäèîíàëüíîãî ãðàäèåíòà òåìïåðàòóðû è îòòîêà 

òåïëà îò íèçêîøèðîòíûõ îáëàñòåé. Ñëåäîâàòåëüíî, 
èçìåíåíèÿ ïîòåðü â âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòÿõ ìîãóò 
çàìåòíî âëèÿòü íà òåïëîñîäåðæàíèå çåìíîé êëèìà-
òè÷åñêîé ñèñòåìû è êëèìàò. Ýòè îñîáåííîñòè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìîäåëè âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé 

àêòèâíîñòè íà ïîãîäó è êëèìàò Çåìëè, ðàçðàáàòû-
âàåìîé àâòîðàìè [6, 7]. 

Â êîíöå XIX â. íà÷àëîñü ïîòåïëåíèå, êîòîðîå, 
çà èñêëþ÷åíèåì èíòåðâàëà 1940–1970 ãã., ïðîäîëæà- 
ëîñü äî 2000 ã. Ñðåäíÿÿ ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïî-
âûñèëàñü çà ïîñëåäíèå 100 ëåò íà 0,7 Ñ. Ðîñò ñðåä-
íåé ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïîñëåäíèå 
100 ëåò áûë íåìîíîòîííûì. Ýòî ïðîÿâèëîñü, íàïðè-
ìåð, â òîì, ÷òî ïîòåïëåíèå êëèìàòà â XX â. ïðîèñ-
õîäèëî â òå÷åíèå äâóõ ïåðèîäîâ: 1910–1945 è 1977–
2000 ãã., à ïîñëå 2000 ã., êàê âèäíî íà ðèñ. 1, âîç-
ðàñòàíèå òåìïåðàòóðû ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàòèëîñü, 
ãåîìàãíèòíàÿ àêòèâíîñòü ñóùåñòâåííî óìåíüøèëàñü, 
â òî âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àò-
ìîñôåðå ïðîäîëæàåò âîçðàñòàòü. Ýòà âàæíàÿ îñîáåí-
íîñòü îòìå÷àåòñÿ â ðÿäå äðóãèõ ðàáîò, â êîòîðûõ 
àíàëèçèðóåòñÿ ïðèðîäà äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé 
ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû [8–10]. 

 

 
Ðèñ. 1. Ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ: 1 – èçìåíåíèÿ ïëîùà- 
äè ëüäà â Àðêòèêå; 2 – òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè îêåàíà  

â çîíå 60 ñ.ø.–60 þ.ø.; 0–360; 3 – àà-èíäåêñà ãåîìàã- 
  íèòíîé àêòèâíîñòè 

 
Óâåëè÷åíèå ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíî-

ñòè â íà÷àëå ÕÕ â. ñîâïàëî ñ ïîëîæèòåëüíîé ôàçîé 

Ñåâåðíîãî Àòëàíòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ [11], êîòîðîå 
ñïîñîáñòâîâàëî èíòåíñèôèêàöèè ìåæøèðîòíîãî ïå-
ðåíîñà òåïëà â àòìîñôåðå è îêåàíå çà ñ÷åò èíòåíñèâ-
íîãî ýíåðãîîáìåíà, ñâÿçàííîãî ñ âåòðîâûì íàïðÿ-
æåíèåì ó ïîâåðõíîñòè îêåàíà, îñîáåííî â Ñåâåðíîé 
Àòëàíòèêå [12]. Ýòî ñîïðîâîæäàëîñü óñèëåíèåì ìå-
ðèäèîíàëüíîé öèðêóëÿöèè â àòìîñôåðå è ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîäàõ îêåàíà, ñîîòâåòñòâóþùèì èíòåíñèâíîìó 
ìåðèäèîíàëüíîìó ïåðåíîñó òåïëà â Àðêòèêó â 1900–
1940 ãã. Óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû òðîïîñôåðû â ïå-
ðèîä 1910–1940 ãã. íà÷àëîñü ðàíüøå â ïîëÿðíûõ îá-
ëàñòÿõ ñ çàïàçäûâàíèåì îòíîñèòåëüíî âîçðàñòàíèÿ ãåî- 
ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè ïðèìåðíî íà 10 ëåò, êîòîðîå 
ñâÿçàíî ñ áîëüøîé òåïëîåìêîñòüþ Àðêòè÷åñêîãî áàñ-
ñåéíà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó Çåìëè [6, 8] 
âîçðàñòàíèå ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè ïðèâåëî ê óìåíü- 
øåíèþ ðàäèàöèîííîãî âûõîëàæèâàíèÿ è âîçðàñòàíèþ 
òåìïåðàòóðû â âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòÿõ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü è ïîä÷åðêíóòü çíà÷èìóþ ðîëü 
èçìåíåíèé ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòè÷åñêîì áàñ-
ñåéíå êàê äëÿ ïåðâîãî, òàê è âòîðîãî ïåðèîäîâ ïîòå-
ïëåíèÿ. Ñ íåêîòîðûì çàïàçäûâàíèåì (1920–1940 ãã.) 
íà÷àëèñü ýôôåêòèâíîå òàÿíèå ìîðñêîãî ëüäà â Àðê-
òè÷åñêîì áàññåéíå è ñîêðàùåíèå åãî ïëîùàäè â òåï-
ëûé ñåçîí (ðèñ. 1). Â ïåðèîä âòîðîé ôàçû ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ (1980–2000 ãã.) òàêæå íàáëþäàëîñü 
óìåíüøåíèå ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà âî âñå ñåçîíû, 
íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå â Òèõîîêåàíñêîì ðåãèîíå â òåï- 
ëûé ïåðèîä. Êðîìå òîãî, â ýòîì ðåãèîíå çíà÷èòåëüíî 
óñèëèëàñü ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãîîáìåíà îêåàí–àòìîñ- 
ôåðà [13]. Óìåíüøåíèå ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà óñè-
ëèâàåò âîçäåéñòâèå ïîòåïëåíèÿ çà ñ÷åò ïîëîæèòåëüíîé 
îáðàòíîé ñâÿçè «ïîòåïëåíèå–óìåíüøåíèå ëåäîâèòî-
ñòè–óìåíüøåíèå àëüáåäî–ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà». Èìåííî â ýòîò ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ àíî-
ìàëüíîå óâåëè÷åíèå ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

è ÒÏÎ, îñîáåííî çíà÷èòåëüíîå â ïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ 

Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ [14]. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 

ýôôåêòèâíîñòü ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó 
òåìïåðàòóðîé è ïëîùàäüþ ëüäà çíà÷èòåëüíî áîëüøå 
âî âòîðîé ïåðèîä ïîòåïëåíèÿ, òàê êàê òîëùèíà ëüäà 

áûëà â 1,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ïåðâûé ïåðèîä [12]. 
 

Ïðîÿâëåíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè  
â òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè îêåàíà 

 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè ìî-
äåëè âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà òðîïîñôåðó, 
ïðåäëîæåííûìè àâòîðàìè [8], áûë ïðîâåäåí àíàëèç 
ñâÿçè äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ÒÏÎ è ãåîìàãíèò-
íîé àêòèâíîñòè íà îñíîâå äàííûõ íàáëþäåíèé. Îêà-
çàëîñü, ÷òî ÒÏÎ êîððåëèðóåò ñ ãåîìàãíèòíîé àê-
òèâíîñòüþ (ñì. ðèñ. 1), à ñòåïåíü ñâÿçè èçìåíåíèé 
ÒÏÎ ñ âàðèàöèÿìè ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè ñóùå-
ñòâåííî çàâèñèò îò ïåðèîäà îñðåäíåíèÿ (òàáëèöà). 
Ïðè óâåëè÷åíèè ïåðèîäà ñãëàæèâàíèÿ êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò îò 0,45 äî 0,90. 
Íàáëþäàåìàÿ çàâèñèìîñòü îò âðåìåííîãî ìàñøòàáà 
îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü âàðèàöèé ñ âðå-
ìåííûì ìàñøòàáîì ìåíüøå 5 ëåò îáóñëîâëåíà ïðî-
öåññàìè, íå ñâÿçàííûìè ñ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòüþ 



 

 
 

 

 

 

Ðèñ. 2. Êàðòà êîððåëÿöèé ñãëàæåííûõ ïî ïÿòè ãîäàì çíà÷åíèé àà-èíäåêñà è ÒÏÎ äëÿ ðàçíûõ ýïîõ: à – 1868–1910; á – 
  1910–1948; â – 1948–1976; ã – 1976–2000 ãã. 

 

 

Ðèñ. 3. Ðàçíîñòü ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé ÒÏÎ ìåæäó ïåðèîäîì âûñîêîé (1938–1942) è ñàìîé íèçêîé (1908–1912) ãåî- 
  ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè 

áà 

â ã
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(êâàçèäâóõëåòíèå âàðèàöèè, Ýëü-Íèíüî, Ëà-Íèíüî, 
âóëêàíû). 

 
Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó  

ñðåäíåãîäîâûìè çíà÷åíèÿìè ÒÏÎ è àà-èíäåêñîì  
çà ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ñãëàæèâàíèÿ 

Ñãëàæåííûå  
ïî êîëè÷åñòâó ëåò Ãåîãðàôè÷åñêàÿ  

îáëàñòü 
Ãîäîâûå 
çíà÷åíèÿ 

3 5 11 21

60 ñ.ø.–60 þ.ø.; 0–360 0,36 0,44 0,51 0,70 0,84

0–60 ñ.ø.; 0–360 0,33 0,40 0,48 0,67 0,83
0–60 þ.ø.; 0–360 0,37 0,45 0,52 0,68 0,79
20–40 þ.ø.; 60–70 ç.ä. 
(Àòëàíòèêà) 0,44 0,55 0,63 0,77 0,88

10–30 þ.ø.; 140–160 ç.ä. 
(Òèõèé îêåàí) 0,37 0,49 0,58 0,78 0,91
35–55 þ.ø.; 0–40 â.ä.  
(Èíäèéñêèé îêåàí) 0,57 0,69 0,78 0,89 0,96

 
Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-

íîé ñòðóêòóðû îòêëèêà ÒÏÎ íà âîçäåéñòâèå ãåîìàã-
íèòíîé àêòèâíîñòè áûëè ïîñòðîåíû êàðòû ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè 
ìåæäó ÒÏÎ è àà-èíäåêñîì äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ ýïîõ 
(ðèñ. 2, öâ. âêëåéêà), ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì 
ôàçàì Ñåâåðíîãî Àòëàíòè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ (êâàçè-
øåñòèäåñÿòèëåòíåé âàðèàöèè). 

Â ïåðèîä ñ 1868 ïî 1910 ã. (ðèñ. 2, à) ñâÿçü ìå-
æäó èçìåíåíèÿìè â ÒÏÎ è àà-èíäåêñå îòðèöàòåëüíà 
äëÿ âûñîêèõ øèðîò è ïðèýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè Þæ- 
íîãî ïîëóøàðèÿ â Òèõîîêåàíñêîì ñåêòîðå, êîòîðàÿ 
ñîâïàäàåò ñ ðàéîíîì ïðîÿâëåíèÿ Ýëü-Íèíüî – Þæíîå 

Êîëåáàíèå (ÝÍÞÊ). Â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå çíàê 

ñâÿçè îòðèöàòåëåí â îáëàñòè 0–30 ñ.ø., ãäå òàêæå ñó-
ùåñòâóåò âëèÿíèå ÝÍÞÊ. Îáëàñòè ñ ïîëîæèòåëü-
íûìè çíà÷åíèÿìè êîððåëÿöèè íàáëþäàþòñÿ íà øè-
ðîòàõ 30–45 þ.ø. äëÿ Òèõîãî îêåàíà è 30–60 þ.ø. 
äëÿ Èíäèéñêîãî îêåàíà íà 15–120 â.ä. 

Â ïåðèîä íåçíà÷èòåëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ â ÒÏÎ 
(ðèñ. 2, â) (1948–1976) ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà 
îòêëèêà èçìåíèëàñü. Òàê, ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ 
êîððåëÿöèè îòìå÷àþòñÿ â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè âáëè-
çè âîñòî÷íûõ áåðåãîâ ÑØÀ, Åâðîïû è Ãðåíëàíäèè, 
à â Þæíîì – â îáëàñòè Èíäèéñêîãî îêåàíà (30–
60 þ.ø.). Äëÿ âòîðîãî ïåðèîäà ïîòåïëåíèÿ ÒÏÎ 
(ðèñ. 2, ã) (1976–2000) ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðîé ïî- 
âåðõíîñòè îêåàíà è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòüþ ìåíåå 
âûðàæåíà è íîñèò îòðèöàòåëüíûé ðåãèîíàëüíûé õà-
ðàêòåð, îñîáåííî â Àòëàíòè÷åñêîì îêåàíå Ñåâåðíî-
ãî ïîëóøàðèÿ è íà íèçêèõ øèðîòàõ çàïàäíîé ÷àñòè 
Òèõîãî îêåàíà (âîñòî÷íûå áåðåãà Èíäîíåçèè è Àâ-
ñòðàëèè). Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ýòîò ïåðèîä ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì ïëîùàäè ëüäà â Àðêòè-
÷åñêîì áàññåéíå (ñì. ðèñ. 1). 

Î÷åâèäíî, ÷òî êëèìàòè÷åñêèé îòêëèê â ÒÏÎ íà 
âîçäåéñòâèå ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè õà- 
ðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí- 
íîé íåîäíîðîäíîñòüþ è íîñèò ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð. 
Îñîáåííîñòüþ ýòèõ ðàñïðåäåëåíèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå 

îáëàñòåé êàê ïîëîæèòåëüíîé, òàê è îòðèöàòåëüíîé 
êîððåëÿöèè. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ýïîõà (ðèñ. 2, á) 

(1910–1940 ãã.), â êîòîðóþ îòêëèê íà ãåîìàãíèòíóþ 

àêòèâíîñòü â ÒÏÎ áûë ïîëîæèòåëüíûì ïðàêòè÷åñêè 
âî âñåõ ðåãèîíàõ, ò.å. íîñèë ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. 
Ýòà ýïîõà ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå äëèòåëüíîìó ïå-
ðèîäó âîçðàñòàíèÿ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè â ðàñ-
ñìîòðåííûé ïåðèîä, â êîíöå êîòîðîãî ñðåäíåãîäî-
âûå ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíî-
ñòè ïðåâûñèëè ìàêñèìàëüíûå â íà÷àëå ýïîõè (ñì. 
ðèñ. 1). 

Ðåãèîíàëüíîñòü êëèìàòè÷åñêîãî îòêëèêà ïðè ãëî- 
áàëüíîì âîçäåéñòâèè äîëãîâðåìåííûõ âàðèàöèé ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè îáóñëîâëåíà âëèÿíèåì öèðêóëÿ-
öèîííûõ ïðîöåññîâ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå îêåàíà  

è àòìîñôåðû [1]. 
Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåíåíèé ÒÏÎ 

â ïåðèîä (1910–1948), êîãäà ïîëîæèòåëüíûé îòêëèê 
íà ãåîìàãíèòíóþ àêòèâíîñòü íîñèë ãëîáàëüíûé õà-
ðàêòåð, áûëà ïîñòðîåíà êàðòà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð 
îò ïåðèîäà âûñîêîé ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè ê íèç-
êîé (ðèñ. 3, öâ. âêëåéêà). 

Î÷åâèäíî, ÷òî îáëàñòÿì íàèáîëüøèõ âîçðàñòà-
íèé òåìïåðàòóð ñîîòâåòñòâóþò îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ 
ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè 
(ñì. ðèñ. 2, á). Ýòî äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðæäàåò äîñ- 
òîâåðíîñòü è çíà÷èìîñòü âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè íà èçìåíåíèå îäíîé èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíò 
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 
Íà îñíîâå äàííûõ íàáëþäåíèé ïðîâåäåí àíàëèç 

ñâÿçè äîëãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ÒÏÎ è ãåîìàãíèò-
íîé àêòèâíîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî ÒÏÎ êîððåëèðóåò  
ñ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòüþ, ïðè ýòîì ñòåïåíü ñâÿçè 
ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âðåìåííîãî ìàñøòàáà. 

Îòêëèê ÒÏÎ íà âîçäåéñòâèå ãåîìàãíèòíîé àê-
òèâíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ, íîñèò ðåãèîíàëü-
íûé õàðàêòåð è çàâèñèò îò êëèìàòè÷åñêîé ýïîõè. 
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K.E. Kirichenko, V.A. Kovalenko, S.I. Molodykh. The manifestation of solar activity in the sea surface 
temperature. 

The influence of solar activity on changes of ocean temperature is considered. The results are presented of 
the analysis of changes in sea surface temperature (SST), covering the time period from 1854 to 2012 and their 
relationship to variations of solar activity. The aa-index of geomagnetic activity was selected as a characteristic 
of solar activity. The changes are identified in patterns of relationship between SST and the aa-index and dis-
cussed in detail. It is found that the relationship between changes in SST and the aa-index shows considerable 
spatial and temporal inhomogenity and regional nature. It is determined that the most significant contribution 
of solar activity into changes in SST was observed in the period from 1910 to 1940, when the trend of increa- 
sing geomagnetic activity was observed both in the maximum and minimum values. 

 


