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����������� ������������� � !��"�����"������ #���������$ %��!�������������� ���-
�&' ��������� ��"�����$(��� ������. �)��*��� '���!��� +������"�� ��"�����$(��-
������ �� ������ ����,����, 0���!��� � 
�������. ����������� ������� ���� +������-
"�� �� #��2���� !����2��!�, !��"�����"�� ��"�����)��#������. 3��������&, �����# 
��#������ ������$ �&���, 2�� �����2���� ����������& ����������� ��"�����)��#���-
��� ��� ����"����$��, +������"��. 
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����� �# ��*�&' �������� (�#�!�-'���� �����'������-�!����&' ��>���� (3�A) ������-
�� ������� +����(�)��+� %((�!��, !����&, �&#&���� ���"���& �����)"�� � ��"�����)��#���-
���. 0����(�)�&, %((�!� �&���!������ �+����������&' ����!���� �)&2�� �)F����G� �)��-
#������� ��!��+ ��' �,�)��+��&' ����!��� ���&, 2�� �������� ����, �# ���2�� ������������ 
+������"�� � ��������' 3�A. H����������$�&� �����& �����������!� ���"���� ��"�����)-
�������� !�! ���"���� (�#���+� ����'��� (�����+� ��� �����+� ����), !����&, ������������ 
�#��������� %������� � %����$��� 3�A � ���&, �����������& � ����+��(�� �.�. �������� 
[ 1 ]. ����� ������� +������"�� � �������� �����$#������$ ���$!� ��� ����+���2��!�' ����� 
[ 2—6 ], �� � ��������� ����� ����� �����$#����$�� � ��� 3�A [ 7—10 ]. �"��!� '���!���� +��-
����"�� ��������� 3�A ���)'����� ��� ��������� ����!����&' ���)�������, ���& � ����-
�����������+� ������� ���� 3�A �� �� �#�������. 
 ��*�����G, � ���������� ��>������� �+-
����2����� 2���� ��)�� � %��, �)�����. 

A ���#� � %��� "��$G �����, ��)��& )&�� �#�2���� ����������&' '���!�������! ����!�� 
������!�����+� 3�A — ��"�����$(��� ������ (����) C10H21OSO3Na � �' ����� !����!�����-
��2��!�� �������, � ��!*� �����# '���!���� +������"�� %��' ����� �� ����!������-
!�����2��!�, (����,���) [ 11 ], +����������2��!�, (0���!��) [ 12 ] � �����������2��!�, 
(
������) [ 13 ] �������, � ������� ���� +������"�� �� !����2��!�G !��"�����"�G ��"����-
�)��#������ (

�). 


���2��, ��������$ ������, ���G>�� ��!����&� �+����2���� [ 12, 13 ] ! )��$L�� �����'-
������-�!����&� �����, ������� � �����������, ����, ������*�����, �� ��� *�, �������$ �� 
������������ ���� ������� [ 9, 14, 15 ], ��*�� ����+��$, 2�� ����&� ������ ��+�� )&�$ ����L�� 
��������& ��*� ! %��� �����. 
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P������ �����$#����+� ��>����� �������*���� ����������� �������� �� �#������ ��-
���'������+� ����*���� � �)����� 

�. ������������, ���������&� ������� ���!����!����, 
��!*� �!�#&��G� �� ���������� �������, � ����������� 3�A. A���&� �������& ���� +�����-
�� �� )����������������, ����.  


����!�������2��!�� �#������� ����������$ � ����>$G ����� ���������+� ��!� A3-60 
�� #��!���, 2������ 2500 0". 
���)���!� �2�,!� ��������� � ����>$G ����������+� �������� 
KCl (0,01N). 3��������G ����������& �� ����� �#������, ������*����� � ��2����$G 
�0,05 �C. 3�+��L����$ �#������, �� ��#)���� ��&��&' ����&' �� ����&L��� 2 %. A�� %!���-
��������$�&� ����&� �)��)��&���� ������� ������$L�' !��������. �#������� ����&' ���-
������ ���� ����������$ ��� 15, 20, 25, 30, 35 � 40 �C � � �����#��� !��"�����"�, 
(0,6�5,0)�10–2 ���$ ��–1. 	�2!� 
��(�� ��� %��+� 3�A � ������ �������� ��*�� � �)����� 8 �C 
[ 16 ].  

�#������� %��!���2��!�, ������������ ��������� ����� ������������ ������������+�  
� !��"�����"�����+� ���������,. 3��+��������� ��������� � ��� �#������� ���>��������  
� ���!�����, ���������������, �2�,!�. 3�� ���������� ��&��� )&�� �2���& ��� ��!������-
"�� �� �#������G %��!���2��!�, ������������, ���������&� � ��)���' [ 17—20 ]. 

�*
�+����� ��-�������
 

3��������&� !����!�������2��!�� �#������� ��#������ ����2��$ ����������&� '���!��-
�����!� ����!��& ��"�����$(��� ������ � �� ������, !����&� )&�� �&��*��& � ����������, 
(����: %!����������� %��!�������������$ (�), ������$�&� %!���������&� %��!�������������� 
����!��& (�0) � ������ ( 0

i� ), �����������G>�� ����2��& !�%((�"������ ������((�#�� (D0  
� 0

iD ), �#������� %���+�� �!����"�� �������"�����+� ���*���� ����!��& ���& ( 0
��E� ) �)��#� 

������ � #���������� �� !��"�����"�� � ����������&.  
3���������� �� ���. 1 ����"�������� �)����$ #���������� ����$��, %��!�������������� 

�������� �� !��"�����"�� (k(c)) ����� ����,�&, ���, � ��%���� �� ��*�� ��+!� %!����������-
���$ �� ������G !��"�����"�G � ��� ���&� �&�����$ �!��� ������������ (kp) � �)>�G %��!-
�������������$ ��������.  

U!����������� %��!�������������$ � ��"�����$(�� ������ )&�� ����2����� �� (������ [ 8 ] 

 p( ) ( )
( ) .

� �
�

c
	 
 	

� �  (1) 

3���2����� #���������$ (�(c)) ����� ��� �����, ����� � ���&� ���+����� �+�� ��!����  
 

� !���������' � – c1/2 (���. 2). 
����������$��, ��� �����������&' 

!��"�����"��' � �����������' � ����&' 
��������' ���� �����"������ �������$G. 
U!��������"��, �� ������G !��"�����-
"�G #���������� � – c1/2 ������� ���-
���$L�' !�������� ����2��& #��2���� 
������$��, %!����������, %��!������-
�������� ���� (�0). ��#��$���& ����-
�������& � ��)�. 1.  
 

���. 1. Q���������$ ����$��, %��!���������-
����� k �� !��"�����"�� � ����&' ��������� 
��"�����$(��� ������ ��� �����������' 15— 
                                    40 �C 
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���. 2. Q���������$ %!����������, %��!���-
����������� � �� !���� !��������+� �# !��-
"�����"�� ����&' ��������� ��"�����$(���  
          ������ ��� �����������' 15—40 �C 

 
A!��� ������$��, %��!�����������-

��� ���� Na+ 0
(Na )( )��  � ����2��� �0 ��� 

!�*��, �# �#�2���&' ���������� )&� ���-
�2���� �����!����"��, #���������� ��-
+���(�� 0

(Na )��  �� �)�����, ����������& 

1/T ��������� �����, �������  
 
 

 
3 5

0
2

4,77 1,61 10 0,528 10(Na ) exp .
T T

� 
 �
 � � �
� � 
� �� �

� �
 (2) 

A !�2����� ��'���&' ����&' �����$#������$ #��2���� 0
(Na )�� , �#��&� �# ���������& [ 21 ]. 

A&2������� �!���� ���� Na+ )&�� ����2����& #��2���� ������$��, %!����������, %��!���-
����������� ��"�����$(��-������ ( 0

i� ) ��� �����������' 15—40 �C (��. ��)�. 1). 
3� ����&� � ������$��, %!����������, %��!�������������� ��� !������ � ������ ( 0

i
�� ) 

)&�� ����2����& ����!�����&� !�%((�"����& ������((�#�� (D0) ��� )��!���2��� ��#)����-
��� �� (������ ������� [ 22 ]:  

 
0 0

0
2 0 0

( )
2 ,

( )
i i

i i

RTD
F

� 


� 


� �� �
 �� � �� �
� � �� � � �� �

 (3) 

+�� F — 2���� H������; #��2���� D0 ��������& � ��)�. 1. 
3�����$�&� ����&� !�%((�"����& ������((�#�� ( 0

iD ) ������ ���Y ��� )��!���2��� 
��#)������� ����2��&���� �� (������ [ 23 ]  

 0 0
2 .i i

RTD
F


 �� �� �
� �

 (4) 

��#��$���& ���2��� 0
iD  ������ ��������& � ��)�. 1 � �� ���. 3.  

3���2���&� !�%((�"����& ������((�#�� ��������� ��#�����G� � �����������, � ��'�-
����� � ��+����� � ����������&�� ����&��, � ��!*� D0 > 0

iD . ����&, %((�!� ��)�G������  
� ���#� � ���, 2�� ����������&� ���& 3�A ��#��L�G� ����!���� ���& ��!��+ +������&' �)�- 
 

	 � ) � � " �  1  

�������� �0, 0
i� , D 0, 0

iD , 0
iu  � 0

��E�  � ��������� �����	���	 15—40 �C 

�, �C �0·103, 
�� ��–2���$–1 

0
i� · 103,  

�� ��–2���$–1 
D 0 · 1010,
�2 ��–1 

0
iD �1010,

�2 ��–1 

0
iu �108, 

�2 �A � –1 ��–1 

0
��E� , 

�* ����$–1 

c

� �10–2, 
���$ ����$–1 

15   6,38 2,61   7,93   6,71 2,71 –4,84 3,02 
20   7,23 2,83   9,01   7,40 2,93 –2,83 3,00 
25   8,16 3,15 10,29   8,38 3,26 –0,89 2,97 
30   9,07 3,59 11,73   9,70 3,72   0,98 2,96 
35 10,04 4,00 13,23 11,00 4,15   2,79 2,97 
40 11,10 4,47 14,92 12,49 4,63   4,55 2,98 
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���. 3. Q���������$ !�%((�"������ ������(-
(�#�� D ��� ����&' ��������� ��"�����$(��� 
           ������ �� ����������& 15—40 �C 

 

 
 

���. 4. Q���������$ ���$������!�+� ����#����-
��� ( 0

iu �) �� �)�����, ����������& � ��� ���- 
        �&' ��������� ��"�����$(��� ������ 

 
��2�!, ���2L�� ��!��$��G ��#!���$ ��������������� �)��#� ���� [ 22, 24 ]. U�� ������������� 
����� ���#��� � �������� ����"����$��, +������"�� ����,���� [ 11, 25 ]. 

Q��2���� ������$��, �����*����� ( 0
iu ) ��"�����$(��-������ �&2������ �� (������ [ 8 ]  

 
0

0 .i
iu

F
�

�  (5) 

3���2���&� #��2���� 0
iu  ��� ��#��2�&' �����������' ��������& � ��)�. 1. 

�/%0�! �!�!��%�! 1�2�!�!/�� 2%/�#'�#34!�-!0��0! 6� �%���� 
!7�8#��!. A �����, 
������ +������"�� '���!����#����� �������� ���� �� �������"�����G �����*����$ ����!�� 
���& � �+� +�������, �)���2!�. U�� ������� ������������ �#�������� %���+�� �!����"�� 
( 0

��E� ) �����!�!�� ����!�� ���& �# ����+� ����*���� ��!��$��+� ���������� � ���+��. ������ 
�#������� ��*�� �&2�����$ �� ������*����, ����,���&� (������ [ 11 ]:  

 
0

0
��

ln( ) ,
(1 / )

id uE R
d T

�
� � 
  (6) 

+�� 0
iu  — �����*����$ ����; � — ��#!���$ 2����, ���&; R — ���������$��� +�#���� ����������; 

� — �)���G���� �����������. ����,��� ��!�#��, 2�� ��� 0
��E�  > 0 ��>�����G� ����*����$�� 

+������������&� ���& (�������G� ����!������G>�� ������� �� ����), � ��� 0
��E�  < 0 — ����-

"����$�� +������������&� ���& (��#�&'��G� ����!���� ���&). 
�����$#�� ����������"�G #���������� ���$������!�+� ����#������� ( 0

iu �) �� ���������-
�&, ������*����G �.^. ����,���&� [ 11 ], �� (������ (6) �& �"����� ��������& +������"��  
 

(��. ��)�. 1, ���. 4).  
��L� ������������ ��!�#&��G�, 2�� 0

��E�  ������ 
#��! � �����������,: ����"����$��� +������"�� ��� 
�25—30 �C ����'���� � ����*����$��G ��� �������-
����' )��$L� 30 �C. ������� �������$, 2�� � �����, 
������������, �)����� ��)�G������ ��!*� ������� 


� (���. 5, ��. ��)�. 1).  
 

���. 5. Q���������$ 

� ����&' ��������� ��"�����$(���  
                             ������ �� ����������& T  
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��!���� � ��. �����)�� ����������� %�� ������������G �)����$ � ���������� ��>�����-
����� �������� 

� ��� 30 �C [ 26 ]. �������, 
�2����� � ��. �)����*���, 2�� ��� !������&' 
3�A ��� �����������, ��� !�����, �����'���� �#������� '���!���� +������"��, ��)�G������ 
������� 

� [ 8, 27—32 ]. A �� *� ����� � ��)���' [ 26, 33—35 ] ��!�#���, 2�� � �����2����� 
����������& ���"��� ��"�����)��#������ �#�������� �� %!#������2��!�+� ! %��������2��!�-
��, � %��� ����'�� ������������� �������� ��� 

� � �)����� 30 �C, �!�#&��� �� �#�������  
� ����!����������� ������������ — ���& [ 36—39 ].  

�/%0�! �!�!��%�! 1�2�!�!/�� 2%/�#'�#34!�-!0��0! 6� �%���� �������!. 0���!�� 
���� +����������2��!�, �������� +������"�� — ���������$��G ��!��$��G ��#!���$ (��A) 
(�i /�0) [ 12 ]: 

 0
0 0

82,05 ,i

i i

z
R

�
� �

� � �
 (7) 

+�� z — ����������$ ����; Ri — ������ ����, Å; 0
i�  — ������$��� %!����������� %��!������-

�������$ ����; �0 — ��#!���$ 2����+� ������������; �i — ��#!���$ ���& �)��#� ����, !������ 
������������ ��� �#������� ������$��, %!����������, %��!�������������� ���� 0

i� . _��� 
[(�i /�0) – 1] > 0 — ����*����$��� +������"��, � �����������*��� ���2��, [(�i /�0) – 1] < 0 — 
����"����$���.  

�����$#�� �&��*���� (7), )&�� �&2�����& #��2���� ��A (�i /�0) ��� ��-������ ��� 25 �C 
(��)�. 2).  

������ ��-���� (R�� = 4,87 Å) )&� ����2���� �� ������ �� c� [ 40 ]. 3���2���&� #��2���� 
�������� �� ������2�&�� ����&�� ��A ��� ����+���2��!�' �����������&' ����� ��� ��, *� 
����������� [ 12 ]. ��'��� �# ����2���&' ����&' �� ������ 0���!���, ��*�� ������$ �&���, 
2�� ��� ����������� 25 �C ��"�����$(��-����� �������� ����"����$�� +������������&�, !�!  
� �� ������ ����,���� ��� �����, �����������.  

�/%0�! �!�!��%�! 1�2�!�!/�� 2%/�#'�#34!�-!0��0! 6� �%���� ��%'���!. 	��������-
��2��!�, �������� +������"�� (�SII) — �#������� %������� ���& ��� +������"��, �#�������  
� ��!�� ���"����, !�+�� �# ����� � +�#��)��#��� ��������� � *��!�+� ������������ �)��#����� 
����&, �������. 0������"�� ����*����$��� � ���2��, !�+�� �SII < 0, � ����"����$���, ���� 
�SII > 0 [ 13 ]. 

��� ��+� 2��)& ���$ �"��!� '���!���� +������"�� ����������+� ������, )&�� ��������� 
#���������$ ��A [�i /�0 – 1] �� �#������� %������� ���& � '��� +������"�� � �����$#������� 
������2�&' ����&' �� ����+���2��!�� ����#�����&� ����� (���. 6), #��2���� ��A !����&' 
)��#!� ! ������������ ��>����� [ 13 ], � �� ��������G �������� �����, ������� )&�� ��,��-
�� #��2���� %������� ��-������  
 [�i /�0 – 1] = 0,37044 + 0,11703�SII + 0,0036� 2

II.S  (8) 
 

    	 � ) � � " �  2  

!��������
��� ��
��
��� ���
���
 �����������"� �����  
�	� �����	���	� 25 �C 

��� �i /�0 [�i /�0 – 1] ��� �i /�0 [�i /�0 – 1] 

*IY 0,545 –0,455 *Cs+ 0,724 –0,277 
**C10H21OSO3

Y 0,598 –0,402 *Na+ 1,877   0,877 
*BrY 0,602 –0,398 *Li+ 3,511   2,511 
*ClY 0,667 –0,333    

 
 

 

  * ����&�, �#��&� �# [ 12 ]. 
** Q��2����, ����2�����&� �� (������ (7). 
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���. 6. ���#$ ���������$��, ��!��$��, ��#!���� [�i /� 0 – 1]  
� �#�������� %������� ���& �SII ��� 25 �C: IY (1),  
             C10H21OSO3


  (2), BrY (3), ClY (4), Na+ (5), Li+ (6) 

 
�# ���. 6 �����, 2�� ��-����� �������� ��!*� ����"�-
���$�� +������������&� �� ������ 
�������, !�! � �� 
�������, ��� ����������� 25 �C.  

-���9)���� 

��� ����, !�! � ��� ���� !������&' 3�A, �����-
����&' ����� [ 8, 27—30 ], ���>���������� ����'�� �� 

����"����$��, +������"�� � ����*����$��G � �)����� 30 �C. 3� ��#��$����� ��������� #���-
������� ���$������!�+� ����#������� �� �)�����, ����������& ��*�� ������$ �&���, 2�� �#-
������� '���!���� +������"�� �� ���#��� �� #��!�� �!�����+� ���� � ������ ���2��.  

A���2��� 0
��E�  ��� 30 �C ����*����$��, 2�� ��������$������ � ����!������G>�� ��#��,-

����� ���-������ �� )��*�,L�� ����!��& ���& � ��������. 

���� ��+�, 

� ����&' ��������� ����, !�! � � ���2�� !������&' 3�A, ����$L�����  

� ������ ����������& ��� ����"����$��, +������"�� � �����2������� ��� ����*����$��, +��-
����"��. �����2���� ����������& ����������� ��"�����)��#������ ��� ����"����$��, +��-
����"��.  

�� ��������� ����������+� �����#� '���!���� +������"�� �� ���#����&� ������� ��*�� 
������$ �&���, 2�� ����!������-!�����2��!�,, +����������2��!�, � !�����2��!�, ���'��& 
�� ���������2�� ���+ ���+� � ����&��G� '���!��� +������"�� 3�A, !����&, ��*�� �)F�����$ 
�� ���$!� �������� +����(�)��+� %((�!��, �� � �#�������� ����!���& ���& ��� �������� 
����������&. 
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