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[RuNO(NO2)4OHCuPyn] 
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������� ���������� ����������!����� "�����#���$$�%����� ��#�$���� [RuNO(NO2)4� 
�OHCuPy2(H2O)] (I) � [RuNO(NO2)4OH�uPy3] (II). � ��#�$���� I ���������& ����� ��-
��'�������� � ���#� #�'� #��������& �� � '��#+ #��������#� �����"�����#�,  
� ��#�$���� II — #��������& �� � �'��& #��������& �����"�����&. � ������$$�%��-
��& ��/���� ��#�$��� II �7��!��� '�#��� !� �%�� �!��#�'�&����+ ���#� #�'� � �����-
"�����& ���������"� ������, ����'+8�&�+ � "����-��$�;���� �� ����/���< � #����-
����& "����� NO2.  
 
� " # $ � ! % �  � " � ! �: #�'=, ������&, "�����#���$$�%����� ��#�$����, �����!���#-
�$����. 

 
>�����#���$$�%����� ��#�$���� �����!�������+ ���'����$+<� �����?��$=��& ������� 

'$+ ��!'���+ ����� @����������� #������$��, � ���;� ��� ���������� ��������/��� #���$-
$�%����� #������7�$=��� ��$����. ����� ��#� 7�$� ����!���, %�� ����� [RuNO(NO2)4OH]2– 
#�;�� ��������= ��� ���'�������& $�"��' ��� �7��!������ "�����#���$$�%����� ��#�$����� 
� Zn2+, Ni2+, Co2+, ����'���# � ���@���$@��@������'�# (	BB�) [ 1, 2 ]. �7��!������ ��'�7-
��� ��#�$����� � �������# #�'� � 	BB� 7�$� '���!��� D������?�����# �����7�# [ 3 ], �'-
���� ������� ��'�$��= �� � ������$$�%����# ��'� �� ����%�$��= ������#. E�$=< '����& ��-
7��� +�$+���+ ����������+ ���������!�?�+ ��#�$����� [RuNO(NO2)4OHCuPyn].  

&'�*���+����"���- $����. ��� ���"���� � ����������$�, ����$=!������� � ��7���, 7�$� 
���$�@���?�� �� ��;� F. Na2[RuNO(NO2)4OH] �2H2O �����!�����$� �! �$���'� ������+(III) 
��"$���� #���'���, ��������& � [ 4 ]. 
�#�$��� �uPy4(NO3)2 �2Py (�u(Py)6(NO3)2) ��$�%�� �� 
����� ��������& #���'��� [ 5 ] � ����$=!���$�+ ���!� ���$� ��$�%���+.  

	�%��� ������� Na2[RuNO(NO2)4OH] �2H2O � �u(Py)6(NO3)2 (�� 1 ##�$=) �'�����#���� 
�������+$� � #���#�$=��# ��$�%����� �?����� (2—4 #$). G��$� ����#�/�����+ � ��%���� 1—
2 % ������� ��'�$+$� �� ���'�� � ���;'�$� ��#�$��� [RuNO(NO2)4OHCuPy2(H2O)] (I) �!7����# 
"������ � ����'�# 45—55 %. K$�#�����& ���$�! ����!�$ �$�'�<8�� ��!�$=����. ��&'���, %: 
� 20,78, H 2,24, N 17,03. �$+ I ��%��$���, %: � 20,97, H 2,27, N 17,13. ����������$$� I, ���-
"�'��� '$+ ����"�������������"� ���$�!�, 7�$� ��$�%��� #�'$����& '�@@�!��& "������ �$� 
'�D��$���"� D@��� � ������� ��#�$���� � �?�����. ���"���@�!���& ���$�! � ��������� � '��-
��#� ��� ����!�$, %�� #���������$$� �'����%�� �������& #���� ��#�$����.  

C�������$=�� ��!��& ����' ��#�$���� I �7��$��$�� ��#, %�� �� �� +�$+���+ �'���������# 
���'����# ����?��. G��$� ���#���� ���'�� �$������# #���$���# 7�$ ��$�%�� ����$�-
!�$���& �������, �! ������"� #�'$����& '�@@�!��& "������ �'�$��= ��'�$��= ��'�$=��� ���-
���$$� ��#�$���� [RuNO(NO2)4OH�uPy3] � ��'� ��$=���� � �$������# #���$���# (II).  
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��	�"�&&�#��+	����	� *�����"�- ���*&����' I 	 II 

G���#��� I II 

U�����-@��#�$� C10H13N7O11Cu1Ru1 C32H36N16O20Cu2Ru2Cl4 
��$���$+���& ��� 571,87 1435,78 
���"���+ 	���$����+ �����$����+ 
G��������������+ "����� P-1 P21/c 
a, b, c, Å 8,776(1),  9,553(2),  12,851(2) 10,8221(2),  15,7340(4),  

16,5909(4) 
�, �, �, "��'. 78,433(9),  84,797(8),  67,138(8) � = 107,776(1) 
V, Å3 972,6(3) 2690,14(11) 
Z 2 2 
d��%, "/�#3 1,953 1,773 
�, ##–1 1,941 1,614 
�����!�� �7��� '����� �� �, "��'. 2,35—26,37 2,36—27,47 
�������$� ��'����� ����;���& –10 	 h 	 10,  –11 	 k 	 11,  

–16 	 l 	 16 
–13 	 h 	 10,  –19 	 k 	 17,  

–19 	 l 	 20 
F��$� �!#����. / ��!����. ����;���& / Rint 3937 / 3152 / 0,047 5510 / 4837 / 0,018 
F��$� ���%�+�#�� ����#����� 277 338 
R1 / wR2 (I > 2
) 0,0303 / 0,0595 0,0281 / 0,0799 
R1 / wR2 (�� ���# ����;���+#) 0,0438 / 0,0629 0,0338 / 0,0824 
GOOF 0,982 1,075 
��max/��min, e �Å–3 0,577 / –0,452 1,000 / –0,894 
��!#��� ������$$�, ## 0,20�0,12�0,06 0,14�0,14�0,12 
T, K 293 293 

 
��@���?������ '����� 7�$� ��$�%��� �� '�@�����#���� Bruker Nonius X8 Apex CCD 

��� 298 K (MoK�-�!$�%����, "��@�����& #������#����, ,�-������������). G�"$�8���� �%-
���� � ��#�8=< ���"��##� SADABS [ 6 ]. ��� ��������� ��/��� ��+#�# #���'�# � ���%���� 
��$��#����%��# ��
 � ����$=!������# ���"��##� SHELXTL [ 6 ]. G�$�;���� ���#�� ��'�-
��'� ��%��$��� "��#����%����. 
�����$$�"��@�%����� '����� �����'��� � ��7$�?�. CIF @�&-
$�, ��'��;�8�� ��$��< ��@��#�?�< �� ���$�'������# ���������#, 7�$� '�����������  
� CCDC ��' ��#���#� 725610 � 725611. 

��/�"����% � �0 �1��3�����. ����� �� ��������� �
 �������� D��������� [ 3 ] 7�$� ��-
���!��� "�����!�, %�� ������ #�'�, � ��$�%�� �� Zn2+, Co2+, Ni2+, #�;�� �7��!������= '�� ���� 
"�����#���$$�%����� ��#�$����� � [RuNO(NO2)4OH]2–, ��$�%�<8���+ ���������# ����'���-
?�� ������-$�"��'� � ���#� #�'�. �������� ����'���?�����"� �!$� Ru/M � ��#�$���� I, � ?�-
$�#, ���$�"�%�� ������#� � "�����#���$$�%����� ��#�$����� [RuNO(NO2)4OHML3], ��$�%��-
��� ����� [ 1, 2 ] (���. 1). ���������& ����� ����'�������� � ���#� #�'� ���'������� %���! �2-
#��������< OH-"����� � '�� #��������� �����"����� N,O. � ����'���?�����< �@��� #�'� 
���;� ���'+� '�� ���#� �!��� #�$���$ ����'��� � ���# ���$���'� #�$���$� ��'�. �������� 
��$�%�+ �������+ ��#�$���� I �� ����� ��$�%����� ��#�$����� ?������ #���$$�� �7��$��$�-
�� ��#, %�� '$+ ������� #�'�(II) 7�$�� ���������� ��� ����'���?�� 4+2 � ���'�����# ����;�-
���# 7$�;�&/�#� ���#�#�. ���7�$�� �������� ��+!� ���# #�'� �7��!��� � #�$���$�#� ����-
'��� (1,983(2) � 2,019(3) Å), #��������& "�'�����"�����& (1,951(2) Å) � �'��& �! #��������� 
�����"���� �u(1)—O(11) (2,069(2) Å). ����;����-���'������ ����;���� (?�����$=��� �"$� 
��� ���#� #�'� ���=���<��+ �� 87,16(8) '� 93,6(1)�) '���$�+���+ '� ����D'��%����"� #�$���-
$�& ��'� (�u(1)—O(2) 2,319(2) Å) � ���#�# ���$���'� �(21) �����& #��������& �����"����� 
(Cu(1)—O(21) 2,411(2) Å).  
 




��	
�T ���UVT��W 600 

 
 

�	�. 1. 
���'���?������ ����;���� ����-
                ��+ � #�'� � ��#�$���� I. 
K$$�����'� ���$���� ��$�7���& �����'��� '$+ 
                         50%-& ����+������ 

  

 
 

�	�. 2. 
���'���?������ ����;���� #�'� � ������+  
� ��#�$���� II. 

K$$�����'� ���$���� ��$�7���& �����'��� '$+ 50%-& 
                                         ����+������ 

 
� #�$���$� ��#�$���� II (���. 2) ����-

��� �7����;��� 7�'�������+ ����'���?�+ 
���������"� ������ � ���#� ?�����"� #���$-
$� �����'����# #��������& "����� �� � 
�'��& #��������& �����"�����. G�� D��# 
���# ���$���'� "�'�����"����� �(1) � ��� 
���#� �!��� #�$���$ ����'��� �7��!�<� 
���'��� �����" Cu2+ (������+��+ �� ���#� 
#�'� ���=���<��+ � '����!��� 1,975(2)—
2,042(2) Å, � ?�����$=��� �"$� 89,23(9)—
90,65(8)�). ���# ���$���'� #��������& ���-
��"����� O(11) �'�$�� �� ���#� #�'� �� 
2,307(2) Å. � ����'�& @�!� #�$���$� ��#-
�$���� II �7��!�<� '�#��� !� �%�� '���$��-
��$=��"� �!��#�'�&����+ Cu(1)—O(32) (2–x, 
1–y, –z) c '$���& ��+!� 2,735(2) Å. ���#� 
#�'� � ������+, � ���;� ���#�, �%�����<-
8�� � �7��!������ '�#���, — N(3), O(32), 
O(1), N(1) O(11) — $�;�� ������%���� � �'-
��& �$�������. �����#�$=��� ���$������ �� 
�$������� ����� 0,16 Å (O(32) � N(3)), '$+ 

����$=��� ���#�� ���$������ �� �����/��� 0,05 Å. ��#��� ��#�$���� II � ������$$�%����& 
+%�&�� !���#�<� ��!�?�� �� ����'���# ��7�� � � b, �7��!�+ ��$���= � ����'��� +%�&��, ����-
��+ !���$���� '��#+ #�$���$�#� �$������"� #���$��� (���. 3). 
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�	�. 3. ��' ������$$�%����& +%�&�� ��#�$���� II. 
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