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������� ��� ���������� ��������������! ���"��"�� � ���#����$������ ���%������� 
9-(#"���-2-��)-4,5,6,7,8,9-&����&����[1,2,3,4]�����'���[5,1-b]*���'�����, ���"�����&� 
���*�����������+ $������������$��+ #"�#"����, 5-�����-1�-1,2,3,4-�����'��� � $��-
��&��������. 
 
� # $ % � � & �  ' # � � �: ����&������"��"���+ �����', ��������������! ���"��"��,  
9-(#"���-2-��)-4,5,6,7,8,9-&����&����[1,2,3,4]�����'���[5,1-b]*���'����. 

 
����� ���� ��� ��������$�� #"�#"�������(%��'������)$����&��������/ � 5-�����-1�-

1,2,3,4-�����'���� %��� ���"���� ����� ��&���'������* &����&���������'���*���'�����/, 
��������;�� ���������� � �'������ � ����+��� (��<����� ����"���) � "&��/�� ����������� 
����$ [ 1 ]. 

= �����!>�� /���! ���&������������� ����$�� ?����� �����;'"A��! ��! ���������! &�-
����$���������* ������ (/ ��� ����� %����&������ ����/��*) � ��'/��!A� ��*�����; / ���-
�"��� ���"��"���� ����� ��*����* �����"� [ 2, 3 ]. 

�����;'"! B�" ��������&�A ���� ��� ���*�����������+ $������������$�� #"�#"����,  
5-�����-1�-1,2,3,4-�����'��� � $����&�������� �����'���/�� ���;�� ����+��+ �'����  
9-(#"���-2-��)-4,5,6,7,8,9-&����&����[1,2,3,4]�����'���[5,1-b]*���'���� (1), ������A>�+ / �/�-
�+ ���"��"�� #������#����� #��&����� � &�"��� � ���������/��+ ��! ��������! %������/-
�����. ��;�������/��+ ����"�� "&��/�&� �������! � '�#������/�� �� %��. ������/����� ��-
���"�!���+ ���"��"�� ���������! 1 �� ����/���� �����* C�� 1� �� ��������/�!���; /�'-
��<���. 

 

 
 

��! ����'�����&� "�����/����! �������!, ���#����$�����* ���%�������+ � �����������-
���+ ���"��"�� ���������! 1 ���/���� �&� ����&������"��"���+ �����', ��������+ / �����!-
>�+ ��%���. 

*"'+���/����#!��0 %�'�!. �����' ���������! 1 ������ / ��%��� [ 1 ]. 
������� ��! ��� 
���"��� ���������'�$��+ ���������! 1 �' ����/��� ��D�:PriOH (1:1). ����&�����#���$���- 
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�%>�+ /�� ���������! 1 / ���������. ����� 
�������/���� B����������� �����/�* ����%�- 
                            ��+ (p = 50 %) 

 
��� �������/���� ���/����� �� ��#�����-
����� SMART 1000 CCD (MoK�-�'�"��-
���, &��#���/�+ ����*�������, �-�����-
��/����). 


������� ���������! 1 (�12H13N5O, 
M = 243,27) %��$/����+, / #���� ���'�� 
��'����� 0,30�0,20�0,19 ��, ��������-
��+: � = 22,9112(16), b = 11,2329(8), � = 
= 19,6686(14) Å, � = 114,8450(10)�, V = 
= 4593,4(6) Å3, ����������/����! &�"��� 
2/�, Z = 16, d/�� = 1,407 & ���–3, � = 
= 0,96 ��–1. X���� �'�������* ����<���+ 
26285, ����� ��'�/�����* ����<���+ 

6675, R1 = 0,046 (wR2 = 0,132) ��! 5693 ����<���+ � I > 2	(I ), GOOF = 1,005. 
���"��"�� ���������! 1 ���?�#��/��� ��!��� ������� � "������� ��
 / ���'�������� 

�������������� ���%��<���� �� 2
hklF . ����� /������� N—H ������'�/��� �' ��'������* 

D"�;� �����'�/ B���������+ ��������� � "������� / �'�������� ���%��<����. ����� /���-
���� C—H "������� / ������ 
���'�����
. =�� ������� ���/����� �� ��������" ���&���� 
SHELXTL PLUS [ 4 ]. 

F����� ������ ��� ��������/��� / 
��%���<���� %���� ���"��"���* �����* (����� 
��������/���! CCDC 843484). 

�;'<=>���� ��?<#!�����. �������� � ��������������! ���"��"�� ���������! 1 ����'��� 
�� ���"���, ����� �/!'�+ � /�������� "&�� ���/����� / ��%��$�. 

�����"�� ����� <����"A ���$��������"A ������", �����!>"A �' ����+�� ����������* 
�����'��;��&�, ��&��������������/�&� � $����&������/�&� $����/. D"���;��+ '���������;  
 

������"! �!/�����"! ������)�	) d (Å) 	 ��+!���"! ��+" � (&���.) �+) ��!�	�!�	) 1 

�/!'; d �/!'; d �/!'; d 

N(1)—C(1) 1,3426(12) N(5)—C(2) 1,4132(13) N(4)—C(1) 1,3318(13) 
N(1)—N(2) 1,3641(12) C(2)—C(7) 1,3391(14) N(5)—C(1) 1,3447(13) 
N(1)—C(8) 1,4669(12) C(2)—C(3) 1,5001(14) C(5)—C(6) 1,5230(15) 
N(2)—N(3) 1,2923(12) C(3)—C(4) 1,5278(15) C(6)—C(7) 1,5071(14) 
N(3)—N(4) 1,3717(12) C(4)—C(5) 1,5213(17) C(7)—C(8) 1,5144(14) 

�&�� � �&�� � �&�� � 

C(1)—N(1)—N(2) 108,29(8) C(1)—N(5)—C(2) 117,90(8) C(2)—C(7)—C(6) 121,88(9) 
C(1)—N(1)—C(8) 126,38(8) C(1)—N(5)—H(5N) 120,6(10) C(2)—C(7)—C(8) 122,99(9) 
N(2)—N(1)—C(8) 125,10(8) C(2)—N(5)—H(5N) 119,4(10) C(6)—C(7)—C(8) 115,07(9) 
N(3)—N(2)—N(1) 106,29(8) N(4)—C(1)—N(1) 108,82(9) N(1)—C(8)—C(9) 111,36(8) 
N(2)—N(3)—N(4) 111,37(8) N(4)—C(1)—N(5) 129,81(9) N(1)—C(8)—C(7) 107,41(8) 
C(1)—N(4)—N(3) 105,23(8) N(1)—C(1)—N(5) 121,37(9) C(9)—C(8)—C(7) 111,25(8) 
C(7)—C(2)—C(3) 124,40(9) C(7)—C(2)—N(5) 122,02(9) C(5)—C(4)—C(3) 110,81(9) 
N(5)—C(2)—C(3) 113,57(8) C(4)—C(5)—C(6) 110,44(9) C(10)—C(9)—C(8)   133,22(10) 
C(2)—C(3)—C(4) 112,32(9) C(7)—C(6)—C(5) 111,17(9) O(1)—C(9)—C(8) 115,75(8) 

 

 



������ �	��
	����� ����. 2013. 	. 54, c 3 589

�������<�� ����������� ���������"�!��� � ��������� ��&��������������/�&� $���� ("&�� 
��<�" ����/����/"A>��� ��������!�� ��/�� 108,0�) � ���������/�� ���/��B�/�������;�� 
(�(2)—�(7)—�(8)—�(9) = –112,4(4)�). 

f����&������/�� ���;$� ��*�����! / #���� ����<����&� *�+���!�+�. D��&���� �&� 
��-
��>����+
 ����� ���%��<�� � ���#�&"��$�� $����&������/�&� ���;$� — ���������+ "&�� 
�(3)—�(4)—�(5)—�(6) �����/�!�� –61,95(12)�. D��&���� ���;$� / �%����� �/�+��+ �/!'� ���-
�� /����>��: ���������+ "&�� �(3)—�(2)—�(7)—�(6) ��/�� 1,25(16)�. 	��������+ "&�� 
�(2)—N(5)—�(1)—N(1) �����/�!�� 6,98(14)�, ��� �/������;��/"�� � ����!<���� �����'��;��&� 
$���� � �����&�"���. ������� ����� /������� ��� �'��� N(5) � �����+ �/!'� N(5)—�(5N) 
0,881(17) Å ����/��<���� �������"A, � �� ��;�������/�"A �����"A #���" &������������-
��/�&� ���;$�. ���������� ����� �8 �� ��������� �����;��* �����/ ����������/�&� $���� 
�����/�!�� 0,65 Å. ��<�" ������� C(2)—�(7) ������! �/�+��! �/!'; �����+ 1,34 Å. = �������-
�� �%���"<��� �%��'�/���� ��<�����"�!���+ /��������+ �/!'� N(5)—H(5N)…N(4) (NH…N 
2,064 Å). 

	���� �%��'��, ������ ��� ����'����� �/������;��/"A� � �����/������ #������/���� 
��� ���*������������ �����'� NH-&����&���������'���*���'����� � ����+��� ����������� 
����$, ��� ��'���� ���������/" �����'� ����� �"��� �����/���� ����������* ������. 

 
�/���� ���'�����;�� �.*.�. �.�. I"?������/" (��g��) '� ����>; / "�����/����� ����-

�"�!���+ ���"��"�� �����'���*���'����� 1. 
6���  :������;�< 
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