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�������� ������������� � !��"�#�� ��� ��"�$� ���#�����%, ��#��&�'�$� ���(����-
$����#���) � �	�(#����+����#)�����%(III) [C(NHC6H5)3][Ni(B9C2H11)2]. 
��������$��-
(������� #�����: C23H40B18N3Ni, M = 611,87, ������� ����������%, !�. $�. P21/�, !���-
����� <����������) %��)��: a = 21,9085(5), b = 19,9294(4), c = 14,8721(4) Å, � = 
= 91,4033(9)�, V = 6491,5(4) Å3, Z = 8, d"�� = 1,252 $/��3, T = 100 K, F (000) = 2536, � = 
= 0,621 ��–1. ��������� ���>�(��"��� !�%��� � ?��A� ����#��� � �������� !����-
��������� ��
 " ���D����!��/�D����!��� (#�% �����" H) !��+��&���� #� D���F��-
���A��$� (������ R1 = 0,053 #�% 10429 Ihkl 	 2
I (#�(��������� Bruker X8 APEX, MoK�-
�D�������). ��� ��#��&�� #"� ��D�"�����J ������� [C(NHC6H5)3]+, ��D����F'�J�% 
���(����O��), � #"� ������ [Ni(B9C2H11)2]– � �#�����"�) �������#��) ���(����O��). 
Q�(������"��� ��� ��!� ���+�J ��&�������%���J "D����#�)��"�): N—H�+

�

�–H—B; 
C—H�� ��&#� ������� H(C) ���������J ������" � #�������D�"������ �-��������� 
Ph-����O �������"; ��� "D����#�)��"�% Ph-����O ������� 2 #��$ � #��$��.  
 
� � # $ % ! & %  � � � ! �: ��D�����!��������) ���, ��������������% ���������, ���-
(����$����#���), �	�(#����+����#)�����%, ��&�������%���� "D����#�)��"�%. 

 

���% $�#��#�" +��� (+�����") �������"�� ��D"�"����% !����#��� #��%������%, !�����A�� 

+����� �+��#�F� "�&���� (���O�����A���� �"�)��"��� [ 1—3 ]. S� "�'���"����� �+T���� 
��$�� +��A !�#��D#����� �� #"� ������. ���"�) — !�����)>�� "�'���"�, ����� ��� +���� BH3; 
#�+����(6) U2�6; �##���� L 
BH3; ����� �����$�#��+���� 4UH ,�  �J !���D"�#��� � #�. U����) 
�+>����) � ���&��) ����� — "��>�� !��#���"�����, ����� ���: !����+����(9) U5�9; #���+�-
���(14) U10�14; �$� #���� U18�22 � !������� �� �J ����"�; +���D�� #	���-�3U3N3�3; ���J���-
��� ������������� ������ 2-B H ,n ncloso �  $#� n = 4—12; ����-���+����(12) U10�2�12; �$� ���-
����� !���D"�#��� 9 2 12U � � ,�  2

9 2 11U � � ;�  [�5-�-NiIII(B9C2H11)2]�, [NiCb2]�; B11H11S, � ���&� "���-
��� ���&���"� #��$�J. U�D��&�� ���$���������� ��������% <��J ���&��J ��������" � �����-
����, �+��D�"������ (��$������� ��$��������) J����. 	���� �+T����� %"�%���% ���!���� 
{[(C6H5)NH]2C�NH(C6H5)}+[�5-�-(3)-NiIII(B9C2H11)2]� (1), �+��D�"����) �������� ���(����$��-
��#���% (#���� Ph3GH+) � ������� �	�(#����+����#)�����%(III) [NiCb2]�. U 1 !�������"�F� 
$�#��#��� ����� �� �"%D�) U�+—H�� " !���D"�#��� ���+�����, ������������ �$��"�#���#��� 
�"%D� ���—H�+, (��$����� N—H � C=N, � ���&� #"� ��!� ������������J (��$�����" � �J #�-
������D�O��) <��������" !� ������: (���� [C6H5] � ���J�����) ���������) ������������) 
����� (U9�2�11)2� [ 4 ]. Z��A #����) ��+��� — �!��#������ ����#�� ��� ��������� ���&��$� 
���#�����% 1. ��� %"�%���% !��#��&����� � ��D"����� �����#�"���) " <��� ��!��"�����: ��- 
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��� ���� �����#�"��� ���������, ��#��&�'�% <��� &� ������ [Ph3GH+] � ������� 4U�h ,�  !���D-

"�#��� �����$�#��+����� 4UH�  [ 5 ]. 
�'�*%� ��+/�%��� 1 ' /��0$%�'% +�����'�*����!. ����(��) !��#��� 1 !������ !� ��-

��O�� ���(����$����#���% J����#� $�#���� (2) � ���AF ������ Cs+[�-NiIII(B9C2H11)2]� (3): 
[C(C6H5NH)3]Cl 
H2O (2) + CsNiCb2 (3) � [C(C6H5NH)3][NiCb2]� (1) + CsCl + H2O. 

��"���� !������������D�"����$� �D "�#� (2) (����� _) 0,150 $ (0,44 ����%) ����"��%�� 
!�� ��$��"���� " 150 �� ����� 1:1 �2� � �O������$� +�(����$� ����"��� � pH 4,56. ���#��� 3, 
!��������) !� [ 6, 7 ], 0,201 $ (0,44 ����%) ����"��%�� " 400 �� ��) &� ����� � #�+�"������ 
0,05 $ Na2SO3. ����"��� ���$����" �J��&#��� #� ��������) ���!�������. ���(��A���"����) 
����"�� 3 !����"��� � ����"��� 2 !�� �������"��� !�����>�"����. �+��D�"�">�)�% &����-
D�����) ���#�� !���� ���$��%O�� ��(��A���"�"���, ���&#� !����"��� "�#�), "���>�"���  
" "������ !�� ��������) ���!�������. �������� 0,220 $ (0,36 ����%) !��#���� 1, "�J�# 
82,0 %. ���#��� ����"���� " �O�����, CH3CN, ��?�, ����, C6H6, CHCl3, CH2Cl2, 	d?; ��-
����"���� " "�#� � CCl4. ��� ��#������ ��!������ !�� ��������) ���!������� ����"��� !��-
#���� " ����� CH2Cl2 + CCl4 "�#����� �������"�� ���������, !��$�#��� #�% ���. 

��� 1. �T���� �������������" !��"�#��� �� �"������������ ������J���&��� #�(���-
������� Bruker-Nonius X8 APEX, ����'����� #"�J����#������� CCD-#���������, !�� ���!�-
������ 100 K !� ����#�����) ����#��� (MoK�-�D�������, $��(���"�) ����J�������). �����-
���� ���>�(��"��� ���+���O��) !�%��$� ����#� (!� !��$����� SIR-97 [ 8 ]) � ��D������J ?�-
�A�-�����D�". ��������� ����#���� � ��!��"�J !��������" ��"�#���#��J �����" !��"�#��� !� 
���!����� !��$���� SHELXL-97 [ 9 ] " ���D����!��� !��+��&���� !������������� ����#�� 
������A>�J �"�#����". j���A �����" "�#���#� � �����" �D��� " �������J ������D�"��� " ��D-
������J �����D�J <���������) !��������, ����#����� �����A��J �����" H ���������� $��-
���������� � "��F���� " ��������� � (������"������ !�D�O������� � ��!��"��� !������-
����, ��"���� U<�" ����� C ��� B, �"%D����$� � #����� ������ H, ����� H(N) " $����#����-
"�J $��!!���"��J — +�D ����&���% �$��������). 
��������$��(������� J������������� ��-
�#�����%, #����� <��!��������, � ���&� !�������� �!��#�����% � ��������% ��������� !��"�-
#��� " ��+�. 1. ����� �"%D�) " �������J !��"�#��� " ��+�. 2, " ������J — " ��+�. 3, "�������� 
�$�� " �������J — " ��+�. 4, " ������J — " ��+�. 5. ������ !� ��������� 1 #�!�����"���  
" [ 10 ] (CCDC 874015) � ��$�� +��A !������� !� �#���� http://www.ccdc.cam.ac.uk/pro-
ducts/csd/request/ ��� � �"����". 

�
4��6���7 � �8 
���9�
��
 

�� #����� ��� �����" 1 — [C(C6H5NH)3]�[NiCb2]�, �.�. ���!���� �� ���A"�����"��, � �$� 
��������������% ��������� !�������� �D �������" Ph3GH+ � ������" [NiCb2]– " ������>���� 
1:1. U�� ����� ��������� D�����F� �+'�� !�D�O��. U ������������� ��D�"�����) ����� ��-
��������) <����������) %��)�� 1 ��#��&���% #"� ������� Ph3GH+ � #"� ������ [NiCb2]–. 
�������� ����" � �J��� ������O�� �����" !���D��� �� ���. 1 � 2. 

d�������% �������" �+����% (��. ���. 1). 	��$����A��� $����#����"�� O������A��� 
(��$����� �+��J �������" — $��!!� CN3 — (��������� !������: �J ���#���"�#�������� ��-
�������% ��"�� 0,000 � 0,002 Å. ����"����"�F'�� ����� "�������J �$��" NCN !�� O������A-
��J �����J C(1) � C(20) ��"�� 360,1 � 359,9� � �����"����� "��A���"���% 118,7(2)—121,7(2)  
� 119,5(2)—120,8(2)�. ����� �"%D�) C—N ��J�#%��% " �����"��� 1,330(3)—1,340(3) Å (���#�. 
1,335(3) Å). x�� D������� $���D#� +��&� � ���#���� D������F #���� #"�)��) �"%D� C—N 
1,29 Å, ��� �#������) 1,44 Å. ��� ����&��� ��D�������F ��������� $����#���%. �#������% 
�"%DA N—C(Ph) "��A������% " �����"��� 1,433(3)—1,442(3) Å (���#�. 1,438(3) Å). ��������A��� 
������� #��� �"%D�) C—N " O������A��J !�����J (��$�����J CN3 � �"%D�) N—C(Ph) (����-
����� ����#�"����% " 3
. ��#�"�#���A��� �$�� CNH D������ ������F��% �� 120� �D-D� ���-
���% �����" "�#���#� " ��"�������J "D����#�)��"�%J. 
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	 � + � � O �  1  

$�	���������%	����	� &���'�, ��������	��	�	 (��"��	����� 	 "�������' �������	!  
&�! ��������' [C(NHC6H5)3][Ni(C2B9H11)2] 

|�����-(������  C23H40B18N3Ni 
�������%���) "��  611,87 
	��!�������, K  100(2)  
����� "����, Å 0,71073  

�������������% ���$���%  ����������% 
����������"����% $��!!�  �21/c 
��������� <����������) %��)�� a, b, c, Å 
                                                         �, $��#. 

21,9085(5), 19,9294(4), 14,8721(4)  
91,4033(9)  

�+T��, Å3 6491,5(4)  
Z 8 
��������A (������.), $/��3 1,252  

�<((�O���� !�$��'���%, ��–1 0,621 
F (000) 2536 
��D���� ���������, �� 0,206�0,096�0,065 
�+����A �+��� #����J !� �, $��#. 0,93—31,55 
�����"��� ��#����" ����&���) –29 � h � 29,  –23 � k � 28,  –14 � l � 20 
�D���. / ��D�"��. ����&���) / R(int) 52482 / 18529 / 0,061 
����&���) � I 	 2
(I )  10429 
_���� �����%">�J�% !��������" 835 
����# ��������% �������������) �� ����"� F 2 
��+�������A ��������% !� F 2 0,971 
Q���F�����A��) R-(����� [I > 2
(I )] R1 = 0,0528,  wR2 = 0,1224 
R-(����� (!� "���� �����"�) R1 = 0,0997,  wR2 = 0,1216 
���������% <���������% !�������A (max / min), �/Å–3 0,45 / –0,39  

 
	 � + � � O �  2  

������'� &�	�' ��!)�� d, Å � ���	���� [�(NH�6H5)3]+ � ��������� [C(NHC6H5)3][Ni(C2B9H11)2] 

�"%DA d  �"%DA d  �"%DA d  �"%DA d 


����� 1 
C(1)—N(1) 1,332(3) C(2)—C(7) 1,384(3) C(8)—C(9) 1,389(3) C(14)—C(19) 1,387(3) 
C(1)—N(2) 1,338(3) C(2)—C(3) 1,382(3) C(8)—C(13) 1,390(3) C(14)—C(15) 1,388(3) 
C(1)—N(3) 1,340(3) C(3)—C(4) 1,387(3) C(9)—C(10) 1,381(3) C(15)—C(16) 1,385(3) 
N(1)—C(2) 1,439(3) C(4)—C(5) 1,388(4) C(10)—C(11) 1,386(3) C(16)—C(17) 1,379(4) 
N(2)—C(8) 1,437(3) C(5)—C(6) 1,368(4) C(11)—C(12) 1,385(3) C(17)—C(18) 1,378(3) 
N(3)—C(14) 1,436(3) C(6)—C(7) 1,388(3) C(12)—C(13) 1,385(3) C(18)—C(19) 1,395(3) 


����� 2 
C(20)—N(4) 1,333(3) C(21)—C(26) 1,386(3) C(27)—C(28) 1,389(3) C(33)—C(34) 1,384(3) 
C(20)—N(5) 1,330(3) C(21)—C(22) 1,380(3) C(27)—C(32) 1,387(3) C(33)—C(38) 1,389(3) 
C(20)—N(6) 1,340(3) C(22)—C(23) 1,394(3) C(28)—C(29) 1,388(3) C(34)—C(35) 1,381(3) 
N(4)—C(21) 1,439(3) C(23)—C(24) 1,380(4) C(29)—C(30) 1,374(4) C(35)—C(36) 1,381(3) 
N(5)—C(27) 1,433(3) C(24)—C(25) 1,387(3) C(30)—C(31) 1,369(4) C(36)—C(37) 1,389(3) 
N(6)—C(33) 1,442(3) C(25)—C(26) 1,380(3) C(31)—C(32) 1,385(3) C(37)—C(38) 1,380(3) 
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�	�. 1. �������� #"�J �����" �������" ���(����$����#���% (�) � (�) � ������O��) �����" " ���������  
                                                                   [C(NHC6H5)3][Ni(B9C2H11)2] 

 
Ph-���AO� �������" ���&� (��������� !������: c��#���"�#�������� ���������% �J !���-

�����), ��#��&�'�J ����� C(2)�C(7) (#���� !�������A 1), C(8)�C(13) (!�. 2), C(14)�C(19) 
(!�. 3), C(21)�C(26) (!�. 4), C(27)�C(32) (!�. 5), C(33)�C(38) (!�. 6) �� !��"�>�F� 0,007 Å. ���-
�� �"%D�) C—C " ���AO�J ��J�#%��% " �����"��� 1,368(4)—1,395(3) Å (���#�. 1,384(3) Å), �$�� 
CCC — " �����"��� 118,8(2)—121,2(2)� (���#�. 120�). 
��(����O�% �������" ��'���"���� ��D-
�������% ��D"������� Ph-����O: " ������� 1 #"�$������ �$�� ��&#� O������A��� !������ 
(��$������ C(1)N3 � !�������%�� Ph-����O 1, 2 � 3 ��"�� 74,3, 58,1 � 51,7�. U ������� 2 #"�-
$������ �$�� ��&#� O������A��� !������ (��$������ C(20)N3 � !�������%�� Ph-����O 4, 5  
 

� 6 ��"�� 57,4, 60,0 � 80,0�. �"�-
$������ �$�� ��&#� !�������%-
�� Ph-����O ��"�� 93,2 (1, 2), 
106,5 (1, 3) � 95,3� (2, 3) " �����-
�� 1 � 93,4 (4, 5), 99,8 (4, 6)  
� 120,9� (5, 6) " ������� 2. Z��-
����A��� !������ (��$����� 
CN3 #"�J ���������$��(������ 
��D�"�����J �������" !���� !�-
������A�� #��$ #��$�, �$�� ��&-
#� �J ���#���"�#��������� !��-
�����%�� ��"�� 6�. 

������ !��#���"�%F� ��+�) 
#"� �����<#�� � �+'�) "��>���), 
������% D��%�� ������ NiIII (��. 
���. 2). U ���$� " ������J #"� 
 

�	�. 2. �������� ������" 
[Ni(1)(B9C2H11)2]– (�)  

� [Ni(2)(B9C2H11)2]– (�)  
� ������O��) �����" " ���������  

[C(NHC6H5)3][Ni(B9C2H11)2] 
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	 � + � � O �  3  

������'� �������'� ���' �, $��#. � ���	���� [�(N��6H5)3]+ � ��������� [C(NHC6H5)3][Ni(C2B9H11)2] 

�$�� � �$�� � �$�� � 


����� 1 
C(1)—N(1)—C(2) 122,5(2) C(5)—C(4)—C(3) 119,4(2) C(11)—C(12)—C(13) 120,6(2) 
C(1)—N(2)—C(8) 126,7(2) C(6)—C(5)—C(4) 120,8(2) C(8)—C(13)—C(12) 119,1(2) 
C(1)—N(3)—C(14) 125,7(2) C(5)—C(6)—C(7) 120,3(2) C(19)—C(14)—C(15) 120,7(2) 
N(2)—C(1)—N(1) 118,7(2) C(2)—C(7)—C(6) 118,9(2) C(19)—C(14)—N(3) 121,1(2) 
N(2)—C(1)—N(3) 119,7(2) C(9)—C(8)—C(13) 120,8(2) C(15)—C(14)—N(3) 118,2(2) 
N(1)—C(1)—N(3) 121,7(2) C(9)—C(8)—N(2) 119,0(2) C(14)—C(15)—C(16) 119,2(2) 
C(7)—C(2)—C(3) 121,2(2) C(13)—C(8)—N(2) 120,1(2) C(17)—C(16)—C(15) 120,5(2) 
C(7)—C(2)—N(1) 118,5(2) C(8)—C(9)—C(10) 119,2(2) C(18)—C(17)—C(16) 120,2(2) 
C(3)—C(2)—N(1) 120,3(2) C(9)—C(10)—C(11) 120,7(2) C(17)—C(18)—C(19) 120,2(2) 
C(2)—C(3)—C(4) 119,4(2) C(12)—C(11)—C(10) 119,6(2) C(14)—C(19)—C(18) 119,1(2) 


����� 2 
C(20)—N(4)—C(21) 125,6(2) C(22)—C(23)—C(24) 120,5(2) C(30)—C(31)—C(32) 120,6(3) 
C(20)—N(5)—C(27) 127,2(2) C(25)—C(24)—C(23) 119,7(2) C(31)—C(32)—C(27) 119,0(2) 
C(20)—N(6)—C(33) 122,4(2) C(24)—C(25)—C(26) 120,4(2) C(34)—C(33)—C(38) 120,7(2) 
N(4)—C(20)—N(6) 119,5(2) C(21)—C(26)—C(25) 119,4(2) C(34)—C(33)—N(6) 119,8(2) 
N(4)—C(20)—N(5) 119,6(2) C(28)—C(27)—C(32) 120,8(2) C(38)—C(33)—N(6) 119,5(2) 
N(6)—C(20)—N(5) 120,8(2) C(28)—C(27)—N(5) 118,1(2) C(35)—C(34)—C(33) 119,4(2) 
C(26)—C(21)—C(22) 121,1(2) C(32)—C(27)—N(5) 120,8(2) C(34)—C(35)—C(36) 120,3(2) 
C(26)—C(21)—N(4) 120,0(2) C(29)—C(28)—C(27) 118,8(2) C(35)—C(36)—C(37) 120,1(2) 
C(22)—C(21)—N(4) 118,8(2) C(28)—C(29)—C(30) 120,5(3) C(36)—C(37)—C(38) 120,0(2) 
C(23)—C(22)—C(21) 118,9(2) C(31)—C(30)—C(29) 120,4(2) C(33)—C(38)—C(37) 119,5(2) 

 
	 � + � � O �  4  

*�	�' ��!)�� d, Å � ��	��� [Ni(1)(C2B9H11)2]– � ��������� [C(NHC6H5)3][Ni(C2B9H11)2] 

�"%DA  d �"%DA d �"%DA d �"%DA d 

Ni(1)—B(19) 2,093(3) B(2)—C(39) 1,678(3) C(39)—C(40) 1,556(3) B(13)—C(41)  1,733(4) 
Ni(1)—B(9)  2,100(3) B(2)—B(3)  1,757(4) C(39)—B(9)  1,736(4) B(13)—B(14)  1,767(5) 
Ni(1)—B(7)  2,105(3) B(2)—B(6)  1,778(4) C(40)—B(7)  1,746(4) B(14)—C(42)  1,676(4) 
Ni(1)—B(17)  2,116(3) B(2)—B(9)  1,805(4) B(7)—B(8)  1,782(4) B(14)—B(15)  1,793(4) 
Ni(1)—C(41)  2,124(2) B(3)—C(39) 1,724(4) B(8)—B(9)  1,782(4) B(14)—B(17)  1,805(4) 
Ni(1)—C(40)  2,128(2) B(3)—C(40) 1,724(3) B(11)—B(13) 1,754(4) B(15)—B(18)  1,768(4) 
Ni(1)—C(39)  2,135(2) B(3)—B(4)  1,760(4) B(11)—B(16) 1,777(4) B(15)—B(16)  1,769(4) 
Ni(1)—C(42)  2,142(2) B(4)—C(40) 1,679(4) B(11)—B(15) 1,785(4) B(15)—B(17)  1,796(4) 
Ni(1)—B(18)  2,170(3) B(4)—B(7)  1,798(4) B(11)—B(14) 1,785(4) B(16)—B(18)  1,770(4) 
Ni(1)—B(8)  2,173(3) B(4)—B(5)  1,801(4) B(11)—B(12) 1,789(5) B(16)—B(19)  1,784(4) 
B(1)—B(3)  1,762(4) B(5)—B(6)  1,760(4) B(12)—C(41) 1,688(4) C(41)—C(42)  1,570(3) 
B(1)—B(6)  1,781(4) B(5)—B(8)  1,772(4) B(12)—B(13) 1,761(4) C(41)—B(19)  1,738(3) 
B(1)—B(5)  1,782(4) B(5)—B(7)  1,789(4) B(12)—B(16) 1,782(4) C(42)—B(17)  1,741(4) 
B(1)—B(2)  1,787(4) B(6)—B(8)  1,777(4) B(12)—B(19) 1,790(4) B(17)—B(18)  1,782(4) 
B(1)—B(4)  1,788(4) B(6)—B(9)  1,788(4) B(13)—C(42) 1,722(4) B(18)—B(19)  1,781(4) 
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*�	�' ��!)�� d, Å � ��	��� [Ni(2)(C2B9H11)2]– � ��������� [C(NHC6H5)3][Ni(C2B9H11)2]  

�"%DA  d �"%DA  d �"%DA  d �"%DA  d 

Ni(2)—B(37) 2,108(3) B(22)—C(43)  1,674(3) C(43)—C(44) 1,568(3) B(33)—C(45)  1,727(4) 
Ni(2)—B(29)  2,110(3) B(22)—B(23)  1,768(4) C(43)—B(29) 1,743(4) B(33)—B(34)  1,764(5) 
Ni(2)—B(39)  2,110(3) B(22)—B(26)  1,790(4) C(44)—B(27) 1,740(4) B(34)—C(46)  1,674(4) 
Ni(2)—B(27)  2,116(3) B(22)—B(29)  1,802(4) B(27)—B(28) 1,773(4) B(34)—B(35)  1,786(4) 
Ni(2)—C(44)  2,133(2) B(23)—C(44)  1,725(4) B(28)—B(29) 1,788(4) B(34)—B(37)  1,793(4) 
Ni(2)—C(46)  2,138(2) B(23)—C(43)  1,728(4) B(31)—B(33) 1,755(4) B(35)—B(36)  1,766(4) 
Ni(2)—C(45)  2,138(2) B(23)—B(24)  1,759(5) B(31)—B(35) 1,770(4) B(35)—B(38)  1,774(4) 
Ni(2)—C(43)  2,143(2) B(24)—C(44)  1,674(4) B(31)—B(32) 1,782(4) B(35)—B(37)  1,795(4) 
Ni(2)—B(28)  2,189(3) B(24)—B(25)  1,786(4) B(31)—B(36) 1,784(4) B(36)—B(38)  1,782(3) 
Ni(2)—B(38)  2,189(3) B(24)—B(27)  1,794(4) B(31)—B(34) 1,785(4) B(36)—B(39)  1,792(4) 
B(21)—B(23) 1,753(4) B(25)—B(26)  1,764(4) B(32)—C(45) 1,678(3) C(45)—C(46)  1,558(3) 
B(21)—B(22)  1,779(4) B(25)—B(28) 1,781(4) B(32)—B(33) 1,773(4) C(45)—B(39)  1,741(4) 
B(21)—B(25)  1,780(4) B(25)—B(27)  1,798(4) B(32)—B(36) 1,779(4) C(46)—B(37)  1,741(4) 
B(21)—B(24)  1,788(4) B(26)—B(28)  1,770(4) B(32)—B(39) 1,799(4) B(37)—B(38)  1,783(4) 
B(21)—B(26)  1,791(4) B(26)—B(29)  1,790(4) B(33)—C(46) 1,725(4) B(38)—B(39)  1,789(4) 

 
!�������� {C2B3} �"%D��� � ������ Ni !� �5-��!�. 
��(����O�% ������" �������#��%, �.�. ���-
��D����% �����-!���&���� !�� �����" C—C ��$��#�" [Cb]2– " ���#���"�#�������J !�������%J, 
�!��#��%���J #"��% !%���$��A���� $���%�� {C2B3}. ���� Ni(1) ������� �� ��J (��������� �� 
�#�����"�� ������%���, ��"��� 1,545 Å, ���� Ni(2) — ���A !�#��A>�, �� 1,557 � 1,556 Å. 

���#���"�#�������� !��������, �!��#��%���� #"��% {C2B3} $���%��, !���� !�������A��, 
#"�$������ �$�� � ��"�� 1,7 � 0,6� #�% ������" 1 � 2 ����"����"����. �%�A �����" {C2B3}  
" ��&#�) $���� �� ����� ���!�������: $���� �D�$���� !� ����%� B(7)�B(9) � B(17)�B(19) 
(����� 1), B(27)�B(29) � B(37)�B(39) (����� 2) " ���(����O�� �������� (� 6,0 � 6,3�; 173,6  
� 173,5� ����"����"����). ��������A��� ���������% �� ���#���"�#�������J !��������) {C2B3} 
�� !��"�>�F� 0,047 Å. ��&��� !����$����A��� !�%�� B(2)—B(3)—B(4)—B(5)—B(6) � B(12)—
B(13)—B(14)—B(15)—B(16) (����� 1), B(22)—B(23)—B(24)—B(25)—B(26) � B(32)—B(33)—
B(34)—B(35)—B(36) (����� 2) ���&� �D�$���� !� ����%� B(2)�B(4) � B(12)�B(14); 
B(22)�B(24) � B(32)�B(34) " ���(����O�� �������� � �#�����"�� �$��� � 5,2� (����� 1);  
� �$���� 174,3 � 174,1� (����� 2). �$�� � ��&#� !����$����A���� !�%���� " ��&#�� �����<#-
�������� (��$����� ��$��#�" �	&�-[Cb]2– ������" 1 � 2 ��"�� 1,4 � 1,3; 1,6 � 1,5� ����"����-
"����. 

������� �'� ��� (���, ��� " �+��J ������J ������ �"%D� Ni—B ������ ������J �"%D�) 
Ni—C (��. ��+�. 3), J��% ��"�������) ��#��� ����� B +��A>�, ��� ����� C. U ���$� ������%��% 
�� �����" Ni #� ����#�����F'�J �����" ���+�����"�J ��$��#�" ����#�"�F��% " �����"�� 
2,094(3)—2,189(3) Å. ��#�+��� %"����� �&� ���#�������� ��+�F#��� #�% �%#� ���#�����) 
������ [NiCb2]– � #��$��� ���������, ��!�����, � [Me4N]+ [ 11 ], [C6H4S4]+ (refcode YEDVIM, 
CBSD [ 10 ]), [H(1,10-C12H8N2)2]+ [ 12 ], [(C6H5)4P]+ [ 13 ], $#� ����� ����� �������� �"%D�) ��-
����—+�� D� ���� �"%D�) ������—�$����#. 
��������� ����� C " $��!!� —C2— ���!���-
$�F��% �� ������%��%J 1,556�1,570 Å (���#�. 1,563(3) Å). ��&������� ������%��% B—B � B—C 
��&�� " �����"���J 1,753(4)—1,805(4) � 1,674(4)—1,746(4) Å (���#�. 1,780(4) � 1,715(4) Å ����-
"����"����). 

����#�� ����" " 1 " !����O�� ��������� �� !�������A (001) !��"�#��� �� ���. 3. 
�������, ��� " ��������� 1 ��+�F#�F��% ��� ��!� ���+�J ��&�������%���J "D����#�)-

��"�) [ 14 ]. ���"�) ��! — <�� ��&������ "D����#�)��"�% � �������� �����" H(N) $����#�- 
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�	�. 3. �����O�% ��������������) �������-
�� [C(NHC6H5)3][Ni(B9C2H11)2] �� !�������A  
                                  (001) 

 
���"�J $��!! �������" � �����" H(B) 
������" N—H�+

�

�–H—B, " ������J 
�����"�F� !� �#���� ����� H(N) ��-
�����" 1 � 2: N(1)—H(1N)�H(5B)—
B(5); N(5)—H(5N)�H(28B)—B(28) 
(���. 4, � � �). ����"����"�F'�� ���-
���%��% H(N)�H(B) ��"�� 2,23  
� 2,33 Å, �$�� �� �����J H(N) ��"�� 
156 � 156�; �� �����J H(B) — 129  
� 142�. � ������� 2 ������% �'� ���-
���� ����� H(6N) � ������ H(15B) ���-
��� 1 — N(6)—H(6N)�H(15B)—B(15) 
� "��-#��-"���A��"�� ������%���� 
H(N)�H(B) 2,41 Å � �$���� �� H(N)  
� H(B) 169 � 120�. ��� <��� ���� B(15) 
��J�#���% " !�D�O�� ����!�#��) ����� 

C(41A) ������ (��. ���. 4, �), �����"�F'��� "� "D����#�)��"�� "����$� ��!�. 
U����) ��! "D����#�)��"�) — "D����#�)��"�% ���������J �����" C(Cb2–) � #�������D�-

"������ �-��������� Ph-����O �������" C—H��. U ��J �����"�F� #"� ����� H(C) ������ 1  
� �#�� H(�) ������ 2, �#�� �-������� ������� 1 � #"� �-������� ������� 2: C(39)—H(39)�� 
(�33��38); C(41)—H(41)�� (�2��7); C(46)—H(46)�� (�21��26) (��. ���. 4, � � �). ������%-
��% H(C)�� ��"�� 2,63, 2,82 � 3,01 Å ����"����"����, �$�� �� �����J H(C) — 157, 171 � 168�. 
���������, ��� ���� C(39) ������ 1 ���!���&�� " �����-!���&���� ���������A�� C(41) � ��-
��!�#��� !� ����>���F � ����� B(5), D�#�)��"�"������ "� "D����#�)��"�� N—H�+

�

�–H—B. 
	����) ��! — <�� ��<���$�"�� ���-"D����#�)��"�� �offset�-��!� !�������A��J Ph-����O 

(�21��26) ������� 2, �"%D����J #��$ � #��$�� O������ ��"�����, � ��&!���������� ������%-
���� �3,45 Å (��. ���. 4, �). 

 

 
 

�	�. 4. ������� ������ "�#���#��J �"%D�) N—H�+
�

�–H—B; C—H(C)�� �������" Ph3GH+ (1) (�)  
� Ph3GH+ (2) (�) " ��������� [C(NHC6H5)3][Ni(B9C2H11)2]. ����D��� ���A�� ����� H, !������F'�� ���-
���� " �+��D�"���� �"%D�). j���J�"�� ����� — �"%D� #� O�����" �-������ �������", �����"�F'�J "� 
"D����#�)��"��; ��<���$�"�� ���-"D����#�)��"�� (�) �offset�-��!� !�������A��J Ph-����O ������� 2,  
        >���J�"��� ����%�� !���D��� ������)>�� ������%��% C(21)—C(23A) � C(23)—C(21A) 3,474 Å 
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�O������� !� #����� ��� ������)>�� ������%��% Ni�Ni " 1 ��"�� 7,436 (�2) (������ 1) 
� 7,443 Å (�2) (������ 2), ��&#� �������� ��D��J �����" 1 � 2 — 10,297 Å. 

4���;	
��
 

�������� �����+��D��� ���!������� ���#������ 1 � ����#�� ��� �!��#����� �$� ���-
�����������% ���������. 
�� � " ������ ���!����� [Ph3GH]U�h4 
EtOH [ 5 ], " 1 �������"��� 
#�((����O��O�% ��&#� �#�������� � #"�)��) �"%D%�� " O������A��J (��$�����J �������", 
����&�% (��� ��'���"�"���% ������A��J ��D�������J ��������. 
���������% ���+������A 
��������� — ������� ���+�J ��&�����J "D����#�)��"�) � �������� �����" H(N) $����#���% 
N—H�+

�

�–H—B; C—H(C)��-"D����#�)��"�) ��&#� ������� H(C) ���������J ������" � #�-
������D�"������ �-��������� Ph-����O �������"; � ��<���$�"�� ���-"D����#�)��"�� Ph-��-
��O ������� 2 #��$ � #��$��. 

 
�"���� "���&�F� +��$�#������A S.U. ������!����) � �.U. U���"O� D� #����� ���. 
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