
Õèìèÿ â èíòåðåñàõ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ 19 (2011) 1�5 455

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ðÿäà ÷èñòûõ
âåùåñòâ è ïîëóïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå è
â òåõíîëîãèè ÿäåðíîãî ãîðþ÷åãî, îñîáîå çíà-
÷åíèå èìååò ñóáëèìàöèîííî-äåñóáëèìàöèîí-
íûé ïåðåäåë, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ðàôè-
íèðîâî÷íóþ îïåðàöèþ.

Âñå ñóùåñòâóþùèå äåñóáëèìàòîðû ïî ñïî-
ñîáó âûäåëåíèÿ òâåðäîé ôàçû (äåñóáëèìàòà)
èç ãàçîâîãî ïîòîêà, èìåþùåãî â ñâîåì ñîñòà-
âå ñóáëèìèðîâàííûé ïðîäóêò, ìîæíî óñëîâ-
íî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: ïîâåðõíîñòíûå,
îáúåìíûå è ñìåøàííûå [1]. Îäíàêî âñå ýòè
àïïàðàòû èìåþò ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê �
íåâûñîêèé âûõîä â äåñóáëèìàò îñíîâíîãî ïðî-
äóêòà (80�90 %), ÷òî îáóñëîâëåíî îáðàçîâà-
íèåì àýðîçîëåé ïðè ñèëüíîì ïåðåîõëàæäåíèè
èñõîäíûõ ïàðîâ. Â ÷àñòíîñòè, â ïðîìûøëåí-
íîñòè ïðîöåññû äåñóáëèìàöèè VF5, ZrF4,
TiF4, WF6, UF6, ReF6 è äðóãèõ ëåòó÷èõ ôòî-
ðèäîâ ìåòàëëîâ îáû÷íî ïðîâîäÿò ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî íèæå óñëîâ-
íî èñòèííûõ òåìïåðàòóð äåñóáëèìàöèè. (Ïîä
óñëîâíî èñòèííûìè òåìïåðàòóðàìè äåñóáëè-
ìàöèè ïîäðàçóìåâàþòñÿ òåìïåðàòóðû, ïðè
êîòîðûõ òåêóùåå äàâëåíèå äåñóáëèìèðóþ-
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Àííîòàöèÿ

Ïðåäñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ ðàñ÷åòà îïòèìàëüíûõ òåìïåðàòóð äåñóáëèìàöèè ôòîðè-
äîâ ìåòàëëîâ è ÷èñëà ñòóïåíåé äåñóáëèìàöèè, ïîçâîëÿþùèõ äîâåñòè ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ öåëåâîãî ïðî-
äóêòà èç ïàðîãàçîâîé ñìåñè ïðàêòè÷åñêè äî 100 %. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ äåñóáëèìà-
öèè ãåêñàôòîðèäà óðàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåñóáëèìàöèÿ, ïåðåñûùåíèå, êðèòè÷åñêîå ïåðåñûùåíèå, àýðîçîëè, ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ìîäåëü, ìîäåëèðîâàíèå

ùèõñÿ ïàðîâ ðàâíî äàâëåíèþ íàñûùåííîãî
ïàðà äåñóáëèìàòà.) Â òàêèõ óñëîâèÿõ âîçíè-
êàþò ïðåäïîñûëêè äëÿ îáðàçîâàíèÿ ÿäåð íóê-
ëåàöèè â îáúåìå àïïàðàòà è ïîòåðè ïðîäóê-
òà â âèäå àýðîçîëåé.

Ðàíåå ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ
âëèÿíèÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè àïïàðàòà
íà ïðîöåññ äåñóáëèìàöèè òåòðàôòîðèäà òè-
òàíà ïîêàçàëè [2], ÷òî ïðè óìåíüøåíèè òåì-
ïåðàòóðû äåñóáëèìàöèè íèæå èñòèííîé
íà 250 °Ñ îáðàçóåòñÿ ïóøèñòûé, êðèñòàëëè-
÷åñêèé äåñóáëèìàò  èãîëü÷àòîãî òèïà. Â ñëó-
÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà äåñóáëèìàöèè íèæå
èñòèííîé íà 150 °Ñ, îáðàçóåòñÿ ñëîé ñûïó÷å-
ãî ïðîäóêòà, ïîêðûòûé ýëàñòè÷íîé ïëåíêîé;
íà 100 °Ñ � òâåðäûé ñòåêëîâèäíûé ïðîäóêò
ïî âñåìó ñëîþ. Ïðè ýòîì ïîòåðè ïðîäóêòà íà
âûõîäå èç äåñóáëèìàòîðà ñîñòàâèëè 27, 12
è 5 ìàñ. % ñîîòâåòñòâåííî.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì äåñóá-
ëèìàöèè ñ÷èòàåòñÿ òàêîé ñïîñîá, ïðè êî-
òîðîì â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ òåïëî-
âîãî ðåæèìà âîçìîæíî ïîäàâèòü ïðîöåññ
ïîÿâëåíèÿ àýðîçîëåé è êîíòðîëèðîâàòü íà-
ðàñòàíèå ñëîÿ äåñóáëèìàòà, îáåñïå÷èâàÿ
ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå çàïîëíåíèå àïïà-
ðàòà è åãî ïðîõîäèìîñòü.
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Îäíà èç ñòàäèé ïðîöåññà äåñóáëèìàöèè
çàêëþ÷àåòñÿ â äîñòàâêå ìîëåêóë èñõîäíîãî
ïðîäóêòà (ñóáëèìàòà) èç îáúåìà ïàðîãàçîâîé
ñìåñè ê õîëîäíîé ïîâåðõíîñòè äåñóáëèìàòî-
ðà. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðîòåêàòü ñ âûñîêîé
ñêîðîñòüþ òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóþùå-
ãî óñëîâèÿ [1]:
S = P/P∞(Ò) ≤ Sêð    (1)
ãäå S � ñòåïåíü ïåðåñûùåíèÿ èñõîäíûõ ïàðîâ;
Sêð � êðèòè÷åñêàÿ ñòåïåíü ïåðåñûùåíèÿ,
âûøå êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ïðîöåññ îáðàçîâà-
íèÿ çàðîäûøåé òâåðäîé ôàçû â îáúåìå àï-
ïàðàòà; Ð è Ð∞(Ò) � òåêóùåå äàâëåíèå èñõîä-
íûõ ïàðîâ è äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà íàä
ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ äåñóáëèìàòà ïðè äàí-
íîé òåìïåðàòóðå ñîîòâåòñòâåííî.

Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèì îáðàçîì îðãà-
íèçîâàí ïðîöåññ, âîçìîæíû äâà âàðèàíòà åãî
ïðîòåêàíèÿ. Åñëè óñëîâèå S > Sêð äîñòèãàåò-
ñÿ òîëüêî íà ïîâåðõíîñòè äåñóáëèìàòîðà, òî
ïðîäóêò, ñíèæàÿ ñâîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå
äî P∞(Ò), îñÿäåò íà ýòîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì
ñ óìåíüøåíèåì òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè áó-
äåò âîçðàñòàòü ñêîðîñòü ïðîöåññà äåñóáëèìà-
öèè. Îäíàêî ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî
[2], ÷òî ïðè ïðåâûøåíèè âåëè÷èíû S íàä Sêð

â îáúåìå ãàçà âûõîä ïðîäóêòà â äåñóáëèìàò
ðåçêî ñíèæàåòñÿ ââèäó åãî ãîìîãåííîé (îáúåì-
íîé) äåñóáëèìàöèè è óíîñà âîçíèêàþùèõ àýðî-
çîëåé èç àïïàðàòà (ðèñ. 1).

Îáû÷íî ïîä êðèòè÷åñêèì ïåðåñûùåíèåì
Sêð ïîíèìàþò ïåðåñûùåíèå, ïðè êîòîðîì ñêî-
ðîñòü îáðàçîâàíèÿ çàðîäûøåé, ñïîñîáíûõ
ê äàëüíåéøåìó ðîñòó, ðàâíà åäèíèöå, ò. å.
I = 1 ñì�3 ⋅ ñ�1. Ïîäîáíîå äîïóùåíèå, êîíå÷-
íî, ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûì, òàê êàê îáðàçîâàíèå

çàðîäûøåé ïðîèñõîäèò è ïðè I < 1, íî ñêî-
ðîñòü òàêîãî ïðîöåññà ìàëà. Ó÷èòûâàÿ ýòî
äîïóùåíèå, çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîãî ïåðåñûùå-
íèÿ ïàðà ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî óðàâíåíèþ [1, 3]
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ãäå Ì � ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà äåñóáëèìèðóå-
ìîãî âåùåñòâà, ã/ìîëü; σ � ïîâåðõíîñòíîå
íàòÿæåíèå, Äæ/ñì2; ρ � ïëîòíîñòü äåñóáëè-
ìàòà, êã/ì3; Ò � òåìïåðàòóðà â ñèñòåìå, Ê;
K � êèíåòè÷åñêèé ìíîæèòåëü. Ïîñëåäíèé
îïðåäåëÿþò ïî ìîäåëè
K = γ/ρ(2mσ/π)(P/κT)2    (3)
ãäå γ � êîýôôèöèåíò äåñóáëèìàöèè, âûðà-
æàþùèé äîëþ ìîëåêóë ïàðà, îñòàþùèõñÿ â
ðåçóëüòàòå ñîóäàðåíèé íà òâåðäîé ïîâåðõíî-
ñòè äåñóáëèìàòîðà; m � ìàññà ìîëåêóëû ïàðà
äåñóáëèìèðóþùåãîñÿ âåùåñòâà, ã; κ � ïîñòî-
ÿííàÿ Áîëüöìàíà, ðàâíàÿ 1.38 ⋅ 10�23 Äæ/Ê.
Â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû äåñóáëèìèðóþùå-
ãîñÿ âåùåñòâà, ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ åãî ïðè-
ìåñÿìè, îò íàëè÷èÿ ìîëåêóë èíåðòíîãî ãàçà
è ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ âåëè÷èíà γ ìîæåò êî-
ëåáàòüñÿ îò 0 äî 1.0.

Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå (σ) îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî óðàâíåíèþ
σ = (∆H �RT)/V0 (∆n/n)h   (4)
ãäå ∆H � èçìåíåíèå ýíòàëüïèè ïðè èñïàðå-
íèè, êÄæ/ìîëü; R � óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ
ïîñòîÿííàÿ, ðàâíàÿ 8.314 Äæ/(ìîëü ⋅ Ê); n �
êîîðäèíàöèîííîå ÷èñëî; ∆n � ÷èñëî íåäîñòà-
þùèõ ñîñåäåé â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå; h � òîë-
ùèíà ìîíîìîëåêóëÿðíîãî ñëîÿ (äëÿ ôòîðè-
äîâ h = 0.2�0.3 íì), ì; V0 � ìîëÿðíûé îáúåì
òâåðäîãî âåùåñòâà, ðàâíûé M/ρ, ñì3/ìîëü.

Ïåðåñûùåíèþ, ñóùåñòâóþùåìó â ñèñòåìå
â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè, îòâå÷àåò îïðåäå-
ëåííûé êðèòè÷åñêèé ðàçìåð ÷àñòèöû. Ðàäè-
óñ êðèòè÷åñêîãî ñôåðè÷åñêîãî çàðîäûøà rêð

îïðåäåëÿåòñÿ èç óðàâíåíèÿ Òîìñîíà [3, 4]:
rêð = 2σM/(ρRTln S)   (5)

Ïðè äîñòèæåíèè çàðîäûøåì îïðåäåëåííî-
ãî êðèòè÷åñêîãî ðàçìåðà (10�4�10�3 ìêì) îí
ñòàáèëèçèðóåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ öåíòðîì êðèñ-
òàëëîîáðàçîâàíèÿ [3, 4].

Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ âîçíèêàþùåãî
ïðè ýòîì òóìàíà (G, â ã/ñì3) ìîæíî ðàññ÷è-
òàòü ïî óðàâíåíèþ [3]
G = MP/RT∞(T)(S �1)   (6)

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ïåðåñûùåíèÿ ïîòîêà ïàðà ïðè äâèæå-
íèè ïî òðóáå.



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÕ ÓÑËÎÂÈÉ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÄÅÑÓÁËÈÌÀÖÈÈ ËÅÒÓ×ÈÕ ÔÒÎÐÈÄÎÂ ÌÅÒÀËËÎÂ 457

Äåñóáëèìàöèÿ ïðîäóêòà ìîæåò ïðîèñõî-
äèòü íà ïîâåðõíîñòè äåñóáëèìàòîðà èëè
â îáúåìå ïàðîãàçîâîé ñìåñè, ÷òî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñîîòíîøåíèåì ñêîðîñòåé ìàññî- è òåïëî-
îáìåíà äåñóáëèìèðóþùåãîñÿ ïðîäóêòà, êîòî-
ðûå ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ëüþ-
èñà Le [4, 5]:
Le = α/(Cpρβ)    (7)
ãäå α � êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è,
Âò/(ì2 ⋅ Ê); Ñð � óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü ãàçà
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè, Äæ/(êã ⋅ Ê); β � êî-
ýôôèöèåíò ìàññîîòäà÷è, ì/ñ.

Åñëè Le > 1 ïðè äàííûõ óñëîâèÿõ, òî èí-
òåíñèâíîñòü òåïëîîáìåíà áóäåò âûøå èíòåí-
ñèâíîñòè ìàññîîáìåíà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
äåñóáëèìèðóþùèéñÿ ïðîäóêò íå óñïåâàåò äî-
ñòàâëÿòüñÿ ê ïîâåðõíîñòè äåñóáëèìàòîðà
â âèäå ïàðà, è â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ïðåîáëà-
äàòü ïðîöåññ îáúåìíîé äåñóáëèìàöèè.

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÄÅÑÓÁËÈÌÀÖÈÈ

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ìîäåëè, îïèñûâàåìîé óðàâíåíèÿìè (1)�(7),

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïàðàìåòðû Ðàçìåðíîñòü Çíà÷åíèÿ äëÿ ðàñ÷åòíîãî ïðèìåðà

Òåìïåðàòóðà ãàçà íà âõîäå â äåñóáëèìàòîð °C 80

Äàâëåíèå ïàðà öåëåâîãî ïðîäóêòà íà âõîäå

     â äåñóáëèìàòîð (îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå) ìì ðò. ñò. 230

Óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ Äæ/(ìîëü ⋅ Ê) 8.314

cì3 ⋅ ìì ðò. ñò./

(ìîëü ⋅ Ê) 6.24 ⋅ 104

Ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà ýðã/Ê 1.38 ⋅ 10�16

Äæ/Ê 1.38 ⋅ 10�23

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà äåñóáëèìàòà ã/ìîëü 350

Ïëîòíîñòü äåñóáëèìàòà ã/ñì3 5.06

Ìîëÿðíûé îáúåì âåùåñòâà ñì3/ìîëü 69.17

Ìàññà ìîëåêóëû âåùåñòâà ã 5.814 ⋅ 10�22

×èñëî íåäîñòàþùèõ ñîñåäåé â ïîâåðõíîñòíîì

     ìîíîñëîå êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè � 1

Êîîðäèíàöèîííîå ÷èñëî àòîìà óðàíà � 6

Òîëùèíà ìîíîñëîÿ ìîëåêóëû âåùåñòâà

     (îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïî äëèíå ñâÿçè

     â ìîëåêóëàõ l, ðàâíàÿ äëÿ UF6 4/3 ⋅ l) íì 0.1996 ⋅ 4/3

Èçìåíåíèå ýíòàëüïèè ïðè èñïàðåíèè Äæ/ìîëü 48 148.2

Êîýôôèöèåíò äåñóáëèìàöèè (äîëÿ ìîëåêóë ïàðà,
     îñòàþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ñîóäàðåíèé ìîëåêóë

     âåùåñòâà íà òâåðäîé ïîâåðõíîñòè äåñóáëèìàòîðà) � 0.8

ïðè íàëè÷èè èñõîäíîé èíôîðìàöèè î íåîá-
õîäèìûõ ïàðàìåòðàõ ìîæíî îïðåäåëèòü êî-
ëè÷åñòâî ñòóïåíåé äåñóáëèìàöèè, îïòèìàëü-
íóþ òåìïåðàòóðó äåñóáëèìèðóþùåé ïîâåðõ-
íîñòè íà êàæäîé ñòóïåíè, êîòîðàÿ èñêëþ÷à-
åò îáðàçîâàíèå àýðîçîëåé ïðè ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòè ïðîöåññà äåñóáëèìàöèè. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äåñóáëèìàöèè ãåêñàôòî-
ðèäà óðàíà (ÃÔÓ), èñòî÷íèêîì êîòîðîãî ñëó-
æèò òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç ïðîöåññà ôòîðèðî-
âàíèÿ îêòàîêñèäà òðèóðàíà. Èñõîäíûå äàí-
íûå äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ñòóïåíåé è èõ
òåìïåðàòóð äëÿ ïîëíîé äåñóáëèìàöèè ÃÔÓ
ïðèâåäåíû â òàáë. 1 [8], ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà �
â òàáë. 2 è íà ðèñ. 2, 3.

Îáùàÿ ñòåïåíü óëàâëèâàíèÿ ÃÔÓ ïîñëå
÷åòûðåõ ñòóïåíåé äåñóáëèìàöèè ìîæåò äî-
ñòèãàòü íå ìåíåå 99.96 %.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåîáõîäèìîå êîëè-
÷åñòâî ñòóïåíåé äåñóáëèìàöèè äëÿ äîñòèæå-
íèÿ íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ îñòàòî÷íîãî ïàð-
öèàëüíîãî äàâëåíèÿ èçâëåêàåìîãî êîìïîíåí-
òà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî â îäíîì àïïàðàòå,
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îäíàêî äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè ðàñ÷åò
ìàññîâûõ, òåïëîâûõ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ñðåäû â êàæäîé åãî òî÷êå.

Ïðèìåð òàêîãî ðàñ÷åòà áóäåò ïðèâåäåí
íàìè â ïîñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàçðàáîòàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ
ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíîé òåìïåðàòóðû äåñóáëè-
ìàöèè âåùåñòâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ïàðàìåò-
ðû, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü ïðîöåññà ïîâåðõíîñòíîé äåñóáëèìà-
öèè è ìèíèìèçèðóåòñÿ ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ
àýðîçîëåé â îáúåìå àïïàðàòà. Òàê, äëÿ íàè-
áîëåå ïîëíîãî óëàâëèâàíèÿ ÃÔÓ èç òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ãàçà ïðè ôòîðèðîâàíèè îêòàîêñèäà
òðèóðàíà òðåáóåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ÷åòûðåõ ñòó-
ïåíåé äåñóáëèìàöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ 15,
�6, �27 è �49 °Ñ. Ïðè ýòîì îáùàÿ ñòåïåíü
óëàâëèâàíèÿ ÃÔÓ íà âûõîäå ñ ïîñëåäíåé ñòó-
ïåíè ñîñòàâèò íå ìåíåå 99.96 %.

Ïðåäëîæåííàÿ è àïðîáèðîâàííàÿ â äàííîé
ðàáîòå ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òåìïåðàòóð ïðîöåññà
äåñóáëèìàöèè ÃÔÓ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äëÿ
àíàëîãè÷íûõ ðàñ÷åòîâ ïðîöåññîâ äåñóáëèìàöèè
(êîíäåíñàöèè) äðóãèõ âåùåñòâ, îáåñïå÷èâàÿ
ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ÔÖÏ
�Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííî-
âàöèîííîé Ðîññèè� íà 2009�2013 ãã. (ãîñ. êîíòðàêò
¹ Ï509).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè ïåðåñûùåíèÿ (S) è êðèòè-
÷åñêîé ñòåïåíè ïåðåñûùåíèÿ (Sêð) îò òåìïåðàòóðû ñòåíêè
äåñóáëèìàòîðà.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëåé
â åäèíèöå îáúåìà äåñóáëèìàòîðà (G) îò òåìïåðàòóðû åãî
ñòåíêè.

ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ðàñ÷åò îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðû äåñóáëèìàöèè ãåêñàôòîðèäà óðàíà ïðè óñëîâèè S = Sêð

Òåìïåðàòóðà �õîëîäíîé� Ñòåïåíü Ìàññîâàÿ Îñòàòî÷íîå Ñòåïåíü óëàâëèâàíèÿ, %

ïîâåðõíîñòè, Ê (°Ñ) ïåðåñûùåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ äàâëåíèå UF6,

àýðîçîëåé, ã/ñì3 ìì ðò. ñò. (Ïà)

Ïåðâàÿ ñòóïåíü äåñóáëèìàöèè

288 (15)   4.1 3.4 ⋅ 10�3 55.3 (7.37 ⋅ 103) 76.05

Âòîðàÿ ñòóïåíü äåñóáëèìàöèè

267 (�6)   5.3 9.4 ⋅ 10�4 10.4 (1.38 ⋅ 103) 19.51

Òðåòüÿ ñòóïåíü äåñóáëèìàöèè

246 (�27)   7.3 2.0 ⋅ 10�4 1.4 (1.86 ⋅ 102)   3.90

×åòâåðòàÿ ñòóïåíü äåñóáëèìàöèè

224 (�49) 12.3 3.2 ⋅ 10�5 0.1 (13.3)   0.50
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