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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Çàùèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ îò èñòîùåíèÿ è çà-
ãðÿçíåíèÿ è èõ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå äëÿ
íóæä íàðîäíîãî õîçÿéñòâà � îäíè èç íàèáîëåå
âàæíûõ ïðîáëåì, òðåáóþùèå áåçîòëàãàòåëüíî-
ãî ðåøåíèÿ. Â Ðîññèè øèðîêî îñóùåñòâëÿþòñÿ
ìåðîïðèÿòèÿ ïî îõðàíå âîäíûõ ðåñóðñîâ, â ÷àñò-
íîñòè ïî êîíòðîëþ íàä ñîñòîÿíèåì âîäíûõ áàñ-
ñåéíîâ â ðûáîëîâåöêèõ õîçÿéñòâàõ.

Îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû ïî
îõðàíå âîäíûõ ðåñóðñîâ � âíåäðåíèå íîâûõ ñõåì
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïðîèçâîäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ
ëèêâèäèðîâàòü ñáðàñûâàåìûå çàãðÿçíåííûå ñòî÷-
íûå âîäû â ïîâåðõíîñòíûå âîäîåìû.

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì î÷èñò-
êè âîçìîæíî ïðè ñîáëþäåíèè íîðìàòèâíûõ
òðåáîâàíèé ïî îñòàòî÷íîìó ñîäåðæàíèþ òàê
íàçûâàåìûõ áèîëîãè÷åñêè æåñòêèõ ñîåäèíå-
íèé, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿò è ðåçîðöèí (äè-
ãèäðîêñèáåíçîë). Â ýòîé ñâÿçè óñèëåíèå îïå-
ðàòèâíîãî è ñèñòåìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ çà
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì èñòî÷-
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Àííîòàöèÿ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ìîäèôèêàöèè ïåíîïîëèóðåòàíà íà ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîííîå èçâëå÷åíèå
ðåçîðöèíà èç âîäíûõ ñðåä. Ïîäîáðàíî ñîîòíîøåíèå ôàç àäñîðáåíò/ìîäèôèêàòîð. Èçó÷åíû óñëîâèÿ àä-
ñîðáöèííî-ñîðáöèîííîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ ðåçîðöèíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçîðöèí, ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîííîå èçâëå÷åíèå, ïåíîïîëèóðåòàí, òðèáóòèëôîñôàò

íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ òðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâûõ
ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ðåçîðöèíà, êîòîðûå
ïðåäïîëàãàþò ïðåäâàðèòåëüíîå êîíöåíòðèðî-
âàíèå è õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè ïðåäåëà-
ìè îáíàðóæåíèÿ.

Íàèáîëåå îïàñíî çàãðÿçíåíèå ðåçîðöèíîì
âîä ðûáîëîâåöêèõ õîçÿéñòâ. Åãî ðàñòâîðè-
ìîñòü â âîäå ñîñòàâëÿåò 229 ã/äì3, ÏÄÊ ðå-
çîðöèíà äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ïîñëå áèîëîãè-
÷åñêîé î÷èñòêè ðàâåí 0.1 ìã/äì3, ÏÄÊ äëÿ ðû-
áîëîâåöêèõ õîçÿéñòâ � 0.001 ìã/äì3, ðKà 9.2.

Ââèäó íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ ðåçîðöèíà â
âîäíûõ îáúåêòàõ äëÿ åãî îïðåäåëåíèÿ íåîá-
õîäèìà ñòàäèÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî êîíöåíòðè-
ðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âûäåëåíèå ðåçîðöè-
íà äî è ïîñëå áèîî÷èñòêè è êîíòðîëü íàä åãî
ñîäåðæàíèåì íà óðîâíå ÏÄÊ èìåþò àêòóàëü-
íîå çíà÷åíèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàäèè áèîî÷èñòêè ÷àñ-
òî ïðåäøåñòâóåò ýòàï ôèçèêî-õèìè÷åñêîé
î÷èñòêè, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëü-
òðîâàíèÿ íà ïîëèìåðíûõ ïîðèñòûõ ñîðáåíòàõ
(ïåíîïîëèñòèðîë, ïåíîïîëèóðåòàí). Ïðèìåíå-
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íèå ïîëèìåðíûõ ñîðáåíòîâ ïðåäóñìîòðåíî, íà-
ïðèìåð, â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå, ðàçðàáîòàí-
íîé Õàðüêîâñêèì îòäåëåíèåì ÍÈÈ ÂÎÄÃÅÎ
ñîâìåñòíî ñ ïðîåêòíûì èíñòèòóòîì �Ãèïðîìÿ-
ñîìîëïðîì�. Â ñõåìó âêëþ÷åí ôèëüòð ñ ïîëè-
óðåòàíîâîé çàñûïêîé ÔÏÏÓ-2,6-0,6, ïðåäíàç-
íà÷åííûé äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò æèðîâ
è âçâåøåííûõ âåùåñòâ.

Âñå àêòèâíåå èñïîëüçóåòñÿ êîíöåíòðèðî-
âàíèå, îñíîâàííîå íà àäñîðáöèè ïåíîïîëèó-
ðåòàíàìè (ÏÏÓ), êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â êà-
÷åñòâå îòõîäà â íåêîòîðûõ ïðîèçâîäñòâàõ.
Â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû ïîïåðå÷íûõ ñâÿçåé
ÏÏÓ äåëÿòñÿ íà ýëàñòè÷íûå (ñ íèçêîé ïëîò-
íîñòüþ ñøèâêè) è æåñòêèå (ñ âûñîêîé ïëîò-
íîñòüþ ñøèâêè). Ìíîãîîáðàçèå ôóíêöèîíàëü-
íûõ ãðóïï â ãèáêîé ïîëèìåðíîé öåïè ÏÏÓ ñî-
çäàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ âîçíèêíîâå-
íèÿ ìåæìîëåêóëÿðíûõ (âòîðè÷íûõ) ñâÿçåé
ðàçëè÷íîé ýíåðãèè è õèìè÷åñêîé ïðèðîäû (îò
âàí-äåð-âààëüñîâûõ äî âîäîðîäíûõ) è îêàçû-
âàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà êîìïëåêñ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ýòèõ ïîëèìåðîâ [1, 2].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ÏÏÓ ñòàëè øèðîêî
ïðèìåíÿòüñÿ â àíàëèòè÷åñêîì êîíòðîëå ñîäåð-
æàíèÿ äèãèäðîêñèáåíçîëîâ â âîäíûõ ñðåäàõ
íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè ïðîáû äëÿ àíàëèçà, òàê
êàê ÷óâñòâèòåëüíîñòü áîëüøèíñòâà ìåòîäîâ
îïðåäåëåíèÿ ïðè íèçêèõ íîðìèðóåìûõ ÏÄÊ
íåäîñòàòî÷íà. Ïîâûøåíèå ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ
ÏÏÓ ïðè ïðèìåíåíèè èõ â àíàëèçå îáåñïå÷è-
âàåòñÿ çà ñ÷åò ìîäèôèöèðîâàíèÿ èõ ïîâåðõ-
íîñòè ðàçëè÷íûìè ðåàãåíòàìè. Â ðàáîòå [3]
ïðèâîäÿòñÿ ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ñîðá-
öèè ïîëèôåíîëîâ æåñòêèì (ÏÏÓæ) è ýëàñòè÷-
íûì ïåíîïîëèóðåòàíîì (ÏÏÓý). Óñòàíîâëåíî,
÷òî àäñîðáöèÿ íà æåñòêîì è ýëàñòè÷íîì ÏÏÓ
ëèìèòèðóåòñÿ âíóòðèäèôôóçèîííûìè ïðîöåñ-
ñàìè è áåç ìîäèôèêàòîðîâ íåýôôåêòèâíà.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � èññëåäîâàíèå âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî
ýëàñòè÷íîãî ÏÏÓ äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî êîíò-
ðîëÿ ñîäåðæàíèÿ ðåçîðöèíà â î÷èùåííûõ ñòî÷-
íûõ âîäàõ è îïòèìèçàöèè ýêñòðàêöèîííî-ñîðá-
öèîííîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ åãî ìåòîäîì ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ.

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ×ÀÑÒÜ

Ñòàíäàðòíûé ðàñòâîð ðåçîðöèíà ñ êîí-
öåíòðàöèåé 1 ã/äì3 ãîòîâèëè èç ïðåïàðàòà, î÷è-

ùåííîãî ïåðåãîíêîé ñ âîäÿíûì ïàðîì (êîíòðîëü
ïî òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ). Ñ ýòîé öåëüþ 0.5 ã
î÷èùåííîãî ïðåïàðàòà ïîìåùàëè â ìåðíóþ êîë-
áó âìåñòèìîñòüþ 500 ñì3 è äîâîäèëè äî ìåòêè,
ïðèëèâàÿ äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó. Ðàáî÷èé ðàñ-
òâîð ðåçîðöèíà ñ êîíöåíòðàöèåé 1 ìã/äì3 ãî-
òîâèëè ðàçáàâëåíèåì ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà.

Èç ëèñòà ýëàñòè÷íîãî ÏÏÓ âûáèâàëè ìå-
òàëëè÷åñêèì ïðîáîéíèêîì òàáëåòêè ìàññîé
(0.050±0.002) ã, âûìà÷èâàëè â ðàñòâîðå õëî-
ðîâîäîðîäíîé êèñëîòû, ïðîìûâàëè ñíà÷àëà
äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî íåéòðàëüíîé ðå-
àêöèè ïðîìûâíûõ âîä, çàòåì àöåòîíîì è âû-
äåðæèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äî
ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ ðåçîð-
öèíà èç âîäíûõ îáúåêòîâ áûëî ïðèìåíåíî
ìîäèôèöèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè ÏÏÓý ðàçëè÷-
íûìè âåùåñòâàìè (òðèàìèíîôîñôàòîì, òðè-
àöåòèíîì, òðèáóòèëôîñôàòîì (ÒÁÔ)), êîòî-
ðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíû-
ìè àäñîðáöèîíî-ýêñòðàêöèîííûìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ïî îòíîøåíèþ ê äèãèäðîêñèáåíçîëàì.
Ìîäèôèêàòîðû ïðåäâàðèòåëüíî ðàñòâîðÿëè
â õëîðîôîðìå, ïðîïèòûâàëè òàáëåòêè, óäà-
ëÿëè õëîðîôîðì èñïàðåíèåì è îïðåäåëÿëè ñî-
îòíîøåíèå ìàññ ÏÏÓý/ìîäèôèêàòîð.

Äëÿ ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîííîãî èçâëå÷å-
íèÿ â 20 ñì3 âîäíîãî ðàáî÷åãî ðàñòâîðà ðå-
çîðöèíà, ïîäêèñëåííîãî äî ðÍ 3�4, ââîäèëè
ìîäèôèöèðîâàííóþ òàáëåòêó ÏÏÓý ìàññîé
(0.05±0.002) ã è âñòðÿõèâàëè íà âèáðîñìåñèòåëå
â òå÷åíèå 15 ìèí â òåðìîñòàòèðóåìûõ ñîñóäàõ
ïðè òåìïåðàòóðå (25±2) °Ñ äî óñòàíîâëåíèÿ
ìåæôàçíîãî ðàâíîâåñèÿ. Ïîñëå ðàññëàèâàíèÿ
ôàç îòáèðàëè ðàâíîâåñíûé âîäíûé ðàñòâîð, ñî-
äåðæàíèå ðåçîðöèíà â êîòîðîì îïðåäåëÿëè ôî-
òîìåòðè÷åñêè ïî ðåàêöèè ñ äèàçîòèðîâàííîé
ñóëüôàíèëîâîé êèñëîòîé. Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü
èçìåðÿëè íà ôîòîýëåêòðîêîëîðèìåòðå ìàðêè
ÊÔÊ-2 ïðè äëèíå âîëíû λ = 400 íì.

Ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà âû÷èñëÿ-
ëè ïî ôîðìóëå
R = (Ñèñõ � Ñðàâí) ⋅ 100/Ñèñõ

ãäå Ñèñõ è Ñðàâí � êîíöåíòðàöèÿ ðåçîðöèíà â
èñõîäíîì è ðàâíîâåñíîì ðàñòâîðå ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà ÏÏÓý

íå ïðåâûøàåò 12 %.
Êîýôôèöèåíò ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîííîãî

êîíöåíòðèðîâàíèÿ ðåçîðöèíà (ïðè óñëîâèè
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ, R = 96�99 %)
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rý/ñ âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå: rý/ñ = mâ/mîðã,
ãäå mâ è mîðã � ìàññà âîäíîé è îðãàíè÷åñêîé
ôàçû ñîîòâåòñòâåííî.

Êîýôôèöèåíò ýêñòðàêöèîííîãî êîíöåíòðè-
ðîâàíèÿ rý  ðåçîðöèíà âû÷èñëÿëè ïî ôîðìó-
ëå: rý = mâîä/mì, ãäå mâ è mì � ìàññà âîäíîé
ôàçû è ìîäèôèêàòîðà ñîîòâåòñòâåííî.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ëèíåéíîé îáëàñ-
òè çàâèñèìîñòè (Ñèñõ � Ñðàâí) = f(Ñðàâí) [4�6].

Èçâåñòíî, ÷òî íà èçâëå÷åíèå ïîëèôåíî-
ëîâ áîëüøîå âëèÿíèå îêàçûâàþò òåìïåðàòó-
ðà, ñîîòíîøåíèå ìîäèôèêàòîðà è ÏÏÓý, ðÍ
âîäíîãî ðàñòâîðà, âðåìÿ êîíòàêòà. Âûáîð âñåõ
ýòèõ ïàðàìåòðîâ ñëîæåí è òðåáóåò ïðîâåäå-
íèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ è ïðîäîëæèòåëüíûõ îïû-
òîâ. Äëÿ ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîííîãî èçâëå-
÷åíèÿ ðåçîðöèíà èç âîäíûõ ñðåä ïðèìåíèëè
ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà ïî ñõåìå ãðåêî-
ëàòèíñêîãî êâàäðàòà 4 × 4. Èññëåäîâàíî âëè-
ÿíèå íà ïðîöåññ ÷åòûðåõ ôàêòîðîâ: À � ðÍ
âîäíîãî ðàñòâîðà; Â � ñîäåðæàíèå ÒÁÔ â
ìîäèôèöèðîâàííîé òàáëåòêå ÏÏÓý, ìàñ. %;
Ñ �  âðåìÿ êîíòàêòà,  ìèí;  D �  òåìïåðàòó-
ðà, °Ñ. Â êà÷åñòâå ôóíêöèè îòêëèêà âûáðàíà
ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà èç âîäíîé ñðå-
äû R. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ïðåäåëû âàðüèðî-
âàíèÿ ôàêòîðîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Äëÿ óêàçàííûõ ñèñòåì îïðåäåëåíû ñòåïåíè
èçâëå÷åíèÿ è êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðèðîâàíèÿ.
Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñòðàêöèîííî-
ñîðáöèîííîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ ðåçîðöèíà
ÏÏÓý ñ íàíåñåííûìè íà íåãî ìîäèôèêàòîðàìè.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðèâåäåííûõ äàí-
íûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî
èçâëå÷åíèþ ðåçîðöèíà ïîëó÷åíû äëÿ ñèñòåì
ñ òðèàìèíîôîñôàòîì è ÒÁÔ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
ÏÏÓý, ìîäèôèöèðîâàííîì ÒÁÔ (òàáë. 3).

Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðî-
âåäåíà ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàì-
ìå. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå êàæäîãî èç èññëåäóå-
ìûõ ôàêòîðîâ íà ôóíêöèþ îòêëèêà è ïîëó÷åíî
óðàâíåíèå ðåãðåññèè, ïîçâîëÿþùåå îïðåäåëèòü
ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà èç âîäíûõ ñðåä:
R = 5.25 · 10�5 (79.65 � 8.76à)(�52.05 + 2.64b �
     0.021b2)(21.78 + 0.13ñ)(51.66 � 0.90d)
ãäå à � ðÍ âîäíîãî ðàñòâîðà; b � ñîäåðæàíèå ÒÁÔ
â ìîäèôèöèðîâàííîé òàáëåòêå ÏÏÓý, ìàñ. %;
c � âðåìÿ êîíòàêòà, ìèí; d � òåìïåðàòóðà, °Ñ.

Äàííûå ïî çàâèñèìîñòè ñòåïåíè èçâëå÷å-
íèÿ ðåçîðöèíà îò óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 4. Âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ
ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà èç âîäíîé ñðå-
äû äîëæíà äîñòèãàòüñÿ ïðè ðÍ 2, ñîäåðæà-
íèè ÒÁÔ â ìîäèôèöèðîâàííîé òàáëåòêå ÏÏÓý

67 ìàñ. %, âðåìåíè êîíòàêòà 60 ìèí, òåìïå-
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Ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ

Ôàêòîðû Ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ

1 2 3 4

À   2   4   6   8

Â 50 67 75 80

Ñ 15 30 45 60

D 20 25 30 35
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Ðåçóëüòàòû ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîííîãî èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà.

Ñîäåðæàíèå ìîäèôèêàòîðà â ÏÏÓý (50±2) %

Ìîäèôèêàòîðû Ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ, %

Òðèàìèíîôîñôàò 46

Òðèàöåòèí 15

Òðèáóòèëôîñôàò (ÒÁÔ) 90
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Ðåçóëüòàòû ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîííîãî èçâëå÷åíèÿ

ðåçîðöèíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì ýêñïåðèìåíòà

À B

b1 = 50 b2 = 67 b3 = 75 b4 = 80

à1 = 2 ñ1 = 15 ñ2 = 30 ñ3 = 45 ñ4 = 60

d1 = 20 d2 = 25 d3 = 30 d4 = 35

R1 = 63 R2 = 75 R3 = 60 R4 = 51

à2 = 4 ñ2 = 30 ñ1 = 15 ñ4 = 60 ñ3 = 45

d3 = 30 d4 = 35 d1 = 20 d2 = 25

R 5 = 35 R6 = 39 R7 = 50 R8 = 43

à3 = 6 ñ3 = 45 ñ4 = 60 ñ1 = 15 ñ2 = 30

d4 = 35 d3 = 30 d2 = 25 d1 = 20

R9 = 29 R10 = 35 R11 = 36 R12 = 41

 à4 = 8 ñ4 = 60 ñ3 = 45 ñ2 = 30 ñ1 = 15

d2 = 25 d1 = 20 d4 = 35 d3 = 30

R13 = 8 R14 = 9 R15 = 3 R16 = 4
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ðàòóðå 20 °Ñ. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñî ñâîé-
ñòâàìè ñîðáàòà (ðåçîðöèíà) è ñîðáåíòà. Èçâåñò-
íî, ÷òî ìíîãîàòîìíûå ôåíîëû, è â ÷àñòíîñòè
ðåçîðöèí, ïðîÿâëÿþò êèñëîòíûå ñâîéñòâà, ïî-
ýòîìó ïðè ïîäêèñëåíèè âîäíûõ ðàñòâîðîâ, ñî-
ãëàñíî ïðèíöèïó Ëå-Øàòåëüå, îíè áóäóò àê-
òèâíåå ïåðåõîäèòü â òâåðäóþ ôàçó. Ïðè ðÍ ≤ 1
ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿåòñÿ ôîòîýëåêòðîêîëîðè-
ìåòðè÷åñêèé àíàëèç.  Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðà-
òóðû óñèëèâàåòñÿ äèôôóçèÿ èç ñîðáåíòà â ðàñ-
òâîð è ñíèæàåòñÿ ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ. Âðåìÿ
ýêñòðàêöèè ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ïîëíîòó
èçâëå÷åíèÿ, îäíàêî äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîöåññà íå ïðèâîäèò ê
óëó÷øåíèþ ðåçóëüòàòîâ. Ïðè ïîâûøåíèè ñîäåð-
æàíèÿ ÒÁÔ íà ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà îäíîâðå-
ìåííî ñ áîëåå èíòåíñèâíûì ïîãëîùåíèåì ðå-
çîðöèíà ÒÁÔ âûìûâàåòñÿ â âîäíûé ðàñòâîð,
÷òî çàòðóäíÿåò äàëüíåéøåå äåòåêòèðîâàíèå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñòðàêöèîííî-ñîðáöèîí-
íîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ ðåçîðöèíà â îïòè-

ìàëüíûõ óñëîâèÿõ (ðÍ 2, ñîäåðæàíèå ÒÁÔ
â ìîäèôèöèðîâàííîé òàáëåòêå ÏÏÓý

67 ìàñ. %, âðåìÿ êîíòàêòà 60 ìèí, òåìïåðà-
òóðà 20 °Ñ) ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ñîñòàâèëà 96�
98 %, êîýôôèöèåíòû êîíöåíòðèðîâàíèÿ ðå-
çîðöèíà rý/ñ = 238, rý = 588.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ
ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî âëèÿíèå ñîäåðæà-
íèÿ ÒÁÔ â ìîäèôèöèðîâàííîé òàáëåòêå
ÏÏÓý, ðÍ, òåìïåðàòóðû è âðåìåíè ýêñòðàê-
öèîííî-ñîðáöèîííîãî èçâëå÷åíèÿ íà ñòåïåíü
èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà èç âîäíîé ñðåäû.

2. Ìîäèôèöèðîâàíèå ïåíîïîëèóðåòàíà
ÒÁÔ ïîâûøàåò ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöè-
íà èç âîäíûõ ñðåä äî 96�98 %.
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Çàâèñèìîñòü ñòåïåíè èçâëå÷åíèÿ ðåçîðöèíà R

îò óñëîâèé ýêñïåðèìåíòà

ðÍ R, % ÑÒÁÔ, % R, % τ, ìèí R, % Ò, °Ñ R, %

2 62 50 27 15 25 20 33

4 41 67 31 30 24 25 31

6 35 75 24 45 28 30 23

8 5 80 25 60 29 35 20


